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~ ~ (J)) IIIIU..Jt cr.c& tM•••.L 1.11 be &U~~ci.tJ.t.l. .u1t 

btu-..:t. ..hiUJAC •t pAAl-~ 1 ~ fllfll. ptl4ib-~ 

veuel. ( )4 1 JS). Af.t.u. lnj.e.atûln. of. MS ~Juu tlJU! tldeo

Z.e:l. J.n. VCIIÛ.IIIU tlllfii'W of. IÂe. ixJJg. (.J)) bui; iAe. cli.nJ..œJ. pJ..d:luut. 

ot Âfll'~ 1 Âfll»tJM~ 1 p•:l.ei.lulAùz 1 am:L ~ 

~ P-Hu. ~ illœi.LJ~düm ù llc{.UDIJ.e. • iÂ.e 4ùJ,. 

~ ü. _, IJuM#oA.e be J.n.f.u.utL l1vd:. tAc b04-..i ..hAI'IIU!.. of. 

iAe ~ ù Hu!. .&i.fA ot iÂc •41:. .i.wlplldsNt .LuiJ1A •t A<S 

~ 

A{huL 4 J.eb.U.L 4ttulg of. A<S Mplut141.4 iA JtJIÛ 1 a,...,. 
an4 ûmJ. ( 22) a:ae 1.11 tAe œR.Cla4i.tNL iluti:. "~ ~ .J. œwwe 1 

iA tite rl..ùstû~n. of. iÂ.e IJMHJ. t:Â•l.4bg. .J. lA tite •.yi.illgg. •1 
tite~ l.e4i.tln. 1 i:hJ..4 ti.LHtue i.A AIIÛ 6i.J..:I.u Hu. MpiutJJ:J..c. 

~ cw ob4ew.L iA ~ anJ. ~~ 

9A oNÛut hl elu.citltd.e. I:ÂI!. ~ •t ~ •1 
~<liU 1 .tite tDtpui.atlllhd JJ...-..e. p.ttHI.u.aJ. iA Ald:.d "' i:Âe J.n,. 

j.edimt •t AKS MW IIMil tU 4 .tM ,..~~. :/:lut 4âJi. u Âelt.eiA IUfiiiJIÛil. 





Sût.ee iAe J..ete/.4 •1 & .,_eJIIIi. ./.ipiu J.A i:Ae. ~J.MHL 

tlliAMJt i:Âe. œnJ./.;WJtW I1Âù:Â obi:ai.A iA ~.lut. fi.41JU.U 1 -, ••• 

IIIIIÛ.if I1ÂJ.I:Â IU!..,_l:û J.A VIJAÙiiiiiiW JA tJtc IJ..J. pic.but.e U ...,_ 

al1g. :1» be rut:Ai.b.L ixJ cn ai.:t.eud:.Uin. •f. .l.lpi.J. aéiJNJ.U. J.n. :J:Âe 

i:.i. 441cect i:lu..MJyu 

AcatMIJ.ng. • RuJ. !! !:!: ( .Jl) 1 1111111111111. MJÛ 1 ~ 

2!/) g. 1 a(bA.It~~tûJtg. a.pld«L BudA. pMhlrl of. •« ac;tûle ~ 1 

NJ. :J:Âe {LI~ .,_~ ~td:JIIL iA pa csti. •1 liliAL 

f.td. .iA :J:Âe MJYUAI. /Ali. r/.tpl%.4: ~CIIl.sA. 1 9; ,.,u:all i); 

tMlb~IU 1 SJ; pelli.bRII.tli.. 1 16. 4; ~ 1 6; flllll ....ttJ. 

2.6. F..de llJJlt4 Ju:./. 4Mt111Îud ~- pNJfJIIAi:i.siW •f. -~"" 
f1NL ,.,u:al ,.. 

WAc. tinJ•Û au ..u..o.L ill 4ÛI.G'e ixJ J.dJ. 1 i:lu&i.Jt CJM~

œ.uu 4fJJ.J. œnhûn. cm. DppAeeûiiJ.c f8/IW •f. /.Id , riÂicÂ ~ 

ill be ,.W., œtUi:œ:t {LJ~t fi4C'Â "fHd..u ~ ). 1/ue. OMfJtiiU!Ifi:. •1 
foi tUetl ru c MIUI.O!. •1 CIIÛ.WU u œll..L I:Âc. vaJ.I'Illlc. c.wa

!JfiiWitt .J. ~ ttl...t ~4l.vJ., 111 IU!IdNJ. {Id 1 llflwci!IIU 

IÂ.e œiW'fat aM~pt~IIIIJti;.l t»>UUt. pc~ Df. plw..,...l.i.p.i.J.I 

.J. dull.tUtitMJ. ()Il). 9i. u ôeliAJI.L ilud ai~UiÔJ~d OMfJti1U!IfÛ 

4MVe tU eMflfiJ..al ~ of. :J:Âc p.wi»p/.ua 1 IJuu;. Me iluu 

œil.J. ~ J.Jpi.tû fJ9). 
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M/.ptl4e t.i.4ae. 0111Wfihd.lu a J.ptlllbA:t .JbJt. lA i:Ae. 

IIUii:tllJoJJ..e fJMCU.U t~l iÂ.c ~ (ltO). :Ji. Dsu IJUA ...-_ r.tJ 

J.J..p p.. .4J'«:J..l.c. ~e œi.L. IIIÂU:It Me JJ.M.bu:t P.. 
/Jll.~~t~&Lc4tl of. i:Âe 011ntUU:ible tl·.tdl.lll! (41) 1 .J. .U. hu i:J:.4 4IWA 

411pfJ4. of.IJMJ. ve.uJ.4 .J. lt.&O'U (42). 

M/.ptl4e. tJ •• ,e. lA Alldtl .u ,._u, ~IINI. lA i:Âe .-b

aLÛII.ePtU t11UI. .IUI.iAIJpMii:IIM.td ••"1 .u. .u ,u. ~unJ. lA i:Ae. 

•uf!Nt.ug. 1 lA i:Âe • ..,.etAi.• •f. f-alu , aJ. ·lA i:Âe ttp~•Jf"b-l 

{Id ptuÛ ollilldu (4)}. M/.ptJM Ü 441Ml. U Mi. J..J..i:t..l_ i» JÂue 

~44 btd ., J.wJ..p iA tJ.-41:. .., tiAA!JIIÛA. OIIIIAed.iYC tJ. 44U6 

7/ue. .. w.~ VIUIJ.u $1ferd:l.f. .u1t i:lte.I'U1ht.U.liJ,.J., Mstc of. 
tAe. (JI&,i,.J.., (4)}. 

Of. ilte.lJ.pi.tÛ ~ p.. M.-al lu..n. .Jip.4e ti.44tt.e. 1 

-- iltsn. 99% u bJ..gl.g.~ 1 •nl.J. o. J' ù cliii.Lu:bwd 1 tiiUl 

l.eu i:JvA o. 1% ù p/ul4p/wl.i.pi.tÜ (#). /llapl11. fsi%1. ceùll p.~UWeni. 

lA JUd .Jip.4c ti 44Ue. 011n:fai.n. 10 Ill 18 ~A4j Û6 oM. C18 fsi%1. 
u.üû , 4tdltlttdelu fiiJ1 u IIIWid.uAtdl!ll, fs• llv- (mt %~tc ~ 

e4i. ~n. of. JxlixJ. fsi%1. aci.tl. (45) ~ iA .Jip.4e ti•Mt& 

Tite ~li.c ti.Ci:bi.Zi.ed •f. .Jip.4e t..l••ce Jt.ui.de . p.c.L-

6111A.l4 lA tAe ~ •f. l.ipid. ,... di/-f-.-.i. .Mib~ 1 

Htei.A. 4âiAJ~fA! , MiA/g. cu tci.g).fcaitlu 1 tW1. iÂe. ll.lli.ffJUe •f. 

lip/.iû cu llltiUtflAi./i.l. fsi%1. a.ci.tÛ (46). 
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:Jt u 11t1111 weU u:âlbli ,J,..J. tlud .J.ipo4e ti..Mu.e u .Ide 

to ~sc ,;,.œ,- (lfl..I;IJ) .M.flfctiiiiJ.l. (!P) 1 t. .x~.JJ.se 

g/.uœ4e 1 Pfi"'D'ai.ltt fliU'1. ~ (49 1 51-5'1) 1 fiNI. Dl 4IJIIIA.u.LJC 
1Dff9'-~ f.i%g. fM:Ù:Ü {.Ma ~ ( S1 J 55) 1 g/.uœM.. (52 ' 5J) 

ond pMp.ùltude (!P). tft/J.ptl4e IJ.••• ara J.. ~ ,-.,_ 

plwl.J.pi.û (ltO ). 

:ln ,JJiti.tJ11.. J.û .Jù..li..t, ill~ llpitl.t 1 tit!.L

ptiM.. tl. MUe u œptJJ.e •1 AJI!IIIIW.I..nf fst. {.Ma .~-.- tJNl •lltu a.Ji.a. 

fSl-59). TA.ù upf.tlke luu bf!B'L o6M1111.L .uA IUI!Jd.lttJ. {si. tJNl f.i%g. 

fli:ÙÛ /nd Mi. .tiÂ plw4pludi_.pJ.û tilL t:MJ.utftltll.l ( Sl ). Tlw. up:âJtc 

u IIIIIAÂ.0.,. ~ "' ilur. IUiiAJ.Z:ûiNJi. ~ •1 tite DAiMtJ.. 
!Ji. LI MII11J.. i.n. tl. cfMCU obt&l.AeJ. {.Ma {Az4te/. alaau anJ. fl'.tlg. 

~ iA tJ 4MIU tl~ /J-~ ~~.e-{tJ. "'~ « 

41.iuvtd:JJJ11. peJliMJ. (57). 

R,u.lsii4n. •1 lt'ttlb~ .J. Otp..u;.,n. •1 Fw iA At/i.e!.,. Ti~: 

Tlw. U,.~n. •1 fs:t J.n. tJJipoM..IJ.44UC .J. J.û 41th

~ 11111hiJ.J..~n. LI on.e •1 iJur. llllljll11. pAIICitMU in. flu. t!lleiiW 

,d.tJN,.I.J..- •1 ilur. tAÜIIta,(., ·~ Tlut. hu1A of. & f-J. {IIi. 

(60 1 61) 1 u w1.1. ua a~Mitl.eubJ.e pold.ùln. •1 Htc Cllllbo~ 

tÛuli.u hll;rU'âJ. (62) û G'JIWtlld:..J. .w. otli.poM Ü44U. foi:. Tite 

IUipUI. •b.UJ..FJ.-n. •1 (si. unJa Wlllii:IIU ~lW bJÛ.If94 JJ.td. 

on. ~n. •1 (si. i.n. Htc l.J.vu (IJ 1 64). 
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Tite œb,..;.c ~~.&tWIU ~ ~ an. J.aptllti:Jird 1111i..e iA 

u.t;u/.aiJng. /td -~A .J. ·~ ~ ÛAt!AJ. 

vfiÜIIR. ot ...,_«:AJ.e ftd h«/J..u u-'..t4 iA JJ..w..JuJ. Alli.e of. .Lipi.J. 

rl..,J.«.ûm. (AtM iÂ& ~- ..UC ~ ~ (1{()). Spbt&l 

at~Ml 4ed:ûm. fJ.Ilfltls.ctu a 4i..g~U(i.t:std. i.nÂi.ili.:I:J.IIn. ot {.Id •bi.lJ,. 

pdùiL (AtM fÂ& ~,_/. f..t ,_i iA. (Autel~ MÛ 

(6s). 

TAc ~ IU'AVCJIU ~ ~ a pa.ti.œlmtJ.v. ;.... 
pt~~Wat 1111J.c iR. iÂ& Mftd.tzt,ù,n. •1 6tc •b/J.i;rdûm. of. f.i:lg. tl.ei.J4 

(AtM .J./.ptl4tt tLtJM.Ut. (66 1 67} 1 p~t~~b.IJ.y. vis iÂ& A..l.utt of. 

-~(AtM llCO'tt ~ (16). llo~ œvL f!(J.b

n.~ botA lurve btf.f'A .Juwn. ill ~ li.ptJI.gM.. ~ vJ.i:Ao 

(68 , 69). TM, o.Uo ~ ~ ~ ~ 1 cu .inJJ..œhJ. 

bv- Cft ~.lA ~- f.i:lg. adJ. Cl}~ i.n. b.I.HJ. 

(j(J 1 71 ). No~ luu 4 g'tlfltlitM li.ptJlg;tic aci:J.vU, iJuJn. 

~ ~ v.bfo. TAc ot:IJJ.iJ..n. af. ~ ill tAc .J.n.cu,.. 

boi:ùm. lll.ti!IÛla piiiHlu.cM 4 ~ ..ùlcA.eue .in. Dut .lipo.J.v.üc 

. ad.i.tl.üg. ~l.c (AtM .J./.pt~M ti ••'tt (72). AfW. iDttJ. 

~ 1 !JotA ~ ON1. t».cf.L4oltll!. Gll.e. A.Nf'iA.l • 

blli.ng. fo.t IIIIJbi.l..lFJ.on. lxu:k ill ntJMIIli. (73). NeUAa .U elf.ect.Wc 
abJN~. 9n. iÂtt ntJIIIIIIIi. œt1.wd 1 .ütj,«:t.i.on. of. f!{MA~ .!...tU 

hl a rlcC~W~M. .iA Clflllal44 pd (711) onJ. ~e .in. Jb,uli.pit:Lt 

(]5}. 
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At~Mtwt»Aii..ad MJIIIIIJII.t/U 4ea b M.ve ant~tÂ.et. ef/.ttd. on. 

{.td. tlitpo4UU~n. TR.e. J.ep/..w..n. •1 fst 411JIII!Â •1 ~,_1. 
onJ.wJ,L, w.UA II.UW.cûJ. 1-J. .inhJ/te u -.dt •JLC ltDpUL ilua i:lu:d 

•1 M..l.. tm.iJral. ('J) 1 77). T!U ct/A he fW!!Vethttl b1 tcli!Pf,. 

111-.i fiJi.flt aJJt.iÜ..4DNI. 

Tlut ef/.ttd. o/ iAe tlltf.eWIA. p~ liA {Id •b~A 

.u weU f~Jl~toh.lùke:l. (j6 - 8o). Tite legpo~ tiAiMJ.. 

Nu C ~ phDptJ.IdiJIA t~/INHJv. (.td. IJva NIJIIIIII1. onJ.wJ,L, fiA iÂAt 

4CIIIe CtJl.s,AJ.A:. J.rdtlke. At iJu. .-ac f.üt.c lhtu~. f.s:t J.e,J., «A.C 

i4IJI (81) anJ. GU Mi. ~ ~~~ ~ (82) &f ilu!f &U J..n. fÂe 

NJ.IIIIfAl tlffiltl&l, tl.. • c ~e i.JuJJJJ.l.i.i:g. • -tJJ.lJ..se (.td. 1-a 
p~Kip~uwd tlitpoiA 

9t. u J'l'llbabJ.c tJud. iAe f.s:t •ôULI"if., od./.JIJ.J:J..u .,1 
t:tni:.MJJ:JA. ~ ~ IUUI.J.c J..n. ~ lw..-IUI!. cu IIIJ.l cu 

1A « ~ ~ {.luzdi.tm. {8) ,84). TR.e. c~ .,1 t.usi:

IIUIRi. .u.A tiiiÛA.illll. ~ ~ fPA. puN./.l.l. ~ hoAIIIJIUl. 

on. (.a;t ~.U... ae eu~ iJve. .uv~ .,/.i:M.H. .Mib~ 
i» "w-""*"~ TAc bi:JJ. f.Jd œnûn;t •1 tAc ôeJJ, ri.uAfiiUu 

<»~ fiJi.flt c n.et ~ J..n. fUI'i.eln. Fai:. u IUI(Ji.J4. .,_ 
ôil.l.:pd. iÂe ./.àt!A. ~ c l.td:i:f J.b, ... (79 1 85-87) tJN1. 

ktllp.&/.4 (88 ,8'/). t(!N luu al.M Ôfllllt ~iD luNe pd. •luJJ..

P,. ~ b& I»IA!:!! VÜJitl ..J.:!!!: ~ f!X(JcWlt#IW (90-9)}. 

A ,., lw..-Nt 1 ~ /At- i:ltc anhi.IWIA. pl~ 1 IIÂidt. 
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CJC~~UU a lllllllk.L i.!t.t:Mtuc •f. iÂc pLa.-. lill~ p..1. ~ GCJ.tl. œn.

~n. iA fltc .wi:JIJU:. Nu ÔUA ~Up~.u..l. Thi-4 ~lt Nu 

bfU!It aua.g..l {1111. iAc cc;U.v.U, •f. .U iÂc t11Âet. lw-t. ~ Ju,..,. 

•au 1 œul. u oiAM fld:i.lli.Zg. t»JJ. be J...!WtJud..l ('/4 1 95). 

Tluvut a.u. otluut upt~ld:.4 ulùJ,. pMVI.IÛI. •bl.t.œ. t~f.tlte ~ •f. 

4 /suDIL ~IUI.t.J. ~~~ i:Âc ptldhuWJIL pi.~ g1.nJ. flNl. ptJM&#

~ fll&lllt.J. -~~~ ~ liA iÂc .f. {Id ('/6-'/8). 

f..b,-~ 

Tiut lb• ~ a iM(»Aixlnt. .J. ~ •l..c in. ilu& 

lll.fli:llbol..La of. ilu& val.tltU .llpüJ. c»>ff"#IAI.t.4 Hcpdi..e ~ luwe 

t1ut. ahJ..I.J:b; • ~,. ~ uJ.J.4 (99) 1 t:M1.C6t.tt~MJ. (99 1 tœ) 

anJ. p/lll~lipùü (101) 1 anJ.. iAœ~tp~~ltltte JAu .. /..J.pù/.4 ./.ni» .liptl

pMt..i.tw (102). 

Tiut .Li.vflll. •f. M..i JUliA M a .-cA Ji.et t»IÛ:IIJ.M I.J.piû 

.. lllti'.I.N; ill J.S • 41of. ilut.lllf!J#. t~f. i:lte .làtJA. (10J). Tu 

Job. J.n. T é1..c 1 .J., i.lt.c tÛ 4tAJ.I,td:.ûJa •f. tlut. tâ~ .llpüJ. 

a.pt~IWAI.:4 i.A l1ut. eJ1 f,u.ctùi~W Df. JUI% .làu (704). 

9f. LI clerut iJud:. ~~ALle IÂe f.-atù~IW W1Af .uA ~ 

• ..,lAt •1 .llpüJ. PJUUtl!ld 1 IÂe p/ul4f*.llpül. ... fHA œU •f. 

ixJI:tJ.. .lipüJ. 1 Û tpi;tft Ma/Jmr. {.-. OIIC {Nu:fi.tln. i» tiNIHta. ex,.. 

œpi. {.1111. IÂe 4Upf!ltl'llli:tlni Tite A.J..tivJ..,. ..U ..,lftt li{. J.J.pül, 

•ZlutA llua n.~ ftd 1 iA iÂc .-pe~l~Ud.tln:t .iNli~ iJud IÂe 



TtJJ..e 1 

/..J.pUl. (MfJ114U1Dn. •ll&zt (Jl F~ (104) 

F .IUl.Ci:J.Im 7•itJ. /J.pJ.J. 1 ToitJ. l1n1,/ 

l/Nu; Wii.gU rJtp Anluru ~ru ill ~LU ,J -, -, 
Ffli:. 

Nu.cLti.. 16 9) l;.j 2.5 
flli.t.,clumJJWz. 21 9) 5-5 1./; 

#ti..t:.As4tJ11UU )2 9/; j.8 0 

~ 7 3J ).9 68 
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J.ni.MJ.cJl.tdtu. J.J.pi,U •1 iÂe J.b. œU Me~ &MflcJ.,.. 

td:.e/.IIIÜÂ. p&UJ..aJ.tc ~ 

9R, fiMiÂfllt. ~ tÂe. t:IMJ'I'M..f..UIA ~~~ J.btiiL UpiJ. JA 

JUIÛ 7 II1Ulw tl{bA ~ .,/. 011. a JJ..t ~ 101 œti:sn. 

.. est~. .u .... tU f.IJ.tJw..: JxJild .lipJJ. 1 519 ! 31· ~; hlbl. clwi.u

i:.twd 1 )1 ;t ) -,. J un&ftfllli./.ùJ. t:M.LuU.Mi. 1 22 ! O. 4 .,. ; 

p/III~Li.pirU ~ 357! 6,.,. (tos). l.i..nt1i.td.c tU:J.J. M~Mt.l z. be 

_,al.et:f.iyehJ ~ J.n. i:Jue. J.btiiL ..J. tU.J. JA ~A of. 
t:MJ.ut .. J. 1 ..,}. IÂe pMpoAi:hln. •1 f.ttl. a.ci.tû •f. clwi.u:btNJJ. 

ut.eu (JI~ •t ~ tU:hl.,., lu..gluvt. iJua iA ~ 1 

~ flLe pMptlid:J.IIIL 01~ of. ti.IIIICÂù1IIIÙ..e tU:i.J. -.. fMII:Â 

"'-- JJvm. iA IÂe ~ (tos). Tite ~ aei.J. aJWifiii~U~~tU •t J:Ju. 

J.bec. IAJ~tlc4 AM.JJ...l. iÂII.d& of. tlut. ~ /Id iD c ~ 

~ iÂtllt JJJ. IÂc f.sttJ. I1.CÛÛ of. clw~J. uteu. Tite C~M

poMZi.IIR. •t I:N& p/fD~.lipi.J.4 .... -IUt n..J., .uJ..p~ •f. Jùt 

ZMn..., t1flli:. •t •JÂ.u. Upitt. (tos). 

Tlt.c eJJ;t J..eLI •f. .uv- t:lw.LfUÛIIIIl. .in. Jt111L1 .. ~ 

J:luA Hts4c of. p,t..l•.t. NllllixiJIA 1 i:ÂIIIIfÂ l.lt.e lt.i.g/uut J...J.., Me •"-

4&10'.1. t~N~IINi.ilt.e ~ •f. :1.5. (706). TAc ibM of. i:ltc f.-a/.e 
Alli:. 0'1~ lAM JxJild 4ht!Mi. œJ. tlut. .,.un;t ~ u 4Î.9'-

~ .l.Ju ilutn. iA -.1.&4 (7(!J). TAc llltlifld. •1 :IÂ.c J.beA. •1 
an. lllliJwJ. 4/:tuw.J. iD J.:fÂ LI ~-œ~ 1 Ôtd:. iluwt. 

û ,. ~ .. .i.n.l.lut. IIIJ.-J.utc .. rud •t 4f.eMJ. [JA-Ua:l:. (~). 



t2 

LlpuùiA~~ 

&ua (1C8) .u.pt~Jd:MJ. i:lud tlt.c illml clwkutf!lllll. œ~ 

of. ~t:ljbu {Ma ~ 1111..1. .JJj.«:û ltA'U .1)9 mg. /100 al. •f. 

ptu:Jc.J. .uJ. IWHJJ. t:Jt1.U 1 .uA. c ~ tl.wùi:i.Dn. •1 s. 2. 
He &lM (.tlunJ. i:Jud aU z.lut c!IIIJ.ute.J. -.. ~ TltL. 

Nu bUA ~ œtt{J..J. (ttJI/). {,JtLclwtln.!!!!: (170) A.e

poAhJ. :t1ud. tAe cÂIIJ.~J. i.A tAe IU!lf1. IJ.J. ceJJ.., •1 ~ 
We~U~fe:l. 129 ,.,. 1 1 tU au:Â ad )il. bei.Jtlg. iA utet. ~n. Tite 

~e •Aiteu .lshA llllp11d.etl (111) i:lud i:Âc ta~llld of. ~p..!. 

ciiiiJ.uhwJJ. vai..J. {Ma 0 ill 1.1% Ôeblea -.i-.l 4pcci.u. 9n. a 

•.u. .ll.IU:#Id ~ 1 IUi"f •IU!.II.Il{buJ. a.r.luHû (172) 1 cNJ..w

i.eMJ. ~ weu 4/wm ill be fJIUUfAf. ill J:lu& ~ of.jlof.IAe 

am/.. clwl.ut...J. lA IAe p«~J..erl. Ju..n. .uJ. b.J.J. cJ..L.. Tite {.td:l,. 

aci..tû •1 iltc .uJ. etdL clwl.~ uteu ~t~eu Mta.-.l i.A am

huut ill rN4e of. .,__ cM~ ...teAA 9n. llllhbü ~

Cijbu Rl1 clllll.UÛA/1./.. fWÛiW -.ce ~ (11]}. 

Si:d.J /bep« c:e&t of.i»mll.J.plJ4 i.A f.Âc ~ 

cghu of. iÂe NJMIId flllulU au ..lit. up of. p/w~lipüû (109). 

7 Ai.,JgœJihlu t»ul.J. Mi:. be ~ iA Hue. IUI!Il. b.IHJ. c:all4 1 ao

œ~i:D~(114). ~lu..« 1 ~ 
~~ete J.~ lA iÂc /.iplrû of. ptMI..J. "'--. ~C!Ji:tu 1 &ugh. 

1Âff11 œ!UtU:u:bJ.l.eu Hum. o. JI, of.IA.e i:Dhd ./..lpl.tJ.4 (172); tJu.., 

~a~fiJ'&i:. œulJ. Mi:. luwe bUA rlétiiiÎbJtL bg. IAe ~ aY&i.Lshl.e 



t) 

ill lb~ 1./n.ut.Mi./J .1 fs:Ji:v. acJ.rU lfi&U uptJIIUtl ill ~Mk.e 

up ill 2.5/, of. i:JJhd Li.pitÛ of. tAe JÙJ. t:Ail,., (772). 

&un. (7o8) MptJIWJ. iJud MpetdAJ. .-liAe ~ •t 
iÂ.e .uJ. ôl«JJ. œi..U be/Jiu. ~n. cau Hti 1111 ill.u •f. clwJ.u

huull.,· i:Âi.4 ... •n/L-.1. b,twJ. ~ !f [709) .lw .w-.1. iJvd. 

Mpeo:U.tl. ~ up ill 6 iJ.Iau CIIILMJ. 1111 iD.u of. LipûJ. (A- œLU. 

Lipi.,U •/. L...q;t.u. 

7/w. CVt!IUlf-tl. val.ltu ~Il. IIÂih!. œi..U of. ..,.. ccp~tu.wl 

iA.,. pu. 100 9- lti&U tU ~l.JJJ,u: itlhd Lipûl., 1]10 t. 73'1l fUBIJ

ilud f.td 1 53>! 5)),- itlml faHI. ~'173! 65,· illhd dtoJ.u

teMJ., Pl ! 60,-~ dtol.u:âw~J. 1 194 ! 110 œJ. pM-4-

[JMlipùl.4 1 802 ! 255 (715). 



AU tgpu of. Llpitl4 uiUdt Me pNUf!lfi:. in. fÂe ti44ttfU of. 

anJ...IA oecu.c. ba. t"-etd:t!A. tilt .l&Ua -t.IJIIÛ iA t1tc ~ AL

iMugA iÂc ~ pMVi.J.e. tJtc cJu4. iAi.i.ial ptdÂalf {1111. iJut 

iAIIwptlld of. {W ,._,. ilut ~ 1 tltc IJMJJ. .U Bte u.W.,.. 

lllflU Wflllle {JIIt Hte. ~ J.ut,.,ibtdiJin. of. i:Âue. Û~ b 

Ht.e.lbtu .J. b Hte. fJd ûpou !ln. «lJJti.lln. 1 plc.-. .HAVu u 

ilut •f!ÂJ.Ja •/. ~ •/. ilte.l.ipi.J. aMptii'U!ItÛ ,._,. tin.& t1J1.911A b 

tJNJIÂM. 

Tite. pla .. l.ipid. œ!WLI:t •/. {.td;f,. ad.tÛ 1 11.ed.ud. fW 1 

p/vl~rû anJ. UllMptlttl.ptlbl.e Clllllf'tl~ ~ clw.lu

i.t!M.ll ClliU1ÛIW~ 1 tlN1. v.U..UW A 1 f) 1 é tmrl. K. Ail. ilu. 

.Llpü/.4 Clll.e pNUf!lfi:. in. &Ullci.tdi.Jin.IIIÜ:Â. fWJblAI iA ilut p~.s .. 
(176-119). Une•Wt.i/J.I. ~ ad.tÛ ~ in.lHo.t~e. a.uoci.tdion. 

liJÜ:Â &l.blll&i.n. (13J 1 127) 1 ON1. f4at:iiœ.f4 aJJ. Hw.~ Lipirû 

/fl~a ..t.u,duMJ. a.pi.~ œiJ..J. HJ.ipopAII%eirL .J.eœJ.uH 1 IIJi.tA 

fJM%.el.n4 Th.e bl.otJJ. .l..ipid4 1 IIÂLdL a.u œW..I. ,._,. Hw. .W.U. 

i.i.ruJ. t.wd. in. fÂe dtgl.e. 1 tlll.& ai.utl.llli.:IÂ. But biHJ.IIÂf!R. fÂe tMillb

cû; Ju.ct _,v· u .U, œnX.Mi:.4 .W.. iJu. IJMJJ. ~ Tite fJ.tut 
rlMpltd, 1 IIÂLdt tlll.e. 01111fXJMII. ~ •/. n.edAtJ. /Id 1 
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·~ p!IA4f!ld iA tAc cAgl.e. 1 tlll.e IUd:o1.tuJ. J.n. 41U(J#IUÛin. iA 

i:lut. /:JNJ. fU ~I#Âe C~n. .lJ.p.ûJA ,;_,. /uwc .-dl. 

œ~~~un/.4 •1 p.t~~bl.n. &~Moi.ldetliAi:tlt tA. (122) 1 r.wl.l tJuu 1 i:Âef 

cra al.. be. OÛI.••i./i-' u .li.popM%.ei.Atl. 

{yen. ~:Mugit. tUIIJc.Ud..ûJR. •1 .... .lJ.p.ûJA .uJt pMi.ebw MJ. 

bUlt~ (116 1 117) .u..., bJJ...tJ. i/ur,t •41. •1 iÎut. 

b.IMJ. .lJ.p.ûJA creu ~ iA .-i.tdi.tm. 1A BLe. IJMHL uni:Jl.. BLe. t:ltw

.6iœl 4tudl..u ol ilut (•lut gMJup td H~~AYIIM1 1 IIÂU:It .i.nJiolNtJ. a 
~dade. {NI.dhltud:.ûm. ollu.ta p/ll4lttl. td lilll1 .ûln.J..c. ~ 1 

bg. BLe. lUe. •1 ei:Âonll~ al.dmt.u td i.MD i.elpt!ADJi:u.u.4 (12]}. 

9J:. ll'lW J:Âelu{IIIUI. ~ iJud. t:lte.l.J.p.ir/4 1110ul.J. .t.aJ.n. in. fÂe 

A.UidutJ. l!JfJwno~ llli.xtu.u {AIIfll Jw:k :/:Âe. pM:UJ.Iw Juul bCIIA 

~ lltwlevu 1 4U.CA au Nd ~unJ. i» be. :tite aue. Tlr.e. 

IJMJ. l.J.p.irû w.u ~ .iA iltJtl ~ ~ i:gpu of. 

.li.popMJi:.ci..tw 1 .Jti.da. lll6te pNJUMi:. in. .cem~Llg MpfiADhJ.e. ~ 

"'-~ •t ~t.ei.n. FA.II.düM: 

FMJ.ctiJinoi.Uin.. t~/.li.pofJIIDWIW am. be. obisin.etl b,_ a 

v~ •1 ~ 1 e. g,. 1 {.JJIW..n.. .in. .. ~ o/ vt/AÜu..~ fÛIIJ

M.:ti.u IIIII1IA CJMiAJ..Iugpl. {IIIU!U 1 ~n.. •n.. J..eciMpÎVJ~ 011. 
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pA.Wp/.isd:UJA ÔfJ etluwJJ....rt.M lai.d.u.w cri:. .iJwJ iMlJ.e ~ 

Tite c--I.IX.u 4JA Li.piJ. GVl. /..!.ptlpMhti.n. ~~..~ •f. ilut 

Aaedccm. Stlci..td:f filA. ilut SmJy. •f. A:tÂt!M4c:J..,u,4LI (124) ~..J.J. 

tlflli .u:lt. {Ao.ctû~A be JMCJtij.J. in. ta.. of. UA tUiluHl •f. .4tf111Nb" 

i:J.DA 1 e. g,. 1 SI cls44~A LI t. be œnp.n.l. i:tJ {hild:hiA 

Jlldu IJ~ li.ptJfJMZei.n.d ()A ~A fd ~ 1.~); 

• and. ~-li.ptJpM:i.eùw eu hl be ~ ill el..e.cbtlp}uiJUdJ..e fiiUd

~; li.ptJpMhti.n. .4~ b1 i:lut. C•ltn{~A OJLe i:ttJ be 

~ bi i:1ut. apfJMpAi.si:.e ~A ltllllfbeA. F.~ 1 i.J:. 

Ld ptJ4•i.bl.e i:J1 AAi.si.e. tltue ~ atdÂIHÛ (TJJ..e 2) (125). 

71e l.MiJ rl.uUg.lJ.pofWihtti.lu (l/Lp) ltwe a ~ .leu 

th-. 1.~3 .J. œ~~.~U~t~fM~rvl. itJ & Sf. cbl.•.u ~ ilu:JR. o be-

aaue Hutg, urulelliJII {.hbi:.iJIA œu:l. Mt M!lli.af!Af.tltl.on. ai. J:Jud. ~ 

..u,. AU tAue lJ.pofW1bbw luwa tAa J.~p/wll.eii..t:. .bwtg, 

•f. ~~~~~ , ~ JÂe ~lW , IIÂù:A luwe a J.uug. l.eu 

IMn. ~.006 tNL i:lta •lû.liif •1 a2-gl.llbtdi.rw on. 4itJJuoÂ (126). Tite 

Lipl.rû of. l.J. J..wi.:q; .Li.po(MII:i.eiA4 OIJ~~t.fU!»Nl. hl :llwM •1 Colm. 

/AJ2eti111W 1 .,a 111. 

Tite Ju.gJt J..wi.ig.li.ptJpMJUJ.ru (114p} l.IIUÛitfll .. .JJ.,.. 

hdi.tla ai. ~ 1.06) on. ~/J.xtdi.Dn. 1 luwe iAe. el..W:Ao

plw.u.tie -~of. a1-gi.tJb~ .J. eu u...U, (IUIU:I. .in. ilu!. 



To/J.e 2 · 

~tt~U.p of. VGA.iolU ~ of./..J.pofJMi.Ww1 ~n. 

(725) 

~ s, Stxuuit ç~~ é.lecbtlfh··~ 

d·~ 
3) '-2 1 + 111 

CltvJ..iCMM) 

1. 006-1.019 12-XJ ~1 1 + 111 (LfL,J 
1.019-1.06) 0-12 ~1 1 + 111 

1.06}-1.125 Hll..2 0,7 7f +y 

1.125-1.21 Hll..; 0,1 1, +y (Hil..p} 
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7/t.e. iipiû t~/.l4p atul. cJcvlt-lCA111t4 au œ.ps~.L cltJ4-
J.g. t~f. b.i.gJ.,œti.tlu anJ. 4'lllil. ta~tllfi:.4 tif. JuduUMJ. fiNi. ,ns .... 
plto.J.Jpi.tû. Tlteu. .U a pM~e .in.«.•~e in. i:Âe. ~ 

œldf!J'd t~f. L/l_p u i:lte ~ ~u. ~ i:luue lMu ~ 

{Atl.di.t~M tite Jllli..ûl~ t~/. ~ il1 i»hJ. cÂIJ.J.~J.. -'. of. 

duli.u:t.eMJ.. 1:6 p/ul~liph/4 «A.e œ~ {sA. etlcÂ ~n. btd 

VOAff {Na Olle ~n. iiJ tJMIA.eJt. 

HJ.glt ~ ./JptlpMi&Uu CIM ~ A.i.dt in. p~w .... 
p/tsllpi.J4 anJ. luwe a t:MJ..~p/«<~liph/ .œtUJ of. O. 5 1 tU 

~ i» ltlli:J.II-4 t~f. 1.0 tiA. naln.I:Â.e J.., ~gAllup /127). 

fJMUJ.n. [MJ!..u;,.n. -~ /..i.p!pMi.&üw: 

Av.igœ. 1 R./11-elrl oruL Steinhf!A9- (7~) ~ i:Âe 

taÜttJ aciJJ. Cl1lllptlâWn. of. iAe N-û.MdJuJ. Jtuitlctu t~/. ./JptlpM

~ bg ~ âinUMplt.tg.l ~td:i.Yu TkeJ. ~ iJud in. 

I:Â.e D 1. 019-1. 06) ~n. (LIJ) ~c acb1 appe~JW ill be N

~ 1 ~ iA i:lte D 1.06)-1.2. ~ (HO) IUfJflAfic 

acb1 u N-i.twairud. Siut1.Lu bg. SMu (129) lu.e al. .Ju.n. 

~c aciJJ. iD be N-t.fVtllli.Nd in. fÂe D 1. 029 ./JptlpADiein. wu/. tU

ptuti:i.e acb1 il1 be ll-t.fVIJIIi.NJ in. i:h.c D 1.093 ruul. 1. 1/;f ./JptlfMD

teûw. !ln. I:Â.e 0 1. txJ6 ~n. ~etbu!. 1 ~c aciJJ. and 

iÂAI!DnJ.n.e ~PMe PJUU..Z. iA i:lu!. N-t:u.üuJ.. po4W.6n. (Fig. 1 ). 
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UPOPROTEIN SPECIES PRINCIPAL 
N-TERMINAL AMI NO 

ACIO RESitlUE 

THREONINE 
SERINE 

- - __.{- GLUTAMIC :;s, --1----
-------

&hematie conception of human plasma. 1ipoprotein groupings according 
to present information. Polypeptide portions of the molecules are repre .. ntcd 
by the cross-hatching or stippling s:bown at the ~xtreme right of the figure for 
the predominant N-terminnl amino acid residue(s) present. No attempt has bePn 
made to conform to seale. Taken from D. S. Fredrickson and R. S. Gordon, 
Phy.Wt Rev., 311, 585 (1958). 



~ ... f.uNI.. be tNt pAbt.ei.ptd c-~ -- acùl of. 

tAe.IIIJ..p 1 wJuLe .. ~ JA fJIIIIbJJ.v. C-.te•i.NJ. J.n. & 1J.1.o29 

f.caœbm. (121). 

~ c-l&uu of. Lf1:p IH4e (#UNi ixl be~ 

4if&UIIA. ill tttU:Â oiÂf!lt. J.n. vtllli.IJtU J...ut~JcA.i..aJ. At11Jt:.ihiL6 1 btd 

i:Âti!f JiJ. Mi. Atllld.llli.i:Â anübotli..tu b RILp (t:p). ~" (7]1) 

4Âlltllf!li. i:Mi. IIIÂt!n. iÂe. ~ fHil.C pMU.f!SiiâJ. llli.i:A .li.ptue. 1 

iÂei.A fJMtei..lu •ul.J. JlAtl.d. .uA ~ b Hll..P' · 

Tite Rl1.p lu.rve •.l.et:ul.an. ~ IUliiiJi.n9 {MIIIt 165, (}()() 

ixl qJS (}()() (129). Tite Lil.p luwe llll.«'Â ~ IIIIJlcœlmt. ~, 

iÂc ~ bei.nJ; tJJ.td. 2 lld.l.li.mt. t11Vl. 1ÂL111111f .in.t:lu!swc b u AigJt 

u 2!)) ai.J..lûJn. {lilL f.Ae ~IL6 (129). 

~ ~ !f: (132) œn.c/.wlel. {MIIIt iÂeiA .. -....fiiÛ tlud 
D 

fAe ~-li.popMi:.elA ~ au a 4p/uwt .uA a rlJ..«« of. 185 A 1 

œvl. i:lud iÂc G-.l/.ptlfJIIIIi:.elA ..,., e/..IJ.pMJ.J. J.n. .Jwpe .uA a l.J,"i-
o D 

(J)('.Ù of. .PJ A arul. a .ftlld. tlXi.4 of. !)J A • 

No:~&u •l ~JpüJ,./PMi:.eiA Ctllllhl.ntdJ.fiA •t Li.eoe-t.e~.tw: 

Tk&u. ù .lUi:l.e flY~ &li. ./.J.piJ..I ond. pAIIi.ei.lw o..

Jl.ntuti.4. aJIIIbin.e llli.i1t cdt otAa iÂIIDug/t ~ œvtd..ni. l.J.n,.. 

'-9u 1 4tU:Â. u e4ieA. b.NIA. "9t LI fld.:tc po.ui./J.e ilud. ~ 
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., 

11111.ltipLe ~ .M.~ of. po~ iJud a.u A.eD~~g.r-

n.LseJ. i» tÛ:telai.ru!. i:lte allllhi.na:I:J.IIn. of. .Mlh~ 1 i.n.lû.bi.:toJU 1 

and œen.pu tJJUA en.pa:tiœ.l.l.g. adi.ve p~~~~tei.twH (1))}. 

Tlut lv;po~ iJu.rt v~ fvpu of. un.üJn. OCDJA. 6~ 

Ll.pi..rû aru:l. p1111tebw i.n. iÂe l.i.pop~~~~i.ein. LI 1.tw;J.v. btUeti. on. ex~

~n. <Jtur/w (1)11) 1 anJ. on. tUe of. ad.ûlnl.c. Mti(U (135). 

!ln. tAe f"l-Ut!II.CA!. of. dÂf!A. i:luue Map4 a44ùt in. •. LuJû.l.Lp.iJ~n. of. 

almo41:. ail chol.ut.ewl. 1 btd Mi of. phoJPM.li.pUû 1 uÂil..e in. ilr.e 

ab4e'f.CA!. of. tdAu. 1 i:Aue 40ap4 p~LeCipi.:hde 111041:. of. ilte Lipl tÛ 1 

~ phoJPMLlpü14 lf.,.lfsn (1p) ~und iJud. f'IUZdl.œiJv. ail 

of. tAe chol.ut.enol. i.n. :tAe 0 1. 019 - 1. 06) l.i.pop1111i.eiJw œul.J. be A.e

lliOved 111i.:J:Mtd pM~ ang, ~ ~ i.n. f.Ae p~~~~i.ein. 11.uitim!. 

Tlt.e plw4(JM.Llpi dl 1 MmeveA. 1 œul.J. Mi be IU!IRIJved llli.t:Âou:t rl.. 

1llliJ.uWtg. i:lte p~~~~i.eiJI. lh tAe oiA« honJ. 1 iAe dul.l.ut.ewl. i.n. 

tAe H/l.p œul.J. NJi be Jt.eni)Veti. IIJLtiUJtd ·~ iAe pADieiA 1 

IIÂi.l.c Htc pM~ œul.J. be lltOJte ea.ti.J.v. ~vtNI. 

Spwpc l.J.pJ.d ~~W~l.eadu i.n. iAe l.i.popNJ:I:.eirw appet~A. iD 

l.eDYe aru:l. en:l&~~. iAe l.i.pop1111ttWt. ~l.eœl.e IIIUJt Jtelai:.ü,e eue 

~ ~.û,gJ-œi œrulJ:i:.i.olt4 (lwl.u:tt!Ml. luu bun. .6llllllt :l:o 

~ .untiJ.4 /A- piAI4II4 :l:o JUNI. eeJ1.., (1]1) 1 /Mm ~ 
CMIW i:s H/l.p boilt!!!:, vü.AJJ .J.!!!:, ~ aru:l. bcbllun./UgA anJ. J., 

~ l.i.popltlli.eüw (1~). 



lln.c.t.e.i.{J..J. clw~ "PfH''IW ill ~ 1111. ~ 

WlllCÂ Ill/lill! llMIIl.iJ.g, Hua ~,/.-~1. (1~). 1L4pM

i.J.piJ4 al. •tÛuf" ~ bet.c. l.i.pop.vt.eiA4 (125) CIIUI. 

~ (1.1/} luu ohMAve/. Âe ~ ~ ~ v.U.. 

•f. J.shel.eJ. UJ.gL,Cfi!JtJ.Ju beiiiJ-. VGAÙIIU "-' ~ clllMu. 

1aau ~ !f: (140) Âtlve ~ ~ iJud:. ~ /MM 
t.Ae ~-eJ. J.-.fllli:.4 of. bi.sHHl. cr.u ~ f'MI~ iD 

i:Âe Nll..p ..J. iAe plw4p/wl.J.pitÛ :lxi Ote 11. ~ 11111ieadu. 

.$;t.bLo/-fl •1 ,.buac ~bbw: 

i.1.i%J.e 4peol(J..c J.n{II.IIIIMJiJ.Mt. .ù wai.l.JJ.e. on. tite~ 

n.tdJ.uœ •f. Âe clt-.iœJ. ~ ..J. of. Âe ~lie ~RJ

.Jùp of. J..ip.i.J. ill p~~t~biA J.n. tAe l.i.popMi'.ei.M. Fltlllll i:lte cJu.J.œJ. 

.J. p/tf4Lœl pADpedi.&l of.l.i.pofiMI~ U. luu bellA tlMfMtl1.fl (1)2) 

tlttd. iAe p~ A.e6i.Juu Me fln. tite 41A/«cc of. iÂe. •kt.aJ.e 1 

.iuwt. iMiA ~ IDil1.. be 111041:. av~e. (td.œl.aZJ.Drw btued 

on. fJIII1i.:&ln. Cllni:lttd:. 1 ttUti-.1. 4LJ& •f. pADh&in. ~~~~~..leadu anJ. Del.c4-

n.eu of. p•hdA l.tJ.u -41WtU'i:. ilud fMI liHl.e pNiûin. exi.«..t ill 

CI1VM iJt.e. ~ 4llt.{cc.l!. Of MJ.uiJ.e l.i.po~ OA. ~ 

(141 1 742). HetU:1!. 1 plw"f11-IJ.pùl 11111f al. ,_.,t.e ~ 4blbU

.U,. 1 4Ùt.œ i.i:. œnilli.rw a~ fM'IP (721). 

I.J.p.(JIIIItei• ~ .... ,.., .. 
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0wt. fJIU!Âen:t ktvwJleJg,e. (JI Bic cA.;_aJ. Nliwu!. •1 tAe. PJU'

UJ.n. polditltW •1 th.e.llt1Jjt111. .l/..pof»'''ildn. el.aMu bt Dte Auntm.luu 

be.en. dûœue:l p1u1Jû.DU4/.g. :Jt LI ~ :tAa:t Dte. ~ 

aci.tl.-(-ilw!oni.rut (fi.g. 1) f»''Ji.ei.rw •1 Hl1..p ITIDl.ecuJ..&I (lll.ft p.ie. 

~ fNJm Dte N-gl.utanJ..c ac.Ui-(-411Ai:tut. pe.pii.tle c/uzüw {JIU!

chmi.noii.ru; bt Dte ciiu.d •1 SI 0-~ tJI /B_p • !li. LI aldo c1..A. {Nim 

Dt.e IIJtiAA •1 SMIU!. (74)) anJ. fWJD.U (7/Pi.) tlud. pol.gpeptiti.&IIIJi.JA 

N-ieJultJ.Nd 411Ai:tut. onJ. i:lvutsJnln.e. begin. i:D ~mi.n.a:te cw i:Ae 1mu 

~ ,.,.~..ecuJ.,u CW4t.llle ~ fl.o~n. Mi:.u Al.i:lww;A. & 

~ ~n. of. i:Ae ~n. pAtJ:tein. Juu N-hurni.ntJ. œtÎ.NJ 

aeUL ~ i:D iJud of. Dte. pMifli.n. .ln. Hl1..p (7# 1 145) 1 li:. 

û Mi !JAd knmm. uiud:luvt. i:lù..4 pMt.eût û pJUUf!l'd. J.n. 011. on. i:Ae. 

~ of. ~rw 1 m~ tU a pol.gpept1J.c 1 tilt cw fXUd. ol 

Dte lu1J.Iù.gA ~ .l/..popMieût œmplex. Th.e. cÂtll.&lteADl. ol 

~lW ~ Vt!Af At1pi.JJ.g JxJ Dte 1/Jl.p Jn. p1.runa Olt. 

4mPA (721). 

'.i.Mœ (146) i.nj.ech!J. ~ LILp of. vOAiDUA Sf. 

ci.tu4u i.nhtDJU!IIDIUI.v- J.n. JWbbi.J:.4 anJ. obAeA.VeJ. ~ J.n. Dte. 

AU.c.c.e.ui.YelJ; 1.otueA. Sf. ~&1 of. Lilp of. Dte 4eAUn .ln. a 4b!p

I/J.Ùe fUùon. unt.il. Sf.5-15 cl.a.u IDQ.d elwahJ. onJ. eventua/J.g. IU!J

iuluLetl i:D MAIIII1i.. .Lwe/.4 ~ ~ ~ (7/tJ) found. in. ilte. inf4c:t 

ADhbi.i:. iJud AC!(Xllli.n. i.nrluced a /ail in. Dte S 1 :xJ-.400 .li..pop110t.ei.M . 

and. a œn.œmJ.i;ioni. ALde .ln. ilte Sf.12-~ c1.tud of. LILp fo~ 



bg. J.uJ.i.n.c of. lAc Udhut. c1.DM :âJ 1111...1. ~lW IIIÜÂi.A a 

1- Mllll4 Tite~ J.n. Sf. 12-~ J.i.pllp.vi.el.IW JJ.J. Mi. tU:D~JIIRZ. 

{liA. ail ilte faU. J.n. Sf. 3J-IItXJ J.i.pllp.vtei.IL4 fJ.ieccc MIL 8I.H. (t/8) 

fiN1. NtJ~Ji;t:t ~ !J: (7'1/) obMJtVerl. ~ iÂ.e tÔ..IIIflpfiiiJIIIIlt:l& of. OIIAt

ii.M~te-.ûttÂt.œJ. œu/. ltllditd.hl~ Up.ÙI. J.n.IUibbi.ttl Hud fJ.twt 
iJuw! LI a faU J.n. But. iJ.gJWut cla••u of. I.Jl.p (Sf. TtJO-liOO) .u.lt 

MAJ.&I. lfLH. .J. Hua ~ bt tite Cll~tW •t tNt.-
d..we ci&uu •f. l.fl.p , J.n. a. «..Uc ~n. 

!Jt LI MJ/.e. i» ~ 1 tlud OlltwtiiUi.Dn. •f.)., ~ 

J.i.pllpMi.ebu of. Âi.f}t (J.to:tùm . .wi.e4 ill ofÂelu •/. .l.tlwA. {.lllhdJJJn. 

lllli.u tiCCIUd 1 ontl t1ud. i:lri.,., Ollnl'CUÙIR. ûpflttll4 Js..gJ.g. upon. Q. 

hl.u of. wgJ.1eaïJc , od.td.g.~ ,, J.i.pllpMi.ein. .liptue. 

NflidMJ..·Fu 

9t u v~ Ct!.ltbJ.n. i.lud:. ~ M ~ 

•f. .lipitl4 tJeJ:J~JU J.n. f.Âe. p/A4114 i.tt~JI. cw ..W.. bv- loveûc/f. ~ ~ 

(T!IJ) lllllllltf- t1~ • :Jt LI ~/g. b.U..etl. :l:lut:t Rte 481.Wzi. 

f.o:t p.c.uerd:. .in. i:Âe p/A411111. 1lfii(J ·~ f.M-. tÂa fd4ÜII-~ 

i:Mld 1 iÂe .li.J,u 1 oA. f.M-. iÂ.c f.o:t rllf»t:.. J.ttp..dln.g. llfll'" i:Âe 

4bt:te "" alûalll&f:sii.tln. ()9). 

'""é~ 
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Th.e. f!X(Je!ÙIII.fNI:oi. Johz lf'm!e l.üZl.e. c!Dubt i:hoi; pl.tuœ. 

filo4p/wll.püÛ aAe ~ 1 i/. Mi ~ 1 ~ptti J.n. iAe. 

l.i..veA. (151, 152). Recet.t i.nY~ (153) have 4houn. tNd 

l.eu.œc:gt.u all.f!. œpabl.e. ot bu:DnptJ~ ~ .W:.o fiw.dp/w

l.J.pitÛ onJ. i:luvt.e u a.limii.ed ~of. .-ne p/w4p/wl.J.pirû be

iJIJun. tAe œU, onrL pJ.tuna. 

ChtJle&i.eMl. 

&.o~ 

Aœi:o:te u tite f»WtcJ..ptd onJ. J'IU'bohJ.v. t.Ae onlg. œtmrJn. 

4bnpJ.e IIU!iDhoLUe. {AI1ffl uiU.cA clwleM.eMl. .u b.to~pi. {yeA.ff 

authon. J.n. clwl.u:teAolltiiJff be. deAJ.vf!li. /Mm ~ (75li). &1ck 

onJ. h..Ld œll.oho~IW (155) ~ ilw:i:. duJl.&td.eADl. lili# be 

{tlllllled {AI1ffl ~ b11 (a) œ~n. to an. .i.MpA.e?Jû..d unJ.i:. 1 

(b) poJ.vmeAI.FJ.on. iD ~en.e 1 onJ. (c) CIJcli..F:J.on. of. ~m.e 

to gi.ve duJl.ut.eNJl.. /11u.cA exp~ f!Jii.tl.eru:.e. luw 4i.n.œ {JIID

vJ.r.lai tJte ~~·iD fAe. 4llgg.UW11'1. (7fP- 165). 

A ·IU!.CI!J'I:Il.v t:l.Uœvf!A.f!Ji œmpound ~-hgrbtt~Xf!-fm~va.l.

eAJJi.o.t::bn.e UAU Huwn. bJJ T t:JYOAJ..ni.na «:. aL ( 166) iD be œrweJde:l 

to chol.eM.eNJl. IDi.i:lt Jr.ü;A ~ TAe. lUDe 1'mf!Jiol.oni..e acJ.J.11 

0/L AllA luu bem. pN1po4ed /tJIL t}tJ.4 œmpouru:l. Th.e l..o.t::bn.e .u iAe. 

p,. ~ ~!led J.n. f!X(Jelfi.mf!l'iÛ J 4i.n.u. iAe. l..o.t::bn.e 



:J) 

JWu; opl!riA N1pùllg in. iAe ~l.Dgi.œl ,JI JUl11fiA!. arul doM Mi 

cl.o.de 11.endi ig.; U. LI pNJbalJ.g. tlte tu:i.tl. fo• uiU..cA Ld IU!fld.iYe 

(754). 

Tite ~n. ofmwal8ni.e tu:i.tl.-2-(,14 i.o .i.rr 

iD.d:. lli1Û arulll&i.œ luu beet JU!jXJid.l. i.o ~ iJJ. UJti.noAg. e;c,

CJUdi.on. of almo4t ~ luJI. tlte l.oheletl. ~ 1 aru1 iAe 

a:Jnveui.IJn. of up J.o ]7% J.o duJJ.eAf.MDJ.-(}4 anrJ. a.boui:. 1{)% :fD C1402 

(167). TltetJA.tdLaJJ. ~on. tlte tU4U11pti.on. i:lud:. on.e ~A{Îl 

u ~ef.v. ui:LlJ aeJ. QJt.f!. 41. 7% t:MJ.edelu~J. 1 8. ft co2 1 aru:L 

$)% iA UAi.n.6 Conv~n. of mwal8n.i..c. aeU:I. inio ~f!I'U! and. 

duJJ.edt.eADJ. LI ap~ tAe onl.g. mdoholi..c. A.etJdùJn. li:. ~ 

gt~u iA llfl1lllllll.Û. :ti.uue~. Tite bi.o~ of dwl.uteAol. {Mm 

auhi:te. (i.n. œnhuut i.o thal:. of~ tJ.Ci.J4) u l.Juu!veJWi.hl.e (754). 

Tite dwel.opn.f!M. of a mei:htJd of M/11/Jg.ttn-LjlliiDn. ofliY« 

ti 4.4Ue w.U:luJu:t ~n. of tlte copa.cJ.ig. i.o ~e6i..pt cluJJ.eA

:tewJ. (768) luu lllDIÛ. li:. po46ib.Le iJJ 4twlg c-Mi.uteJuJJ. bi.o...,_ 

:Jluuu /Mm on. Mli!Mi.Dgi.ad 4bJnripo.W. Nei.iAtVL tlte n.uol..eu 

NNL iÂe mi.:ân:lwnJAlo. au ~ (769). The ~-~ 

I'Jg. i.orw 1 ni..œtl.naaide aJ.e1i.n.e. di.pho.4p/to!.e (NAIJ) 1 ~ 

(7'1LetJl1111Jbl.g. iJJ iMl.hli:. tlte b~ of NNJ) 1 an f!r1.e11911 .dO~e 1 

aruJ. O'XIJ9ML h:J ctJnYelf.i. ac.ehd.e. inhJ duli.e6teAtJJ.. Coen.pe A orul. 

OIÛ!NJ4iAe iAJ.pho#e QJt.f!. ~ but. IUU!JI1. not be oJJ..L i.o 

:IÂU 41JM.• (754). 



1 lln.ut.eAJ.{J..L Clw!ut.CMJJ. 
AU fD(JigAINJIU cÂII.i..UÛIIDJ.. tl.ltb,w iÂe IJ.J. 61 rsag. of. iÂe &MU:J..c 

1;-pA. tvh.en. t:NJ..eM.ttM.J..-Ct"- -.. p• • œ~A b1 .uHt. 1 rJl. 

JIIII:ÛJJadi.Yi.Xg. appetiAI.Ii. J.n. i:Ae J.pplt. onJ. non.c iA i:Ae pollbJ.. vein. 

bJ.HJ. (1'JO); iÂe ~t:td.bfe ~1. au tW411ciJzt.ctl. t1ALt1t 

~RÂ J.n. ~ aMIURÛ t1u.rn. IIAi.i:Â tJi:Âe!c.l.i..popA11i.e/.rt,d J.n. 

i:.lte J.pplt. (171 ). Af.tu. ~ JÂ.e. biDoJ. 1 i:Ae maJDA. pold.ûln. 

of. iAe dtoi.e4ÛVIII1. ~ J:Â4 lau (1]2-1]4}. Otœ U:.lu:u ~ 

J:Â4 ibeA 1 exs~ll.tl c:lwl.e4Û!AIIl LI raci:DhoLLpJ.. J.n. i:Ae .«~r~e rsag. 

a.d ·~lU rNle4ÛVIII1. (1]5}. AhMA/Jerl. c:lwl.u:l:.fwtl.. tHkû ~ 

ti.:lxd.i.Yel.g. iD plD4ntt dutl.u:~:~.Ml. oRl.g. ~ iÂe p~ of. 

~ li.paû:L onJ. eve1. iJun i.û ~e ef/.ed:. u ~ 
(1]2}. 

AI..J4i rJl. ~u ~pt c.J..l.e4Wsl iD .-.e ~ (776) 1 

œul .-ae of. Hu!. NJIDI.v. ~pJ. cMltUÛA!Ji. ~ appct11W i.n. 

p/.a41R4 (77J). Tite IUIIIIDvol.. of. vtiii.ÛIII.tl IIAgJIIU exupt. Pte lbe~t 
"-'eve~~. 1 rlJu IW:f. ~ tzÛ.eiL iluz. plD4ntt cMlut.cw~l 

ai~A (177-179) 1 anJ. i..f. .4UIW ~ wJ.1 ~ 

iJu:d; pcodi.az./4 rJl. ih.e. plD4ntt t:Ml.ut.eMJl. of. fiNirlgANJtU olli..gJn. 

U Jew,fHi. {MIIt iluz. J..Lve~~. (180). ~ i..Lvf!A aJ.û lfÙ.cJttJMtaU 

appmA. hl be. iAc 4Ue •f. ~ of. dw.l.e4Wsl. (766, 181, 182). 

Ful.J. f!Apttdic tldi.JIJ.Xg. .., ~ J.n. iJuz. .4UfJeiWli:tln:t tJ/hA 



4er/,i,nflltiJ.Rg, !Ai.itlt:NJnrJAltJ. onJ. ÂMivJ IIÙ.eM41J11tU (167 1 187). .9n, 

(.tu:t 1 Cft ~ IIII!JIÛ. f.Atlllt l.J.vf!A. eell. mJ.x.Jmntbù.s ~ bll.t!tlic

J.ng. lit.-. .u.A ti.ÛiuutiALc. v.l..bJIIJi:J.IJn. IPIU ~ill .ùtAL.bi.t i:lu. ~ 

~ •/. cluli.UÛJtlll h.i:Â ~ ,.,w, tJNl. ~!!:!!. (782 1 18)). 

~ f..~{.i.~ C.•luUMJ. 
SfHAAf (184) IUIJ»Idel tlud l.n.alhtd.i.on. •/. lu.tnoR.. .df!lllla {liA. 4ffllf'AIIL 

• fJAIIIÛI.cM ca .i.lu:Mtue iA tAe uteA.lfi-.1. (Ail.d:,ütn. 9i:. u 1 

Ât1tlh!YCA. 1 MJ.lJ.. Mf. c/.t111Jt ~ IÂU U JÂe phg4i.IJ.t,gi..œJ. ..t:JwJ. 

•/. (sAIIJidi.Jin. of. i.ltue tU'ÛA4 

é~n. (}~ c/w.l.u:t..MJ. Cfft Oct".fU i..n. i.J..veA. ~ ~ 1 ad 

msg, be ~ (.Atlllt ilte. ABfJltl epp~ of. clwJ.utCAfl..-(,1* uteu 

i..n.li.vec. ~ iAe ~n. •t ~11J (17J). ~-~ 
f!ll.i..t:lsu:Jt tOGÎ.4ttl 41J998~ tAai:. i..n. M...J. Jtld4 Cl ~ fW'ptJAi:i.tllt 

(JI p1..tu.z cluJi.uteAIJi. ~ fiAi..lf! f.Atlllt ~ 41ll~U:AU 
(185 1 186). Of. tite cluJi.uteAIJi. aDMJlb.i. f.Atlllt iÂe ~ 1 

60-80% u e«.CAJ./lei be{.ou ~ iAe ilwiUI.CÙ:! tlMd onJ. bel.ng. 

ti.J.ilf!N!Ii. • iAe !JsH,J. (171 ),. 4Û1cc i:Ae tœ~~tU dut~ ~ 

iA tAe pt~t~l. tJ/. cluJlUÛitlli. i..n. tAe 9Jd. luefg.c.c ~n. ant:l .D-

41Api.ùln. (187) 1 onJ. 4i.n.ce. ~ aDMApl:i.on. iÂf! ~ cluJ~J. 

u tU••.L ill be ~l.J..Jf«l in. cr.~~ ill ilud of. iAe 

f!lll'l.gMIIItU pl..tu.z clwJ.ut.e.J. (75/t.) 1 ilte ~e œniA.lhllliJJ:ww 

ill p1..tu.z Jw,~J. uieu (}~ Mllllfll1.. Mlf. ÔJ iAe Jbflll. anJ. ~ 

~ ii..tuu.u a.u cli.f.fi.aJ:t ill uti.te. td f»UUt!td:. 



Seaa .li.pop.u~ au'--'. ill aUt .lA a ~ •1 
V~~ 1 /MIIIl Vellf J.. ~ ptJAti.œJDi.c ~IY 

CJ111f»M!Il. c:Jû.44 o/ ~Ju iÂMiugÂ WIAi.tltU cl&uu •llflp 
A.el.tdJvef.v. AÛ'Â lA ~1. ill ll4p in. IIÂLdt p/uJ~I.Jpl.tU au 

~ 
Al Juu bun. tÛ.M:JJ44.1. ~ 1 i:lut .Jb,- .4eaW • be. i:lut 

pA.i.n.oiptd 4/IWW& •1 f!NiDg.ttn~~tU .ll.pùu p!IJU..Z. a & .....,. 1 onJ. 

.U.Iuu bun. 4Mllltei. 1 btd:. Nd pMJVf!lt 1 iJud. i:lut l...û!u u rd. tite. 

cltJ4. Mtutœ D/ IÂA! pMi.eJ.n. •iAif of. fJue 4Mlft .li.popMbJA4 3z,.. 

t»Aft11111i:J.1Jn. of. J.llluJ.f!ri. IIIIÛ.Itll tU:i.tÛ hg. p~f!ri. JUd l...û!u ami. Mi:. 

l...û!e~t .di..cu iniD pA11i:.I!Ww IBi:i:Â J..6l.i1A4 ~ill &..tc sf..HJU~a 

.li.pof»"'i:.I!Ww Nu bun. IIJI!"'NU.tl (188 1 189). 

Net ~ 1 bg. JM.L..t..L p~ .Jb,elt .J.l.J..vu 

4/.i..ctu!;!! vU. 1 o{ illll1 ~ (190) and.lûflt ~ (191) 

.li.popAIIi.ei.M 1 '-nllnll dt.i..t:tdlf fiNI. lA -'.NI aciJ. ,_,4l.:IJ.Jin. 

~ • tAc pûut.a 16111 orul.lûflt ~ .li.popMicùw 1 luu 

bun. II.I(XJAhtti. 9J:. iJuu ..teaw pite pAtlb.lde Zlud. p.~ ail 

Hu_ p/JJIIII4 .li.popNJi.ei.fw DAC ~jflll. bg. fAc.1J..veR. 

Ftd.e •{ !~ ~fe!J... 

~44: 

a..œ ~M ~ iÂe b.JMJ. 1 iJu,g. MC M~t~Rtd/.g. 



IUipl.t14 IU!IIfllvetl. 1 aUlvluglt 4 ~ Ai.M. .LA illixd IWHH1. ~ 

tU:tÜÛ LI 4 n11Mflll ~ •t ~{ai: ~ft (192). 

Tite .6.tJboJ.J... •t ~rw œnbJ.ni..ng, i.MitlpJ.adl.v. J..heL.I. 

~ oA. pNJt.eiA, œul. obioi.ruJ. {.AlliA 4-PJt. ot rhM~t an.I.M/.4 · f.-1. 
apfJIIIIpAJ.a:te ~lW lv.rve bUA ~ 4fudi..L .LA ,., ishollDI

iDAJ..e4 Ht~.t~el .J. F~n. (19)} .bM~AYetl. ihd wec.lJ(II, •t 
iAe IIDII.ültU:i:JNüg. .infedMl. .LA But f.s• •t ~1-(14_ 
Cil~ ~RÂ tli.Mppf!&fUIII. {.AlliA llut IJMJ. Bi:. an. C'.Xftl~ 

fJJJ. JUde J.n. ~pJ. tlsfj4 1 aru:L tite CAl.g. JUii.u •t rl.J.Mp

Pti!PJliiACA. II1Me i.nvelt4J.g. pMpoAi:ülnsJ.. hl But iMMl ot ./..lpi.t/4 J.n,. 

j.edMI. (7~). TAu Juu al... ÔUA obMAYetl. .Ln. .wt:.. pg. FJWU:Â 

œJ. lflriJIJtLI (794 , 195). ~ iÂe NIJIIIJvol.. ot But J..hJ..L ~

lltlt:Mft ~ 1 li. lD4d obMJO'etl. i.lud Hte lœJ.cl f.ai;â;. 
aci.JA IUipl.t14 .,-.uJ. tU~ f.ai;â;. o.cJ.tl. (19)}. Ovec. 

JuJ.t ot :~.lut ~n. ~ ~ BL:.i.tll ttAe ~ 

oxl.rlL~ anJ. tlut ~.d. •t ~ f.ai;â;. aci.JA J.n. IÂe 

lll'tUta.i.p. .L /JI• LI œZ. a 1111lœ4MIIIf 4b1p {liA. i:Â.eJA •zi.Jœt.ùm. 

(195). 7lu. ADpùl. oxitlo:.Wm. •t iiut. f.ai;â;. ad.tÛ bt ~ft 

tNglfCIAI.Jc al... luu bun. clftiiii~Wibœt.l J.n. i:Âe. ADJ:. Ô!J A»IIA.U (196) 

cwL bg. ~n. (197). Fll.I!IUÎL, lflrllfA.lA onJ. filbilutln. (195) luwe. 

Mi..J. iJud ~ aJJU.J. a J../.og, J.n. ABMWa/. ot ~lW 1 

tmJ. a{ûA. inj.cdi.lln. o/l.ohJ.etl. ~rw 11111-d. •t Jiut. ...JJ.,

tld:J.yüg. ...., MûJ. J.n. IAe. l.iYu. attJ'l. ...u .. unû J.n. 4pÛu!lt , 



]1 

~ 1 ~ tJNl .i. fl'd 1 i.A t!Juc.evl.iN; tJNÛ!A. 

AI.XMUfÂ i:t ~ .J1 ~ iJud J.nht.œlucui.tu. 

~ Df. ~iCJIIIIW $u OCJ:UA. 1 i:lte fiJI~ t~bia/.JuJ. {Al1fl1 

~ ~ Û ~ i:lte IUU!t!.IIÜf of. .i.ni:Atlv~ ~ 

J.vM-., opfVUJiing. iA tAc M.tllllld IUIIIIIVtd of. ~114 (121). 

&.wu i:Ju! JU~~~Dval. of. ~n.l.ipùl f.-m. bi.HJ. û t~.cu1.ftlh

td.L b!J.lipofJIII'i.ei.n.ll.ptuc (195). 

/..J.ptJp.wb.in. Lipue: 

Tlut. en.pe. .lipopM~i.eût. ll.ptuc U.l..td.L f.-m. pla.,. 1 

adi.po<4e. ti MUe. aM. -JIICDIUÛ·,. (198-ZJO) ti(JpfiiiJW ill be~ 

:1:11 cl~ f,tzd»11. {Lut obM.IIl'el. a.(X.u inJ.cd.llm of. lut.pa.tWt J..ni:ll 

.Li.pf!lld.e ani.aald (201-20)). 

Fo~ :IÂ.e olMttAVol.iJIIW :!:!!; ~ .J. ~ v.J..i:M fÂat 

po«.-lut.pa.tWt p/.o.4114 œn;l;oJ.n..J. a f,tzd»11. IIÂU:Â œul.J. ~tt 

vi4i.bl.e. .Li.peai.a i.A /JœJ. (201 1 201r 1 205) i:t &tMU J..,1141:ADi..J. 

ilvd 4IU:Â cl~ ,_, Rte A&~~.cl.i. of. /agt/M.lg.li." •f. ~ 

i.A Rte i.JJAfi! 1 1J# ~ 1 t.w;lgc.aitbrAi.JL .lipof»"htJ.n. 

(198 1 ~) llli.:IA t1te ~ b11 iÂtt ,..,. olb.JA. of. iÂtt fid:J:g. 

o.ci.tû ~ bg. /agt/Ml.14' ct ( ~-~ ). &gtJnJ. tite f.tZd. i:lud:. 

Âtt.paltbt appwuw ill fo• on. U.~Mi:J.tJ. p«Ai. of. t1te lApte ~ 1 

IIDtÂJ.n.gr ~ Û /wJtJ;n obotd IÂc IIJ&'liiii.M. J.n. IIÂJ.cÂ Âtt.paltbt ariUU 

.lipopMi.ein.ll.ptue. adi.vlig. • O(Jpf!IUL in. iÂc bl.tJoJ. 1 ~ 



]2 

14pL/.1Jng. old1 fM- tAe Ü44U.e4 li.popADi.eiA 1.J.ptuc tu::i:t4 .~pecL

P..œJ.J.v. upon. iÂil. ufAA. ~in.~ (14)} 1 ltlli. of,

~ iAe. elwluteMJl. ~ Olt pM~ Th.e f!ARJI'&f!. 1.4 

al:uoAherl. i:J..gJvl1g. iD Hut ~œ ot ~lW (209) snJ. .ii. LI 

poMllJ..c i:lud:. 4 J.lpofMOi.eln, 4pW P aJlJ; /u..gA rJ..wlig. J.lpo

pADi.ei.n, IIIDI ~ I:ÂL.d hontl and J:.luu .HAVe iD 1 adblai.c1 

pallili.du of.~ /JI~t. -~ lfgJM~ (198 1 199). 

Spon:fm.t!tJ~U ~U, o/ J.lpopMt.ein. l.ipue luu betA 

ob4t!Al'e:l in. CJIAiDin. .dAoiJw of.llidAJ a/bA /si~~ (210) 1 

4UcÂ. adb!J.J:v. b~ i.n.J:Ae:ued bg IUIIIIWal. ot l.J..vM {AlliA tAe cJ.A,. 

culJvtJ.Dn. (211 ). Tite JJIIpo~ of. i.:bl ADl.e 1 UN1.eA. ~klgi..œl 

amJJ.ti4tW 1 J.n. cl.~ tite ~n. .lJ.p.ûl. {AlliA ~n. 

lA ltiJi. detJAl.v. ~ 

{kfui.eADl.: 

Th.e .tum Hi:wtN:JvMH mov- be dcfJ.ruJ. u i:Ac J'llld.e ot Jteoo 

~ ot i:ltc IIID.Leadu of. a boJg. o:JMtLi:.u.en.i Olt t1ut Allie (}~ 

IÔ..Mlpp«<lt.tllf.C.e. Ju.e iD ~n. 1 and.. -~J.J..c. o:JIU'~It 1niD 

oi:AM Alh~ .9n. ZAc di.emlg. Atai:.e tAe.e i:wo lllli.u liAiU be 

_,to.L 

7IJ.IIIIIWM in. pi.tuta 1 ~ .If'~ 1 ~ But 

ALii.u of. MifAg. J.n:ls tJNl. exil {AlliA ilut. p1.tuta bld luu bf!.I!A •.u 

l.oo4J.v. appi.J..l. :œ .in.cluJ.c ~ onJ. ~n. in. ~ 

ti 44W! pDQL.. Ullun. 4 l.abeLeti. Alh4t.an.œ LI J.n.jfll:itJ. J:Jd:Mlyf~Mruig. 
1 



J) 

tAe. ~ poAX. of. iite. ii.lll.e. aiUAM. of. tli.MppCAIIIU!e {AI1IIl pi.u.a 

Juu be.« iluJug}d i:D ~ttn:f. 6miJc.i.ng. H flli.i:IWt fAe. ~ œnt-

fXlNÔ'&-.i. 1 tmJ. 1 '' ~~~ bei:ttJan. J.;t onJ. tlt.e. f!.JI%Amlueui.oA. œm

fXlNÔ'&etd in. .Ju..cA ilte. btJ.edAtl.lllllhvWd ADpi.t:l1.g ~ 

/ilb.i.n.g.. llli.:fÂJ.n. ilte vucui.JJA. ~en:i {o11. ,.,41;. pUA.f104e1 Clfl1t be. 

al~ fD Ocewt ~IUI.g. (l_e,u :IJum. 2 llli.nJd.u). Sin.c.e 

met.oho.lie ~n. mk.u p/Aœ tmJ.v. ~ 1 ~ 

ù i1te. onlg. 4inJ. of. foAnsveA. iJurt gt:JU on i.n. ilte. pi.u.a p11DpM. 

7Ae pad. of. ilte. cu.cve. uÂi.t:Â luu bun. ~ i» ~en:i 

miJc.i.ng. t~f. ilte. btfeci:.etl. llllli.w.al. i.nb iÂe. pltururii..UtM. pt~t~l 1 i.n. 

fD.et IU!{l.~ tlte. fJ'II'C&U 11{. 
11cpli.hJU:dJ.Dn.11 of. tAe. ~ ao

ti.J.Iili.tw t~f. Hte. .i.n.je.d.ed moi:.ul.ai. in. tite pi.u.a onJ. ti...uue œm

fXlNÔ'&eJW of. ilurt pt~t~l.. 7A1..41Dill. J.ep..d ~ upt~n tAe AJde 

of. t!11i:Ag. i.nb tlte pi.u.a {AI1IIl tite ii ..uue. œu:L AJde of. exLt {AI1IIl 

pi.u.a t.o tAe. exi:Aovrucul.mt. ~en:i of. tAe pltururi.UMLe. ptXJl.. 

.9n. ilte aue t~{. dullu:telllli., ~ beiJDutt liYeA. onJ. 

pi.u.a 1..4 A.Dpi.tl ~ io t1ut JUde of. i.:/:4 ~ bg. ilte. mM. 
TAe i:luurtlvM. JUde. of. tite. pi.u.a t:luJl.uie~~Dl. om. be. œi.ct.tloi:eJ. {Mm 

i:Ae. A.Dpi.tl p/uue. of. tite fÛ..4appetliUII'U:II! c:wwe. a.{;teA. ./.n.I.Jtœ.lf!NJIU i.nJ.. 

j.edi.JJn. of. (14_dft,J_u;teÀ/)1. J.œel.eJ. Lipop110i.ei.n.4 CIIUi. i:Ae. iultnDvf!A 

JUde in. tite pi.u.a-l.iveA. dullu:te~~Dl pool u œl.cul.a;t.eJ. {Mm tite 

.&louJM pluue of. i:Ae. .«ae dùap~ CUJt.V& TAue. ~ru 

hmle. ÔI!AA val.1thteJ. bg. Zil.ve!l411iJt (272) uAUe. ~t~t~IIÂlng, on. pi.u.a 



)4 

i.ecJ.J:ÂiA 1 IIAi..dt. JJJce cÂili.e~UMJ. i.4 J.ub.J.IIIAinJ.g. f..-a rAe ibu 

.ul. luu a _,uJ. ~ JUde b8ÛIIC4!R.ib« tiNL ~ 

.$,. iÂe putuu;. 4bdc i:1te ibf!A u i:Ae ~ MIIAœ. 

of. p-L.tu-. cJu,J.ut.eMJ1 (17Jr1*l9}, œul .iA tAe .dierJf 4ixde tAe Alli.e. 

of. p~n. IIIIUt be ilu. Mille. cu i:1te ADI.e ai. llÂLt:Â dvJ..ul.eAIIJ. 

rl.i..4fJppt/!JIIW ,...... iÂ.e ~iLuu.e. pool.. 

(hiJJ.e4btMJ. ~ Hu. pJ.tu-. ei.:IAe~t. cu ~ru tilL 

cu a œmpoll.f!ld:. of. li.popMb.i.tu ,._, i:1ut 1bM. Tite. clwl.e4i:.eNJ1. 

uAu:Â i.4 aDMAD.l f..-a fÂc 1.nhuti.n.u beœtaf!A ~tt 

pu.. ilurf. ~~ J.n. tlut ibeA (175). liA~ cJu,J.u

hwJJ. f..-a iÂe Li.v« e!fli.Lblllli:.e4 .uA l.lud. of. tAe. pJ.rurna. ~ i.n. 

.U. i.uAn. eptil.J.bADI.u ~ .ulr. iJud. of.~~ (177). 

Tite ~IKii:i.l1n. •1 Ulttt~ .J. i1J ~ clw1.u

i:.t!AJ11. ù 1 cu C1ltllfJiliU!d i1J i:l.4 ~ .uJ.. Li.ve~t anJ. ~~ 1 

a Jt.t!.Ûl:tJ.Jie/.v. ~ fJADCAW4 liMAh.l clw.Lu.t.e.,l ÔtUJNJUU ptlltiJ.tdJ.v. 
~ ~ obMApli.tllt 1 ~lg. J.n. IÂe .i.Jduti.n.c 1 

~ t!NÛI9J!NIIU clwJ.f'Af.eNIJ. beoMu ~ bt. .tÂe Li.vf!A. 

tzttJ. ptl~ iA Bte pUzllllll anr1. otluvt. ti..d«J.U (154). 

(hiJJ.ui:.tJMJ.-(14 i..ni:AtJJJzc.l .i.ltiD Bte ""'* "' ~ 1 

i.n.tluzveuJIU lilL J.ni:Ju:Jpf!JlJ.i:tJn.esJ.. i.nj.ect/.Jin. 1 a/..xu lllifÂ. :fÂtd J.n. .live~~. 

onJ. ~~ ~ 1 tiiUÎ a Li.:tXl.e. •.u .J.o./.g. .uA tJud J.n. 

oi:luut vùe6w. Tite "'Pel/J.c adbi.Xg. of. du:JJ.ut.eMJ. J.n. ki.JNtg. 1 

iMng, 1 lt..U , .i.Rhwti.Ae. anrl ~ ~ luJ.f. ilurf. of. pJ.tu-. 
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in. 1-2 • ( .in. .,; onJ. in. tiiÛu!NI.l gJsnJ. 1 •Ab. tJNL 4kin. 

a»Wi~ -AAt .1.-J.g. (27 j). Ovellllil. IACfi:Jibo.U.. •1 clwJ..tU

iltwi.L in. M1i..4 ~ i:D tl Vellf .l..fc ti!JCt.tld. .in. oxithJ;J.;,e JU!J

•vtd o/ Ht.e hual.n.td ) t:tiAbtm. CIÛriW of. i:lt.e. M.tl.e clVJiA BNl ., ..... 

i:uAl fDt.CIUii:i.tln. of. i:lt.e. ~ 2il t:llil.bo~U (214 1 215) 1 tU (M:tJ. 

4i.ew.IA (10'JJ 1 cw fM:tJ. bUc at:ù/4 1 {85/J .J. in. JÂe lllli.n.e~ 

~~cw~~~~~-~~n~~n~A 

s-. FOJ:bl.u ~ Clw~J. IJûJ1fpfi:ltuù , T IIANWM anJ. 

~A iA Ti.Mu.&~; 

Futi.ng.: 

aJg. tl .6IJ# ~e _, MhtJ. iA i:Â.e Jllde of. h.e

ptdi.c ~ •1 $1..tUtCIIJIJ.. in. iÂc .i.tiJ:sd Alli. 11/bA 24 h.tnuw •1 
~ 1 brd. a/ûJt 48 ltowu of. ~ iÂe .wi.e of.~ MU 

/udf. of. iÂe CJ'IIIiMJ.. val.u.e (276}. 

(hol.uteADJ.. bù~ app.u i:JJ be ~e i:D 

J:Ac ~ 4/:o:t.e of. ilte tllt.Ûff4l , ptllli.l.t:JJl.mJ.g. .n.- tl.6tiRIDietl. 

bJI ~ vibll l&f!i:lwd4 1'AUetee of.,;..,..:.,-. .li:DJUU in. iÂe li.vf!IL a.te 

~ /JIJL ~~of. dlsl.uteAD.L (781}. 

fl~~lip.UJ. œuL T A.if4.~tlc .?n;.cefJ.IIn.: 

9t luu hCEn. ~ iJu.d:. tl ~ in. i:Âe p/.fl4ll4 iAY.U 

tJf.tlllf tJM tJf. i:Âe ~ t:i.tlMe~ tJf.llpi.r.û 1 htifJ.g.œAi.Ju, plw..

pi.J..lpü:û anJ. ~.L , u.dlllli1g LI tUMcltd.l.llli.i:A dum.g.u in. 



Hte •IÂIIA4 FA.i.ltran. oru1. B,eu (217) upolth!J. iJud ~ , 

J.e,Dh!J. l.weû iA pia41111Z •t tc.i.M~ anJ. p/ui~.Llpüû 

~- tAe. p/.o.4114 c:Ml..utett~l.. J.e,J. J.n. llllitl 1-- !IJ - 60 ill 

80 -1~ mg. S. Jt a MœnJ. ..dutlg 6/tai .ûu. e/-~ •eu pMrlMcl!ll. 

bv- iAj,ediJin. tlt Mp Ôf!IIA ~ ~n. (218). 

Ng~ÂM.ILJ: 

~ lu..on.tU!pÂAII.ILJ .J. ~ .de.alll Jl4t!JUe. J.n. 

llllitl, JtvptW..ip.ut .J. ""'&eriui.LUÛ!tlll.ut cr.u MIIAÂI!II. ~ 

~ IU!i..woM. ill Hte. ,_.uU tJf.lagpuJ.ip-.ic J.n. iALI œrr 

Ju.lDn. Ld IIIJii..etleJ. J.n. JœJ.J.. . J.n. tite "'~ ptlfU. 



TM. 1110.«. ~ ~n. •t tAc JL.tNUe in. IM4 olt. 

expelliMen:I:.Bl. tAÛIIIJi. L4 lD.u ot &i.hiJIIIbt. iÂMIUfÂ tÂe JL..ual. /Wk; 

M.IJ in. fllltJtmU ~.U. i» J...J. t. a IIIIIAÂ.l rl.ea.ue in. .i.U aHt~

~n. in. b.IHJ. Tluu IIIIIM. •t tÂe expW.f!lthJ. IIIIJM in. flut 

~ ot "vv'Wip.U. luu ôun. rliln.e i.n. II.&Ûdion. i» ~ J.n. 

•œixlll... of. tdblllli.n. J.n. tÂe JL.tNUe. 

SeJUa Ll.pi.rû .J.f..J.eoew:tei.A ~lW in. H.,lwl.li.4: 

Wlu!n. ~..U -.. ~t.«~~pi..s-J. tU a c:Li.n.iœl ~ 1 

an. i.ru:.utuetl. a~~n. ot ~ dwJ..ute.J..u ob.dMYerl a.d 

a œ~ f.etz:l:uu ot tlte ~e (219). ltlÛA. .U au founJ. 

Hud pJuJ~.Lip.Ul and. ~CI!JWI.e a1.4fJ au iJt.cA.eutJ. i.n. ~.&LI 

(:w). 

A lt.&Ûdive anJ. oD411.1.td.e ..,.Juc;I;UJn. lA 6u 6 ..LlpofMJ'%.el.n. tmrl 

a IIIIUtkeJ. iJt.cA.eue J.n. Hp H l..i.popAJ1i.&Ü1. t:ÂtJl.ut.eMJ. on. rdct~luJJ. /Nz.e
i:i.DtudiAn. ot MA.&a p.wi.ei.ru 1 ~HU ftJunJ. bv. &u. 1 R.u anJ. éÛA. 
( 221 ). l<unAel cwl. Sl.atu ( 222) ob4f!AY.I. Hud tÂe llllljHJt. .Li.po-

pMi.el.n. Mt/. a •".i.Lli:v- i..nh!Jlla.li.a:t.e btdulun. G anJ. CS CINIIpl'~ 

of. NMIIItd. .daa 1 &IJ9A J.n. t:ltaiœl.. aJIIIj»4i.;WJn. .U ~~M.bJ...J. P

.Li.popMûin. Tlut. abNJeal potUAn. ot .HAUa .Li.popAtJt.IJw bv. #)M 



~p/uiii.Ui..l ~MW 1 ln. ptud 1 a 11.fUIIÛ. ot .i.Jt.cJu!tJMI/ ~ 

(/t tllf.fUtMi./J. .L f.ai:i:l ~ hounrl. • liut..LipopMJh!JJw ln. • 

MI4Lf (22)}. Çof-sn., fJ.ubJ.n. 1 ~ .J. jtJtuu (J211) M:f.C i.n. 

n.ep/utsi:i.c. ~ iJu:d:. aJJ. d..tu..tW ot llLp 4tutlJ• er/. ôg. J:Âea ln. 

i:lut. ~œl.. ~ (St o-Jtœ) weu ~ 

9n. 44 1.~.1. ~ J.Ae œ~ ot i.tlh:d 

cho.Le.:i:.f!Ml 1 phs4pMl.ipùll :bt.i"*~ anJ. :œh:d L/.pltJ. ~ 

~ imteueJ.g. anJ. u~ :IJJ MAUR al.btai.n. J..w.L.. 

éi.i:lteA. 011. boi:A ot i:Ae 0 <... 1.019 aM. iÂf!. 0 1.019-1.{6) /Atzœû~M 

tlt LJl_p IHA.e al:moJatJ.l.v. ~ Jw.e,a, alllliiAk.L ~e oo

OIAII!d i.JL onlg. OM. 011. t.Ae. tJtiteA. tJt i:Ae i1œ {Atzeti.ti!W ln. atlf· 

one œ.csc. 9n. OZé:fU meu ~e ln. al.btain. J..wJA tœ.d ut 

~ i:Ae i.nr.A.etue tiiiU plfl.n.c1.ptli1. ln. 0 1. 019-1.l6) .LipopM:I.el.n. 

/Atz.eti.t1n. , ~ 4f!JI'eJU! n.ep/uto4L4 .,., ~F-· b1 lû.gA 

J..w&U ot i:Ae fJ .( 7. 019.Lipo(JIIII:f.Wt {Atzeti.tln. rmJ. 4UhNJ~ 

fJ 1.l6J-1.21 ( H.igA O.wüg} l.J.pof»U'i.ei.IW (225). 

N~ arul ~ /Jg»i. LJ.e!:f!1 i.n. (jecvW&.a.i. Nfuw4U: 

Heptdû; arul ~ foi. t!ApJû M1eJLe. ~ i.n. 

n.ep/utsi:.i.c and œnbol.. .lUlU bg H~ and HacAtJ. (JaS). UIJun 

t.Ae. œnbol.. ani.llllli..4 WJLe MU4ei 1 l.JAe n.ep}vtsi:i.c. ADi:.d 1 oM. :IJJ a 

.-Ji. ~ 1 i:Ae œ.tcQ.d.d foi. vJ..u.~U JJ.J, NJi. rli..f/.eA. IJet.un. t.Ae. iJœ 

gMII{U 1 ~ J.iJiu. foi. œnhtni:. aw ~ lmoM. ln. t.Ae. 



n.epÂNii.ù:. an.ùtttiLt. Th.ue uMt.lû JJ.If.u /JIIJfll tM4e 11bi:oi.n.e:l bg. 

~ anJ. bluzb4i.n. ( 227) cw1 bg. ta:..d...an. 1 F~ anJ. f,M4 

(24S). ~ ont/. IJMhl«n. {.tlunJ. LiYM duJl.&Jtetu~l. hl be J.n.cM.tu.J. 

~ ed.Nt...Ju,pa:tU: /IIi .u WMe IIIIIAk.ellg. ~etU.J. i Ju.

evCPA. i:Âe.de. .df.tJi.u ltfCite. d.on.e. 11n. a 4IIAli. ~Mup •1 ,.Jii},unJ. oni..

tntd, 1 anJ. ~Hu! tiTÙ..J.., p.tu'bohi.g. Ju.J. ~ i.ni:.ake 111 

{.tlf1J. 1a7.dewan. 1 F~ aru:l B,M4 {.tlunJ. b.i:A i:Ae ~ œul. 

~ cAol.&lie~U~l. hl be nJJJWDl. Ln IIHiil ~ fU!/'Â

NJÜC. ~e •1 ~ .df!JI~ 
Sa{.(A.on. ontL l<al.tJrd (229) {.tlun.J. a pAD~e i.n.cMAtJe in. 

~ œnûtd ol cltol.e.trteMl. tluA.ing, i:Ae. iNlu.ci:.J.JJn. .dta9u *'1 
~.IÙ 1 uÂll.e OCZILCti.<W .lipid4 ll.t!lll4in..J. MIIIIJJ:1i.. Hf1Pwbttlp/u; 

ol the Làe~t ~ bg. a we. in. lxJJA Ai.hotutcl..ei..e onJ. J.

~n.uL!i.eJ..e o.ci.d4 luu be.en obMJ~Yeri Ln ~iLe AlliA (2,P). 

{JJÙJJJ!JAff Ll.popAIIbJ.tu 1 1'NJi.ei.lu -s. Li.pitû in. II~M.d: 

fJ l.tuno. olhiii&ÎA Ld i:Ae. lllllin. 1 hui. n~~l:. the oniJ; fJAIJ:I:.ei.n. 

in. tAe tJA.ÙU!. 11l n.epÂNIÜC. Ju.on. .dllhj.ecf..d (2)1 ). Li..popMI:.eûw au 

aLJo l.o41. :INuJuglt ~-~ in. ~ wJ.:J:.A pNJbi.nwti..o. 

ot anv- eti.oJ.ow (232). fJaA.t ,1 ~ ~ ll.pop.-~:.e~.n. u J:Jr..t 

IU!Ilb.Mnber.l bg. ilthulmt œJ..l4 9n. e:x.peWil~ IDi:i:A taplùhiJJtw 1 

~e hl ~ ll.lrU {.tlun.d ID be a M.C.e.d41Vl!f ani.~ iJJ op

P~ ol chol.e4te.Ml. J.n. iÂe. UJti.1ut.. (233). St.e ol i:1ut t:ÂIIl.ut.eMJi. 



ed.e/1. lliti..cA ~ iAe tubui.aA. cJl.., 1.4 ~ iiJ an. t11Û41J

iltopi..c 4ttd.e œu:l!U!-~ iAe UJtJ..n.e eUÂeA. 44 iAe lltldf!JWzi. 

exhu.ul.erl /NJm c.J.1A oJL 44 ..J.o~ tubulmt c.&lL&. 7Ae anl..do-

:I:Mpi.c mt:delt1.o1. 1 uiU.cA ù œmpo4e:l. ~ o/ du:Jl.~l. edUA. 

wi.:I:A 4 41111ilM ClllllfJON!Id •1 ~ du:Jl.tU:bwJl., tlfJPf!AIW 

iA i:Ae uAi.n.e 4etl.üaen:f. tU Hte 1~ C•.u" borli..tw (2)4). 

Tite IU!f1ÂADil..c. UJtJ..n.e aLto amb.irw .dOIIle du:J~l. and 

oHteiL .llpi..U uiU.cA .IU!IIlai.n iA i1ut. 4Up~ ~ tU Li.po

pMûin.d 1 on. ~ Joun i:Ae ~f!M. (2)4). 

é,l.ed.AD,_MIU!i:J.c. pai:i.eAJW (Fi.g.3) cl.Mn.dNde tlud. iA 

expeAJ.mfiJ'fi:oJ.J.g. IU!f1ÂADil..c. lt.riÛ , iA atltl.lwn. iiJ oi.hUIIÙA , i:Ae 

1.sw IIIDl.e~ tJiei.# gl.obul.J..,w 4UCÂ a~ i:Ae lllll.alpAtJZ.ei.n.rl onJ. 

~fÂÙIA aLto aa boveue i:Ae ~ glomM.Ulmt pi:teAUt.g. 

m.hADtte (102). l.ow tl.t!twUg. Li.popADûin.d 1 1/JU.h. mol.ecul..aA. ~ 

o/ Hte oNiAvt. o/ 71 txl71 000 weA.e ab4en;t /NJm ilLe pot~l..e:l ~fl..c. 

UJti.ru!. 1 but Hti..p 1 llli.fA an. av~ IIIDl.t!Cldmt. 111ei.gkt ol .W,lXl? 

IJH!Ite. pAAMni. a.d J.t:.ellll&i.nMl bg ul.:btaCIIIhtJ./.ugoiüln. ~ (102). 

7Ae JDi.lg l.o.u ol ol.huain. iA llAi.ne o/IU!f1ÂADi:i..c JUli.d mtliJ 

œt~~unil. iiJ tJai.œ. iAe :bJh:d ~ al.htaiA o/ nDJIIN'Ji.. JU:Ji;,&. 

1/#M i.nhtlzvf!IIIJIU i.nJ,eeti.otW o/ [14 glJ;ein.e .ùt:fo JU:Ji:4 tAe 4pe

ei/J-c. a.cf.i.vU:f; ol pl.runa and ~ al.h1611iA.\ WMe {DunJ. i1J be 

4imi.1..oA. 1 iJuu li:. lœ4 œn.clurleJ. tlud. UJti.ntzJtg. ol.hlllli.n. ù ~er/. 
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A 

A 

Fig. I.-Eiectrophoretic patterns of normal rat plasma after 120 minutes of migra~ 
gration (top) and nephrotlc rat urine after 90 minutes of migration (bottom). 

The nrrow indk,ates direction of migration. The symbol A is for a}bumin, at.«!!• 
X, fJ and y for the globu1ins. X. prohably a heta glohulin, is usnally not indentitled 
in lmman plasma (of. ref. 2). It shoul<l he pointed out that the electrophoretogram of 
the urine W<\S made on the fonrth day of th<~ ex1wrimental disease, when tbe con~ 
(:entration nf albumiD in the plasma was very Jow. These electrophoretic determina
tions were made by G. A. Braun in our.1ahnratory. 

Tok• p..~, 1.8., .J. IJMibkùt, Ot.J.J. l., 
"'~ 9:946 (t'/60) -
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{;ts~ru cÂoi.t!41:.e~~~~l. 1 ah.-Ahel. {Mm iAe. ~ 

huld. 1 1..4 ~Ide/. inhJ blHJ. bv. iAe. 4,apA of. i:Ae tMitii.Gic 

tlud:. 8g metliW of. iÂDIUI.Ci.c. dud:. ~n. and. 4Uh4~ 4,apA 

œiled:J.on. fg.ll.aing. ..-âlmlzda. ~of. 100 mg. of. cÂoi.uteAtJl. 

riLutJJ..,eJ. .in. oli.ve oU 1 1.i:. au {tlunJ. iNd:. i:Ae MplutDi:i.c. JtJd luu 

a~ JUlÛ. of. cÂoi.fUteJIIJJ. ab.-.ytJ.tm. TAU œu14. 1111f. be. 

cut:Ai.bel. iD a~ of. 4,apA flmo 011. of. bUe. in. iAe. ini.e4-

ii.rud huld. (235). HotuevM, ~ exceu duJJ.uteA~JJ. iD i:Ae 

MplutD:tLc. IUli; .W.erwi IJAdli:4 hgpu.t:NJ~J..u.a (2.J)) anJ. ~ 

eutUel. i:Ae A~ duJJ.fUi:.eJIIJJ. (231 ). A 4iMi lsA. p/unmnf!IJIJn. 

wa.d a.Uo .deA!n in. NJJIIIIIJi. IUIÛ &IJ9A i:Ae ~e. in. p/.o4ntJ r:Mku

hMJ. ll1a.d Mi. <U ~ u in. n.ep/vttli:.Led on. i:Ae. .-.e J.i8. (231 ). 

Vllu!n. 1llli..d on. a pd arul duJJ.uteAO.l ?ue. did. «~CJte i.nj.ftd.exl. .uA 

A<S 1 i:Ae. ~e. .in. i:Ae. œ~n. of. p/.o4ntJ Lipi.rû IIA'l.4 

~ ilvm. iNd:. ob4eAYel. J.n. IUJÛ f.-1. a 4/:oc:R. Jlldüln. b~Jt.e. i:Ae 

i.nj.ed.i.on. of. A<S (2.J)). Th.e. f.e.œl ~n. of. clwl.~J. onJ. 

hlhd J..ipitLt in. MplutD:ti.c ltJ1i:..l MU M ~ i1ua iMi. of. ntlh

mtd AJiiÛ (2~). 

LiveA. - fsteu et o1.. (239) 4â«<UJ. i:Ae 1~ JUde. of. ~11 



4] 

o/. clrsl..uieltlll. œt 2 1 5 t11Vl. 14 • a(.hut. iÂe .but J.nfed:.i.DIL o/. 
IKS 1 .ln o/IIÛut hl ~ i:Ae dvJ~l. ~ ~ t1ut. 

~ onJ. Ht'ÂMn.U:.H 4fngu of. ~.U..... Tlu!. ~ J...n.-

4buz;UJ. eJ.i:Âelt. Cft ~ DA. 4 ~ /wpo;tLc. ~ fit 
t:Ml.uâtMl. bg iÂe ~tu; Mlf. TAc cz.u~ o/. lt.paJ.lc JUde. 

o/. ~ o/. clwl.uâtMJ.. IN.4 1lllliÛ. J.n. iluue 4fwà.u Vt!Af Jn,. 

~ {.Mm iÂe tiiiOun;/; o/. cMl.f!4ÛMJl. ~!Jœ~Ud:..l .ln iÂe bi.l.e. 

TAc 1111l.c o/. Liv« l.n.~t#pÂ/111& hgp~l.fUÛVIIIl.ai.a....., f.tw/At!A. 

J.n:vuf)gs:t«l b!f tÂU gMU{' (2110) t1Nl. ZluJ; ob.tJf!lfllf!Ji. :tJud /,gpelft

c/u,l.uteNJl.ai.a. œul.d RDi. be œ~ llli.i:A ong. tza:.lllllllaii.on. o/. 

LiveA. r::Nde4ÛAIJJ.. ans1. &~... œulJ. nt~i. be ut:Ai.b.J. iD ong f.tdJ..tuut 
o/. /wpo;tLc. aJIWCIUÛIIL o/. dw1.tu:btMJ. hl dwlsi.e olt hl "'1f oh- . 

nD~ o/. /(up/.f-. œil.~ At. i.ncA.tltue .ln i:1te p/..o4na 

l.evei. o/. bJ.l.c acit1. ( clwlst.e) iA e;rpl!llimf!fli.td orul. lu.on. ~4i..tJ 

( 2'11) 11111f 4ttwuf. a abiiJI~ J.n. ...tAho.U.... o/. clwl.ut.M~Jl. iA 

i:1tc l.i.vu 1 bui:. IIIDf ol.4tJ be M.a~nrlDAg. hl tn .inccerue .ln iÂ.e dwl.e.t

h!.Ml. l.wel..t. of. pl.tU~~~A 

Tke lt.paJ.lc oAJ..gbL o/. pl.tU/114 clull.ut.eNJJ. ansJ. p/..o4na l.i.po

p1111i.Wu u II1J1.. ~ (.oA. iÂe IIJIIIIIII:Ii. ~ (242) œvl J..t 

LJ tpdht. A.eiUf)nobl.e. hl f.i.nJ. a 4iai..lmt mf!hlhol.i..e. ptd.teAn. iA iÂ.e 

~tu; JUJ:t4 tU .tJUggf!.4f..l bg a ~c J.n. pûuaa li.pi.d. af,tu 

ptvdi.td ~ befsJt.e olt a(.hut. ~n. of. rupp/wJ.tJJ...tJ 

(24:) 1 2'14). 



Stutll..u JDn.c on. Uvt!A. .J.i...œ.4 ~ vi.:tM gbe Vt!Af œ~ 

fJ.,i.dJ.ng, ~ Hf!IJI"'INL ~ !f:: ( 2'15) «uJJ .1. iAe i.AœJVIOA.tdi.Dn. 

of. (14 J.ohel.J. ac.efld.e i.nb J.J.pül bg. Uve~~. ~ /At- M11111111. 

A1Ji:.4 and. f.-a A/li;4 ~ i:ke i.n.tludi.sn. p/vue of. n.ttpÂIID.Ii.4 1 .L. e. 1 

8 1 24 anJ. LIJ Jwwu a.(hut tAe J.nj.ed:hln. of. A'(). Th.e val.u.u i.n. 

n.ep/vuJtJ.c. A/lit4 ll1f!4e UJU/U.n. %/te M.-J.. JUJ1tf4 ~ and IJ,uJ,kin. 

( 227) 1 IUing. Uvt!A. ..u ccw ,.,_ 91U1Velv- ill. ~i.U::. IUlit4 udf1t 

depl.ehtti fJ4CIIg.tn 4/:oltf!Â 1 f.sunJ. tt ~e in. tÂe Jllli:.e of. Jn.co~r 

poll.fdi.Dn. of. a.œio;te. inXo l.iplJ.4 bg i:lue. i..bteA. llt.I!!Ytt~t 1 4bttÛ.IU 

rloae on. lllfJtÛJu:ztelg 41!!Yeu ~i.U::. JU:t:l.4 1 LIJ Mll/IÂ a.{hut iÂe i.RJ

~n. of. ~.11.4 1 d.M~ a J4ini.i.e i.n.clttttue in. }u,ptdic 

III1Û. of.~ of..lip.i.rû (246). Th.ue ~ lllelf.e. œiWJboA.

a:ted bg 4b.Jûu!:!;. ~of. l.n.collflt'llld:lml. of..loheled a.œio;te Wo 

cluJLe4i:.eAJJ1.,· ~t.U::. ~ 4tutJJ .1. up h LIJ Ml.l/W a.(hut iAe iAJ

Jed:hln. of.II<S cl.norwiAoi.ed ttllllllfk..l .i!t.cMJue J.n. }u,ptdic ~ 

:l:.h.e6iA of. clwLtUt.eMl. TAi..~ LI i.n. ~ed UJlfA iAe ~ of. 

Saf/Aon. œul K.a1.mi. ( 229 ). 

Th.e }u,ptdic l.gmpA LI a ~n. pADrlo.cf. Ullutn. a l.saJ. 

of. .lipirû J.n. %/te {.oAIR of. hgpe..J.i.pf/IÙ..c JUd. 4eAla LI ~ bb

h a MMital ani.wd 1 i:Ae ~lU of. ckJLuteADJ. œul oiluvt. 

.lipi rû J.n. t1ut }u,ptdic l.gmpA au ~ .i.lu:A«u.J. 6fd. J.n. n.eplü-

1104Ü dupU.e mJJIIit.ed lu;p~ œu1 hgpf!A.Chol.e4i.eAJJLf!IIÙ4 ih.e 

}u,ptdic l.gmpA Lt!!Yeû o/ J..l.p.Uû, ~ dull.uteADJ., lt.8llll1.n. 



&l.shwJ. ~ pMJI..X.t!d i:Ae. dweslpttf!Sd o/ /,gpeA~

l.i.pf!llli.D. i.n. 11D:t4 i.nj.eet.L 1/J.i.:tA MS (244). A œAA.eln.tion. bcdzuurt. 

iAe. .4WMli:g. o/ iAe. "*Mii.pt!lld.tz. arvl. iAe. ~ o/ dutNUt!d 

lt.t!JUJ1 ti .d4Ue. tœ.d ~f!fi. bg. tAe. finJin.9. iJud. AgpMii.pfiAÜl. tl.ltU 

~ed pM~&lg. bg. IU!IMV~ on.e. œul. ilr.en iAe. oilr.eA. kid

n.tlfr Th.e l.wel. o/lv;pMli.pemi..a UlfU l.eu i.n. NJ:t4 1/JUA un.Lla:teMl. 

A.tUUJl. duesue. tAan. i:ho.de. lDi.JÂ bilat.eMd JU!J'U1i. dueue. 

Ullum. MS WtU i.nj.eeted 1.n;to bLûdeJJD1.4. ~pJ. 

IU1i:..4 1 iAe. IILde J.n. chol.uteA~Jl. t«U onl.g. i:h.e .delme cu iJvd. IIÂi.cÂ oo

CJlA.It.el:l. i.n. œni:Aol. ~~ artiJntl.U ( 24)}. liga:tion. of. iAe. 

IU!niJi. pedi.cJ..u 011.. tiAii:.eA.d pAJJdu.csJ. ~ A..f!Ad.t. i.n. boilr. nok

mol. arul. n.t!plwJüc. onimo.U. Tlud i:Ae. IILde of. Lipi.d arvl. clwl.uteA~Jl. 

i.n. iAe. pl.o4na o/ i:h.e. MS i.n.jeded arWno1. 1œ.4 not du.e. i» iAe. aod.e. 

IU!J'U1i. ~ peA. ~ 1 l«W .Ju,m. bg. ilr.e. l..at!k. 01- Ai..de. in. pl.o4na 

J..i.p.l.tû IIÂen a UIU!i:.eNJverult:PJ'ol. ~~ 1.1/tU ~etl pAi.oA.. 

i» i.nj.edi.on of. fV<5 (24)} • 

.9n. n.t!plwJW:. JUd..d i:h.e hd:Aop~n.eol. ~n. of. 

nont-pMi:.eût. œnioiAi.n.g. Alli; IJiti..M. ~et!. iAe. lu;pMii.pf!llli.D. al.

mo«. cu ~ arvl.IIKlllk.Jl.g. cu tiÂen. pMi:.ei.n.-œnioiAi.n.g. ~ti.c. 

UAi.n.ed weu u.~eJ. ( 248 ). 



exce.u of. cltol.t~At.eMl. onJ. .lipi.dd J.n. iAe. n.ep/vto:tLc. 4bde. .U Ju.e. Jo 

an ~n. uJu.clt .U œn.f.Uutd iD iAe. p1.suna an.J. aJJ111Di. be ~ 

Clli..beti. iD t1IUJ ~ J.n. ih.e. ~ 1 IJ4JOi. l/ltJW of. ~e6L~ 1 

ah4DJÛûng, 1 ~ 1 oA. 1 m.et:.ho~ cltol.e4i.eNJ1.. Tite. cletzA.

anœ of. C14_1.abeJ.eti. :I:A1l.œutJ.n. 1 ~euJ. i.nhuJyew~ J.n. 

i:Ae. /o• of. a ~tdic. fiiiUÛi4n. MU noiiiiiDi. i.n. P..,e rup/vfo:tLc. 

IUIÛ ~·..~. ( 2118) j MweYeA. 1 -- ~C#.Jti.J.u U1MI!. bti~ i.n. 

~l#gJ-c. 4bde a~ ~lW 1 a IIIOAk.eti. âecA.wue. i.n. iAe. JUde. 

of. i:Ael.A. ~ ,_., ob.dtVWeti. J.n. iit1o .lnrÛ!peulan:t 4f:wli.e, ( 2291 

249). Tl:& ·t1JIIAv. i.n. ~ of. ~rw i.n. rup/vfo:tLc. oniJnDL, 

œul.rl not. be. œltiU!d:.eJ. bv. ~MDiJ.Jin. t~f. bovi.n.e. al.hlllliA (249). 

!ln. onoi:Af!A. 4tuJg 1 clf!DNitC!l!. of. i.nhuzyew~ i.nfeded .10t:l.i.un 

pD./alhJ;te-7-(,14 btJun.d itJ ai.hliiÙJL ~ZAtU foun.d iD be. noiUIIDi. l.n. /oUA. 
rup/vfo:tLc. IUIÛ (229) &uglt JU!D(Jpf!llAJ11U!e. of..in,j~ c1"-pa.L

ml.hde. J.n. iAe. ~n. 1 afhvt. f!Ai.w.{l.cs;i;üJn. ltA2.d lllllAAeJJ.g. J.n,

C~~.eJ:Uel. J.n. rup~v..,u. 

?a,.dmnon. an.J. %e.u (2!7)) -tJiuJJ.J. iAe. ,.mJ,oJ..i.41t of. Ae

fHJJÙA an.tl.ll.pop1t11i.ei.n. .li.fxue. J.n. MS rup/vfo:tLc. 11Di:4 TltMtt au 

n11 alxuuaolitg. i.n. p1.suna di.MppetlJflllt.œ. IIDi.e. t~f. exs~~U luzptuWt. 1 

MA. 1/JtU J:ÂeA.e t1nJf ~ J.n.il.popNJf.ein. ./.i.pfue. ~IWe be

Jmura. MJWJi. an.J. rup/vfoi:i.c A.tJi4 Tite. ~ ah~ of. po.d.-



~ pûuna {Mitll1U!(JizMJJ.c. CII&ÎJtiii.Û MW fDIJNL iJ1 bt! MJ~lf~Di. 1 

uAe~U~JtL~ Sei..(.i:.ett œttl. l'xu!r1u. (251) Mt/. f»UUfllthJ. tbda .tugq.c•tln.g. iAe. 

f'l'-&'tl!llt!t! o/ Cft J.n},J),i.hJA. lA tAe.IUI(JÂIItli.ù:: .,..,. i» t:Ac l.i.popM

UJ..n..li.p<ue ~ luti.g. 1 M abtul.eai.J.fg. lf.'a.d ~ iA t:Ac 

ab.ili..tg. o/IUI(JÂIItli.ù:: pl.a.41111l i» 411ppo.d. .Li.p<ue-iNlu.ceJ. ll.flli.fiiUe o/ 

un.~ fo:tJ:v. ~ {M1tll a~ 4Uh.dtNde 4Up.J..l 

J.n. &u:Â pûuna (2'1/,2!J)). 

14tdtJJol..Ut.. ot '~•i.eiJw iA Ng!~ute..u: 

TAe. JoJ1g. hM t~/ ol.htai.n. iA tAe IIJÛ.M. t~/1lllf'ÂNJi.ù:: A/lU 

_, ta~~un.i ill laJIU! iJum. i1al ee iAe. i:Dixd ~ oi.btiiÙA o/ 
ClMbt:IJ.. JUd4 (227 ). {y~ :fÂrd iA.c ~ al.hiAÎJt ll.llfJIIAU8r:Û 

n.rtiiJi.g. ~;-1. pMi.efA tAZI tlbt.aJ.n.l {M1tll iÂ.e. flh4f!ll.tltliiJin. iJud 

af,teA. iAe J.nj.t!d.is111 o/ gl.v.oiR.e-2-(,14(227) iAe .4pw(1.c. ~ 
actiJii.i:.g. o/ ~ pMieJ.n. J.n. lt~ .111/Û ftAtU 4Wtl.ftlli. fim&J 

~ ilton. ilud o/ iAe pûuna a.l.htllli.n. of. tlut ~t~~...d Alli. Tluue 

~ tt1.M JnJ; adeJ. :i1ud iAe. ~ tl{. pûuna a.l.htai.n. 1.n. iAe. 

1lllf'ÂNJi.ù:: MIL W1U accel.tWZted. Tlu.... ,_, labuc. ~ bg. iAe tle

•n.dAoii..on. t~(. Qll i.n..cA.eo.4e .in. tite~ t~(. al.htai.n. i.n. .f.b,f!A 

.Ji.CM {M1tll JUd4 .uJt exp~ IUI(JÂIIti..U (2!)2). 

~ ~!:!: (253) .!Uf»lli:ltltl. iÂid. in. .delewi. clùlJJutn.IIJliÂ 

IUI(JÂIItl.di.A JÂe ~Mlj~J~t ~~~.f!blxJ.J.J.c. tdi.f!Aidi.on. f!IUJJuni.:.twttl. au Cft J.n,. 

C~l.f!t~Ue i.n. iAe JUde o/ tdhtllli.n. Cllii:Dhol.J... 1 UJi.:fÂ lliiJ.e ~n. 

in. iAe MILe of.~ Si.Ju:At iluue tlldMJW ~g.ei 11)1_ 



UWJ. al.btain. 1 i:lut. ~n. lit IÂiiA Alt.M.d..iJJ LI ~ 

Jif(.LcuJ.t bg. tAc po.ui.J,;.J;tg iJud 11)1-i.tJJJ...L alhtllliA ,_,lW% be 

œblxJ.u.,.l .ln. iÂc .Mille naaf'UICJt. tU IWIIIIIIIL tdhll#.ln. (25'1). 9:fJJn. 
onJ. (oAI'III1tli1. (255) al.M J./ttCMI. • bu:.c••.l. ~ ol ~ Jlpo

pllllt.ei.lw J.n. Mf'Â"Di:J..c ~ 1 ~ lUi.n.g. l.J.pop~~t~J:.ciA J..j,WJ. 

IJAI.:i:A 11 J1. 

An. .ûtet.etuc .ln. iÂtt. ~ 111 pNJJ:.ei.n. llfi!JÎ..fdi.IU oll.ow 

rl.wUg. (79(}) 44 wJi. tU Jw;A. J..wlig. (191) l.J.pop1111J:.eûw bg. Mf'Â

JIJ1i:J..c .livM. 6Û.t:IÂ Olt i.4J.J.oi:.e/. J.i.ve11. Nu ai.4l ÔfU!It tÛJnoi'Uif.Md..J.. 

(o.dLIDn.c onJ. i(!N eue upollhJ. ID lv.c a b~ 

efl.ect on. J:lte. Mf'Â"Di:J..c ~ .ln. ~ (2!fl). TAc mecJu.. 

n.l.4a ol Hte.e fldi.tl~ LI Mi:.""'-'- 1 bui 4i:Mtli..u Juwe beJ~A tÛJn.c ~ 

rûde~~Aitu!. J:lte. ef.l.«:t. ol vOJtÜJ~ ent:luxin.e olhwdi.srw J.n. J:lte. Mf'ÂAD

i:J..c .ltJ'.li:4. 

Hf!PO~ lilL oJA.ud~ ol ~ be(s111. l..ni

j.edùiiL ol II<S ~ J.n. ~- f'Jt"i:.eiluuJ4 1 but hgpM~

J.i.p.U.... _, 4iai.liJA. J.n. .ee :âJ i:1ud:. ol iÂc œ!d:JIJ11. tJAi.J... (257 ). 

~ ll{hut. iÂc .i.nj.et:J:J.tln. ol MS ~ .ln. a ~ J... 

CMJCUC iA pMi:ei.JtuAi.a 1 Ôu;i; MJ. ltll ~ liA fÂe CIIUA.tle ot JÂe 

r~Ldeu& Tite Mf'Â"Di:J..e /tvpt!II.ÛpflltÛI. au not:. ~ bg. "vP-
~ liA.~ .ln. ~ Mf'ÂAD4LI. llotH.vu. 1 
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i.n. anotluvt. 4furlg, hgpophg.ledDt&Lp!d IUIÛ dBe/.op.J. .deYMe hgpo

al.bUIIIin.ei&i.a afZ.u inf~n. of. MS but. on.lg lllild hgpuhp.UZ. (2~). 

!lnj.~n. of. tf]H i.n;â, ~üc. lllliilll.UlJibJ. i.n. a ~tt i.n. ilut 

bl.ooJ. œ~n. of. i:Ai.gJJ;œeiJ.u (259). 

l>D.denman anJ. Smi.Hr. (:8J) Mzvl.i.ul ilut ~of. tdtfVU!Ii. 

i:ltgMi.rl. {undJ4n. on. p1.o4na l.ipidd of. ~~ n.t!plvtoüc. 

ADi'A. Aacte ~n. of. exce•• i:ltgMi.rl. iD IUIÛ UJi.i:A u

l:oh.LLJt«<. ~.dU JJ.J. NJ:i:. ~ atlfl e{.~; lrowev~ 4 
~4U 1«1.6 iN/uc«<. on. a plU!~-~ hgp~i.rl. ~ .U 

A.UUi:t.J. i.n. a gJUNdu ~e. i.n. blmJJ. .lipiJ.4 t1wn. nolllllld JUd4 

f>~~.e-~ hgpoi:ltgM.uiUm .e4Htl. But f'IIJ'Jud.üln. of. ~ 

li.paia. on. iNlu.cZ.Wn of. ~4Ld. Ch ilut oi:luvt Mn.rl, iÂe. e{.~ 

of.i:},gMi.tl.e.ciDIIIIJ and i:},gMxi.n.e. A.ep/..aaa~ iÂIWlf"J on. 4eAUII cAol.u

hvlol. tHA.e. 'I'DÛ.hdivel.g. 6iail.aA. i.n. noAWJL ond n.t!plvtoüc. JUJi:4 (~7). 



At i.n..cluttz.de. in. J:lu& ltllie. of. ~ 011.. a. decci!JUe in. i:1u& 

JUde of. llllll'vol. of. J.ipi.t:U fAillit p/.o.ao. c.an. J...d ID (JMJ~& lujpe!b!

J.lpeaiA. uni:i.l. i:lt.eAe Ld an. ~ ~in. J:1u& JUde of. f!Xi.i. 011. f!ni:Ag. 

~elg, JI) a.4 • Jl.e6Ui..t J.n. a. 1UiJIJ 4UoJg 4frde. ./.ipfiiiÙZ ai. 

a. lti.gluut œru:.enhuûi.on. Tke.lJ.pi t:U erdelti.n.g, tAe pl&rno. mag. be 

dûuu:X1.g. tÛitiYet/. fAillit f!XO~tU Jl)li.JU:U 011.. ~p!Ll 1:!! ~ 
f!nl!o~u.Jg. 

~e. in. & JUde o/ ~ a.d wJ.l. a.d a. ~ J.n. 

& Atd.e. of. f!Xi.i. of.l.i.pi.tû fAillit p/.o.ao. have. ban .i.twrJ/wl. i:D ex

pl.ai.n & lujpeAl.ipfllli.a. J.n. expt!Aimf'rdo.l rutpÂM4iA 

!JltCIU!JUetl. ~of. f:ipirû anJ. Tlvsùt. fég. ini:D 'Pl.untu 

At in.clu!tl.de i.n. ~ ~ of. chol.u:btlwl. and fsdZg. 

ad.JÛ luu becn IU!p:111h!d in. ~ !!:!!' ( 246, 229) u weil u in. !:!.:. 

vilAo (2'16) M.udiu t:1wU.ng, f!I1Jdg. dog.u of. MS rutpÂM4Ld, &uglt 

~ 4h.uJ.i.u (2Z!J 229, 245) luit1 J.nJicot.el ei.i:.lwt. di.mi.n.Ldltel 

DA. noiiiiii:IL IU'd.e6. tW lu:u a1.A.eoJg. be.en. poi.ntetl. oui:. t:h.e œnclt.t.tJ.otW 

fÛulln /Aom f.ÂeAe f!I1Jdg. .dttv1i..u ( ~ &.de of. H~ ~ ~) 

( 245) aJt.e fUut.l.DMAl& 'A~, i.n.cA.etuu i.n. J:lu& ~ of. 

l..i.p.i.r/A a.d wJ.l. a.4 of. & f»U'teln. lllfJJ..ei:v. of.li..pofJIU'tebw have bUA 



'-o~ bg. ~«Û..~ on.L4ol.aterl.livett andlivett .6Û.c:A!A fAIJm 
~iLe IIJ1i.4 (102, 191 ). 

/IJruuh. œul.llMhkin. (702) .iJnp1.iœ.te tite pA~~i.ei..n.tuu!tL a~ iÂe 

Cl1lJ.«diYe {m:;I»IL in. tAe dwJ.opn.eni. ot hgpedi.pei.o. in. ~4i.A 

Tlutg. «~gg.uf. (702) llu:d iluvt.e u a ~p!fl i.nt::A«Ue .i.n./utpa;tù: 

~ ota llkl.e -dpedlu.lm ot p/.o4no. pADt.ei.rw in. IU!.II(X'Me i» tite 

pADi.ein. .ûl.u in. iÂe uAi.n.e ot ~i.i..c ~ TAU i.ru:A.t!.tue in. 

~ of pADt.ei.rw hg. tite li..vett 1..4 j.ad ahl.e ID 1110i.ni:DJ..n. p/.o4no. 

l..eleû of111D4t of tite p/.o4no. globuli.n..d uiw:A a..u leM 11.t!PfÔ../g 

.û141:. in. tite wu:n.e, but. CDIWJi. œmp.wtde adetjm.J..g. /JJIL tite mtU-

4ive .ûl.uu of p/.o4no. al.humJ.n. 'l' kuma../.J..poJWii.ei.tw, ~ 

/.11.p CllJWJ:t f.i.J.;bvt. HwJUflÂ tite~ gJom.I!Aili.L on. o.t:.aJun:t ot 

tltei.tt 1110l.e.cul.rvt 4Lp!, 40 tltfriA œ~n. in. i:Ae p/.o4no. ll.i..du. 

.9n.ot.ue in. llbôi.lLpWn. t~{. Llpi dA (AIIm /hpaû ..4 7JuùA {itbg. 

9NI:o tp~ 

llMhkin. and /IJruuh. ( 2Z7) nohtd a lllllllk.l. âecluttue in. aut

CtUd l.ipi.J. in. n.ep/viiJtù:. ~ and. i:Aeg. po~ iJud ltiiiÔJJ.i.,.. 

p.i.on. of./.Jpi.tû f.-a ~ f.td lkpoû au ~UUpt~IWibl.e "'IL 

li.pfi/Ù.D. t~f ~.dU. "-eveil, i:Ae dûnbw.tion. t~f. ctiii.QZ.cW fat. 
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ltAtU 1.at.M td:iAi.bubtl iD ilte lfltJJtJ.iJunJ. 4/:oi.e of. aniJnJ:t,l, 1 Jt.I!4Jl.

ibtg. in.l.ack of. food .w.ake (~). Jt#wn. œul.l<o.l.œ.t (229) 1 

fAiM ilr.ei.A. 4fuJJ. u 1 al..4D œn.cl.uJeJ ihoi:. 111Dhi.l.J..F.ùln. of. CSJL

œ.4cf Lipicû di.d Mi ru:.œurd. ~A. iAe /tgpf!Jt.Üpftlli.s. of. n.ep/wl.&i.4. 

~ in. iÂ.e Lu. ot Œf!. o{ lief:tY f- fJ~: 

9t luu hfU!I'L p11Dpo4ed ( ~2) iJud ltgpoai.bUIÙ.n.fllli4 inJ.ti..tztu 

onJ. ~ iAe pNJO?M boiA of./tgpf!Jt.Üpai.tl. onJ. AgpCIU:Ml.e~

h!Mi.eUJ. AJ.btai.n. L4 an. ~ Cllllf»IU!I'd. of. iAe JJ.pf/IÙ.tJ. 

~ [JNJC&U (207) md Hte ~of. pl.U~ttt ~ u fiiDII.

ketll.g. inAJ.h.u.l. b11 iAe alulf!Jf.U. of. ~utd.e. fJIMIJIÛA of. pkuma al

blAin. 1IIÜÂ waJJ.r.,b,Le biJull.ng. ~ ~A. {DtJ:, a.ci..rû ( 207) 1 l.eaJJ.ru;. 
iD tU!CIIIIu.la.tiDn. of. l1.l.llbto.L ~ in. :tAe p/.a4nD. Tite. .ùu:.lr.e:ue. in. 

œiU!t!lli:lu:d:in. of. pl.tuns fUIJdAo1. ~ 4eœntlmtJ.J.g, pA~Jâm:.u Agpu

cllJIJ..edeMJ..fflll..tJ. Co~ dom. luu b~U~A IIJilMiuJJ.ed in. 41ppad 

of. i:.I..LIItgpo~ 1 tU ~J.J.u: 

1. IVAf!ll 4U.f-~· albiJlllin. liiC7.d gbf!ll i:t1 IV<S-J.nj.ed:.etl. lll1i:.4 

fD OVeA.aJrltf!. fAe. p/.tun4 J4i.d,;t 1 ltgpf!Jt.Üpf/IÙ.tJ. fiRI'1 hgp~J.~

J.f/IÙ.tJ. IHAe eU:It.u piU!!J!f!ld~ ()A. IIIDJtk.etll.g. ~ ~ iAe i.nJ

t:islc:f.U1n. of. n.ep/wi..U 1 u tHil tU am.alûJIUJi:gJ in. iAe p~tt!JÛ.IIu.J.g, 

ul.ah~ n.ep/wl:tLc. 4/:oi.e (~2). 

2. A ck74e .inveAM. ~IIAÂlp bei~De~n. :tAe. ~ aJlu.-in. 

arul elf!Jiah!.tll.i.pûi. i.f!JICÛ Nu bi!.I!A ntJiJ.atrl i.n. dtJlJA.en. tDÜÂ 
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!Uf1Mo4U (~)}. A ALde of. p/AJ411B o.lhliiÙA 1 IIÎLen. J.nr]pCIJii b!J ,flN 

J.n. Aep/vtDti..c po;tU!nJ:4 1 u tWOcUdeti!Jli:lt a. fDl1. of. p1.a.aa ciu1-

lfUÛIIO.l1 ugmu/LeM of. iAe. ptdhwt of. ~ (~4). IÀvùnJ; 

cJ.i.nJ..œJ. A.eal..44ÙJT1..4 i.n.!Uf1Moti..c po;tU!nJ:4 li. lu:u bun. o64eAYerl 

Hua. ~ of. p/.o4na cJu,J.ut.eMl. onJ. albuni.n. Oec.uA. ill~ 1 

boi:A ~ nsiiiiiDl J.e,eJ4 ~ ~tUI.g. (~s). 

). 9n. lltiJI4i. of. iAe. œnrli.tsnA tWOei.atf!tllll.i.:I:A al.hiiiÛA l#.uu 

/Mm iAe. b.Jv. 1 A,peAJ.i.pf!IIÙ.4 al.. OCO/AÂj ~u a.te IU!(Jetdei 

p1.a.aa h.u {AI1m ~ (~) 1 po;tUni:411Ji.i:lt Ml/t'A.& f"ll':l:.&l.mtAJ..a 

clu.e ill œtWilti..ctiYe. p~ onJ. IU!IUii. i:JwJmbo~ ( ~7) 1 

dog4 f.el. lllfll fJM:I:.ei.n. JiJd ( :Ki8) , onJ. ~ IIIDIÛ. pM:I:.ei.n.uALe 

b!J a. !Uf1Moillxin. 4U.CÂ a.tJ UAD1Li..1a. ( ~9 ). 

!Jn. a MJh~flli:. .rfttdv (.2jrJ), i:Ae. gAllup lll'iYtJctd:J.ng./tgpo

oi.ht.IIIJI..n..eal a.tJ iAe. •.le. co.u.de. /DA. .i..ru:A.etuel. J.J.pi.rJ. œ~rw 

Jn. bl.sorl , ~W~rlJ.fi..el. i:lteût. v.i..elu J.n. v.U. of. iAe. fo~ ob.delb

vtdi.o!W. TJ.utv. nsh!rl iluU. /uptuWt lDact founrl ill i.nlùhU i:lie ALde 

of. p1.a.aa l.Jpù/.4 œd dttl.lui.e~tol Jn. exp~ !Uf1Mo4L4 Su.dt 

i.nÂilJUÜJIL lt.YU IIIIIAÂ.J. uÂt!n. /uptuWt lDIW ~ J'ILÛ'Il. ill till. 

.ba~ a{htA iAe. .lnj.ed.Lon. of. IV<S , bld of. mu.cA leMeA. ~ 

IIIÂI!It ~ill :tite cÂAtln.ic.!Uf1ÂADiJ..c Alli IBii:A ~ 

ht/peAJ.J.pf!IIÙ.II. (235). !ln.{luùiL of. btlv.i..M. MIUMI J.btiiÙA ( ~2) ttAU 

/mt. /IIOJUt. ~e thon. /uptuWt J.n. pA~J~f!ldi.nJ; onJ. œ~ tite 

/tgpeAJ.J.pf!llli..D. of. n.eplu.4U J.n. Al1i4 llotuttv«, i:lie J.n./u&.on. of. 



J.buai.A -.. Nd {siUiUI. œpJJ..e •/. ~lli.elf t~~~...J.l.jl."f tAc p/.luaz 

.Ltpi.J., •1- iÂ.& ~i.l.c. t/Ai.Û lll'l1.eu iMJ; fii6U al~ 

~ptt/. 

9t..., {.tlllllli. (2JO) ilud. Âff/Jfl/ÛA ~ ~ 

oni.g. allli.n.l.wd J.J.p.wz. cltt~~~A.in.g. ~lW in. 4f!YeltJIIig. ÂgptiJ.btabb

ai.e IIIIÛ 1 tAI..u4 J.b.W..-.. ~ ~a.J.,. TAc 

t»>LCMMttUU1d ~ of.lutpain. .W,cJJ.g. _,...z.L :lAc .Jd.J.1.tg 

o/. i.R{.tu.J. J.biJIIIi.R. ill œAJUU:t ilte ~.Ltl. tati. J.vpu.cJu,~ 

J...ia •1- ilte ~i.l.c. JUd. Th.t.u U:. -.. 41Wui..J. tJuzt ht. ,/,/J. tl.tm. 

to ~ of. p/.luaz J.b.uc. 1 a œu.L ftu:b.c. ~ 

rutpÂAtltie ~ llll1g Ott f:Âe. ll.I6Ud ./.o.,u o/. 6c:L.uùng. {tu:J1111.6 

DA. 4tMIC t»-{.o.cbA eufllli:JJd :fo i:Âe J.i.polgi.ic pMICI!M. 

~ .lpi.i.e. o/. i:Ae J.o.u o/. Hc:L.uùng. {.o.cbll.H .,J. ~ 

•1 J.b161ÙA ht. pl.«llllll. 1 tAe. apf'CAJIIU:II. •1- J.i.popMJieût liptue. .Jn. 

JUUfXJIWe. • JurpaN.n. onJ. i.:l4 cL.ttJ~~A.in.g. ef.f..d a rutpÂAtltLe w•u 
WA.e {tnwJ. ill be. MMtJ. (2!$)}. !/nj.ttdJtJn. 11/.lutpain. J.A rutpÂAIIJ:.l.c. 

tAi~ ~ ilte. JUde. of. ~ 11/. ~n. .llp.lJ. {Mill. 

tAe IJooJ. 1 411f9uti.nf. ilud .ln. 4pi.;te of. i:Ae 1INII .lt!.vi!Û •f. J.btlldn. 1 

aJJ.. i:Âe ~A. .4J.i.u /Jill. ~ fst.J:v. tu:i.J, IHAC Nd MJiuA,.. 

tdel (N/). !Jn.j.et:ZJ.tm. •/. h.vbut. .deUIJt tJ.In.iA i.n. ~i.l.c. ~ 

,.J.., JJ.J. Mi M..Ji.jll- tAe. ~ in. IAe Alli.& •1 clf1IIAI1IU!Il. •1 cÂg.

J.ai.CMrw ~ iJud Âgptl~ az.cf Mi. ~1&4i.JJ.& /JilL 

tAu~ (N/). 



55 

/...i.pofJAIItein. Lipa.de !lnlti.bi:ti.J:Jn.: 

Sei..{i:.M and ~ (251) J...~ iAe fJAJUt!ltœ of. cm 

i.nJrJ.b.lb11. :1» pli~ cl.f!fl/ÙJI9 fs,cts~t. in. iÂe plo.MIIl of. • 

MÜC lll1i'.4 S.ince i:Aette 1.4 a tl.eJAg. in. cl.t!.tlJUlJ'tCJ!. of. ~nA 

{Mm. tM. bhod in. n.ep/tM4U ( 229 1 249) & pt~Mi.b.il.Ug. iJud IÂJ.4 

i.nlù.hibA. ltla.d 11.e4p11rwibl.e. {41t. tM. IUif.f!ldi.Dn of.l.i.pi.tU in. p/Juna 

of. n.ep/tMüc .llOi:.l ~ llt.wu 1 afhvt. i.nJ.ecfi.Dn of. Aepa!Wt. 1 

i:Ae. adJ.on of. .û.popNJtei..n.l.i.ptue. hu be.en. ~ :1» be M...d in. 

n.ep/tM:Uc. .llO:/;I (2!J) ). 

~: 

1. !ft hu bun. weil ~ i:lud:. iJuvu!. 1.4 ~ in. 

cl.eaAQII.Cf!. of.~""' {Mm. i:Ae b.ûod of. n.ep/tMi:i.c Jti1Û (229 1 

249) arul i.lu.tt.e. 1.4 41J99utive. hui. IJJ'U»n.p.....i w~ of. an. J.n,.. 

hi..IJJ.itM. iD ptl4f.~ cJ.f!fl/ÙJI9 /sdsiL in. n.ep/tMüc p1.tumo. (251 ). 

2. Sl:.utti.ed on J..4ol.tdet:l. l.b!u arull.b!u .Jl.cu !:!!:, vi..ttftl ~ 

ged. an. i.n.cA.wue in. i:Ae. JUde of.~ of. 1.i.püLd arul.li.po

pNJiei.rw in. nep/t.w.6U (702 1 191) 1 but p1uJÛ.DIU 4fudi.u on neplt

MJ:Uc.i.blu 4Û.œ4 hml.Ju»m. M i.n.cA.wue in.~ of.lipld4 

(227 1245). 

). IJiA.ed. wi..tl..tee ( 246) {411. i.n.cA.wuet:l. JUJ:bt. of. ~ui-1 of. 

J.i.pi.d4 by. i:Ae.l.J.vu duA.Utg. i:Ae J.nrluci:.i.Bn. .4tagu of. n.ep/tM4U 1.4 

4UpptJ.IfhJ. by. 4rJme ~ #Y~ (229). 



4. Tite pkuna œ~n. of. ol.btain. u J.n. .dr1me l«1!f Jtbo 

.W.etL io tAe. hgpu.lipfllliJZ. of.IU!j1lvto.&U, ihougA tAe. ~ JUJ.oii,o,. 

8tip U Mi. g.ei. cleDA. 





lh.ima.U tU«i. fo~t. ttXpeWilen:/:.4 1/Jue. JU1U of. Zlut. Sp~ 

o-Leg. 4bu1J.n.. /fk,4f. of. Zlut. IUii:.4 1/JMe mole., ohoui:. 2!/) g. .in. 

UJei.gJd, unl.eu otltt!A~Ji.4e. 4/xdwl. Th.eg. Ul&'le kepi .in. ~up4 of. 

ahoui:. 6 to a œg.e., .in. a NJDttt IIJli:Â œlt4fnni:. if!lll/Jelllli:u.M. (800F.) 

ond ~ (42%). Tlteg. liiMe.{.«i. .d.anJmul œnrn.M.CiJd l.olxMoi:oiUJ 

dwtu (fJWti.no) ond gbtm i.op waf.tvt io dA.i.nA 1 unl.eu o~e. notwl. 

Fo11. œile.ci:l.J:Jn. of. u.Wte ilteg. IHif.e kepi .in. ~e. mei:.ohol.Lc. œ.g.u 

anJ. t1te. t:DtJU 1/Jet.e. mweJ.IIJÜ:Â JLdill.«L IIKih!A. fo~~. ~e. 

œile.ci:l.J:Jf14. 

&p~~.e. œ1l.e.cti.on. of. tlteiA. blood {ADfll tlte. Cid end of. tlte. 

hzJ.i..d anJ. befo~~.e. gb'~ J..ni:Aoyf!TIDfU iJrfedi.oM 1 onilllOiA 1/Jelte. 

pLaceJ. urul.eA. m. J.n/Nuteti. l.omp fo~r. a f.eo mi.tuded io lœAII ih.a .in. 

oALUvt. io f.aeilii.td:.e. tlte. pNJœduu. Fo11. œileci:i.on. of. bl.ood. {Aom 

tlte. olxlomi.rw1. ood.a 1 tlte. oniJnDl..4 1/JeM. ~p!d IIJli:Â peni:o

bOA.bLtaL 40di.un 1 o. 1 gNiin. ( 9-'4 ) p« 100 ~ ( g. ) bodg. UJei.gJd 

rliuol.v«l. .in. alœlwl.,fMOpt;l.m.e. giJ;œl. ond t.UtdeA. IIÛ.Jdl.l.lt.e. cd a œn.

cmhuJi:i.on. 01 1 ~ peA. fiiLlilliAe (ml.. ) iAjed.«l. J.ni:A.opuüon.«JL/g.; 

i:Ae. ohdomen. wt:l.d i:Aen. open.ed 1 ond , i:Ae. ohdomi.nol. oo/Û:a. expo.ded 

ond d~ A n.uJLe. o;l;fo.duJ. io a œi:.JudeJt. 011. a ~ wtU 

.i.JweAX.eJ. .i.ni» ilte. œd.a ai. 1.f.4 b~n. , anJ. i:Ae. bl.J,oJ. 1«1.4 ol..

l.owed iD fl4w out. 

TM. l.i.veJW 1/JtVte. ~eJ. wAen. ~«1. onJ. .i.nmetlioi.el.g. 



/M p!A .in. .li~ nif.Aog.ett Olt. J.n. welJ. ~ Ml.i.tl CJZAbon. Ji.,. 

oxi.tl.e. 111/utn. pe4~n. of. I.Ae.li.J,e~~t· UJt:U ~ 1 a 1/:16 ti.U!tlle 

UJt:U .l..n.detti.«l iJd:tJ tAe. ptJNfol. veln. 1 i:Ae ~ aru:l. -4UpeAi.DJL 

14edenf.ett.J.c. ~ IHile ~ l.Jgat.l. aru:l. tAe. iLveA. llltW 

fJ.tu/u!d u.ù.:I:A noAIIIDi. ~ Tite ~ vein. tU J.;t aac old of. 

IAe. ,ÛyeJl UJt:U cui; fD p.MV.û/.e œl. I!IUg. tlui:JA.t /J11L IAe. p~ 

{J.u.U1. Tite eni:i..1uL iLv« b«:11111.e. bltHJJ.leu 1 tU jwl~.l bg tAe. clumg,c 

.in. œlDA. 1 IJI.i.iAin. .P iD 90 .4eœnrltl. Tite ~ ai; tAe. ~ 

œul.tl b,_ expf!llitttd. hg. ~ .cuhb.J.ng, UJi.J:It tAe. fl.tzi of. i:Ae. fJ.n.-
g.eM. 

I.JJ,eA. "'-'~u 1/HW!. ~ bg i:Ae •f!i:hod af. 8u.cAM 

aru:l. /11~ (181). Tlte.l.J.yf!M U1eA.C p~.l ~ ~ /HA. a f.
.4e.œndd UJi.:I:A .ü::e-œl.tl. mecli.J.a œtWzini.ni; O. 1 /J1 pabu6ÙIIl plw4plude 

bulf.e!t 1 p/17. 4 1 o.o) m nJ..œiJ.nœù.J.e 1 o.OOII /J1 ~ dtl.o.wle, 

aru:l. O. 125 111 .~U.CAD.de 1 aru:l. i:Af!n. luatJgsU.pJ. J.n. a ~ lwmtJ,.,_L;cn. 

œ .PO .,. p. m. {o~t. .P 4e.œnrltl. Tite Mt.~ ~~~e~te ~ 

/DA. 10 ml.nu:l:.u td 700 g.. iD el..i.mJ.nate ti..44ue ~ 1 ceJ.l.., 

aru:l. nadeL 1 aru:l. i:Ae 41p~ lUf'A.C IUeri. /J11L 4futlg of. dtol.e~

hutol.~ 

NepÂAIJ4Ld IINl4 p110Jucei in. JUJf.4 bg ~n. of. on;fk.. 

JUd. 4eAllll (II<S) p~ in. .whb.W (22). Piud of. i:Ae lhuli~ 

U~eA.e &ln.c in. iÂe clvtDni..c. ~ of. tAc ~W...wd rl,ue:ue. uiuft 

iÂe .ltDi:.4 U1eA.C {Au. of. e:l.mw. aru:l. weJte. tlMUIII.ei iD be J.n. i:Ae ««Nlg 
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.d:td:.e. IJJÂ.u a~ 4h:detL 1 I:Âe. 1111i,J.,. ltl6f.e eue/. ahotd iJœ 

wffllw «{bA i:Âe JAdt inj.edl.Dn. of. AtS'. 

TAc an.-ùaaû ~NU fMf.e:L /J:I~t ilte J.Jilpatni:. of. i:Âe t!L6-

ecuc bv-~ iÂe J.e;A.a of. A,peuluJ.~l..i.o.. AU ~ 

IIIIIL4 uel u 1tJf1Âitllii.GI luJJ. dul.l..tut.U~~l J.e,J.., ahwe 100 IIIIJ- pu. 
-

- 100 JJJ.. of. .4c.wa tJN1. •« of. iÂa &PC.U ahave ,~!J) mg.. pu. 100 iitL 

TAe val.u.u /tJ~t ioitd cluJ~J. J.n. MIIIII4L JUd:. 4elllln llJIAJ&I.g. ~ 

c.eerie:l !1J .,. p« 100.'ril/.. 

FoA. œiled.J.on. of. MMIIJi. .lllli J,g.Le, I:Âe. :i:Ju:JA.a.CJ..e rlu.c:t MU 

~ (2J7) anJ. J,g.Le. ,_, œ.LJ...d.J. av~ «{bA~ 

iÂe ~ 6 al. of. alliA oi.l. iluttlugA a ~c i:uhe. i.Dbelel 

Nd J,g.Le .u t»~ b!J iÂe. .etJu,r.L of. IJbiiJIJ..4 œui F.IU!IU'it ( 249) 

U6ing. ~7-(14 io lœeL ilte. ~114 

IIJ«::u,û (.oA. Shull.e:~ an. CJ.èi.CIIIIn. ~ 

~n. œun:/.4 WA.e IIIIMic UIUÛ!A. da.Ak gNJttN:i iJ.l.u,in.-

- a:l:.itln. $t a p.il.Dt expW..fllli:. , dif.fa.en:t ClllDun.i:A t1{. J,g.Le ll1E'.ILe 

oJJ.ed io .b:ltm:J:Lctd alif~UDÜ t~f. /:Âe. M.l'lle .dw.ln 1 an.rJ.mi..'U!fl l.fltlil. 

Fi#!J flli..cM~ (JJJ.) 4anpl..u fM- CIU'Â 1/JMt!. iAtltw~ i» a 

g1&u 6Ût:l.ll. anJ. ~lW œunZ..I. i.A a ~ p el.t1. TAe 

~ f.W.J. MU a ci.lu:Le ahotd tlltt!. e& i.A di.tatd.M. t:I.A.A tiAÜÂ 

~e pcn.cJl.. , IIÂi..dt ~RU JJ.v.itl..J. J.nJ:o ~ Ô!f iJœ J.ln.u 

d.tit.J. on. iÂe O'JVM. .ctl.ip. Tite 4anpl..e volune of. !J) J.Ll.. R.ct t~p'l.eo.d 



f!JI~ fiJi.iJr.J.n. ilut ci.A.tJ.e IMIIItel •Il bg. iÂe p.u:i.l. Tite a.~lllfÛ 

ol c/J;;Le aJJ.l 1t1 i.Ae 4Mllfl hsJ. alln..ut ~TWIUp 1t1 i.Ae 

fUIIIIbeA. ol cAgJ.tlmi.CMU i.n. a ~ p..1.J. 1 Ml Û~f9- tU JÂe llllllh« 

dû1 Mi ~ !J). Bfi!P'n.d ilti.4 f.lguu tAe ~" œlllfÛ WA& 

Mi ac.cu.!Ud.e. Tluu ali .-.pl.u o/.HA4 luwinJ; a nuNU!A. •1 cJag,bl

~ gNI!Di.« JJum. !P INA& Ji.J.Jde:l. IIJiiJt (l 4eJUG •1 .... tiN1. 1DIII 

~11.œunf. 

Ft~ A. 46u:l.i. u on. .li.popMitci.n. ./.iptue i.Ae 4Uh4tAtd.e. t.WU pA.e

pauJ. bg. oJJi.nt; NJ..d. IUii. c/J;;Le isJ NJ...d JUd 4e~U& Tite optiœl. 

J..wl.i:g o/4MUII rd 5!JJ av.. -.u fiÔ4f11111eihl /uate a .li.n.etut ~ 

4U.p hl i.lte œ~n. ol ~lW i.n. tite .~C~Ute fJ.l..uma 

obJ:t:JJ.n..L fMm MAIIIIll lllli4 15 llliJudu e/X« .i..n:I:ADY.vJtU J.n.jecJJ.on. 

of. 4 mg. pM kf. of. lxHif ~of. Jupw.n.. MAYel tU a 4/JUA.CJ!. of. 

.li.popAA1teln. l.i.ptue. 

tptlfH!A. eJ.ed.Mp/r.oJU!.IIÙ MU d.n.e tilt. Wlr.a:hr.n. ptip« #.J'l'A i.n. 

buhi.bl bu/.f.eA. 1 If 8. 6 1 td. ùnJ..c. ~ o/ O. 075 1 ei:IÂM /4A. 

16 MUM ai:. · 110 wl.i:... tJIL f4A. "-6 MUA.d ai. 2110 vol.;t,. FoA. J.hzo-

Win. of. iAe pMi:.ei.rw 1 tAe 4W.p4 WMe ~ IDi.ilt b~eMJ.. 

b.but; {g11. tÛ:I:.ecti.Dn. o/li.pl.rû 1 i.Ae 4f!NIII -.u ~ 1/JÜÂ 

~ 4lliDn. /:Jm:A 8 (272} fe/DM. appl.i..œi.JIIn. isJ iÂe papCit. 
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4hri.p /JI~t ei..ed:Mp/wii.IUÙ at a vt~Uw;.e t~l 210, Olt. tAe 4iAi.p ltMU 

4âdr.u!J. lld.f.! .Jan. h1.m:lt a{.tu. JÂe ~pMIUUÙ. TM. ~ 

bu:timt t~f.IIMÔ.tlat:J:J.vi.ig. on. Hte dAU.J. pofHA ..tAJ.p4 IIJtU ~ 

hg. .. œnn.~.n.g. J.n. Cft ~ 4œnni.n.g. â.IJ..œ. 1 (JJt. bv- JUJJi.Jiœ.tlll

gmzplu llllll1e. on X-1U1f1 pLate. 1 u ~ 1.ateA. 

~~~n.: 

Tite 4pe::J.Jnfil.t~Â of. p/.aMtL 011. .HAl.lll /JIA. {Mc:i:i.alfl1i:J.IIn. i.n.ix:J 

./mu arvl hi.gk J..wU.g. .lJ;»fJADi.ebw tHAe obixJJJuttl. {Mm aniJIIIÛ..d tdù..cA 

lwJ. been. (.tutetL ovfWU.gld arvl pen. !1& tÛDd:AII4e iD J.n1..nR.. Tite 

TUITiheA. ot ~rw br. 4J.CÂ .delltl .w n.er;Ugilde. /.JJtu J..wU.g. 

.lJ;»pAO%eirw ~NU "'~ a{.tu. ~ tlte J..wU.g. ot JÂe 40-

l.u:tùJn iD 1.06) 1 el.:i:AeA. bg. Hte wlditi.on. ot ~ ddDAJ..J.e -«1-

i.td.Uin. ( 27 )} liA. bv- Hte t:rdJUù,n. of. 4/JCÛJIII. cldslti.tle onJ. poio.uùltl. .. 

6lllitnl.t4 4ai.td.Uin (2J4). TAt!. Ml.u:tùJn. ~~MU CA!IIbi(ngetl J.n. a .IIIIZDA. 

1110dJ. ,P. 2 /Jill. 16 lvJUJW ai. A (}{X) 4 p. m. J.n. a Spi.nœ 1110dJ. 
0L 11 

p~e ~~ TAe Lll..p ~~MU œ~ u an. opal.,

ucen.t l.ag.e~~. ai. iltt!. top. !Ji. .w ŒA4ulJ.v. pi.peti:.etl. otd oA. 4eptllb

ah!J. bg. CJJ:.W.ng. i:Ae i:.uDe J.n. a h!4t :âJht!. ~ anJ. œilecting. JÂe 

Ml.u:tûJA ~4 

TAe .lJ;»pMii.eùw ~ ih.- tAe Ml..tdion. a{.tu. ~vtd. 

of. ~p ~HA& na.,_ Tite ~ Ml.utJ..n llltU exiAD.ctetL iD obhdn. 

.Li.pJ.tû of. R/Lp 1 OA. i:Ae Rll.p iÂti!IIUei.vu meu. floai.etl. a{.tu. oJ,. 

~ tÂt!. ~ of. ih.e JOJ.u:tùJn. iD 1. 21 1/JJ.ih. Mdiua c/WJili.d.e. 



and pohl46il.a hiiiJIIli.J.e IIÛ.Xi:UM. ( ZJIJ~ antl ~ u ai; .Pl(}()() 

"'-p..,. (.o~t 20 Ml/.114 

SD~n. 'P~n. ol; iMI ~ LJ.fll'{!flllt.ei.lu: 

!ln. 0/Ut 4fm.Jg, LJl_p ll1eA.& .. ~ {Mm ~ hJI po.IJ;

oni.Jin. ~on. md.lwd JuCAJJ:,«l bg FloJUh.ei.ttt oru1 fpn.plu 

(275). Th.i..d f»'J'c.etl.wut IUU Hmf!(Uld{sd:eH 1 iAe Mrilaa 4t1.Û. ot 4lll

fo;tcl polggolo.cfwlonJ..c. w.rl mcfAvl. e4ieA. mfd:hg}. gl.gœ.tJi.J& (Ho tfmon.
IA. ,.,,J,.e) cu i:Ae polgonJ.sn. 

Tite œtOI.IIti:A ol cAol.uteNJi. in. L./Lp 4~ {Mm ~ 

anDunf.d ol p/.a4na mefAeA. ÔJI pA-~11. Olt hJI ~ 

~n. UJeu 4/mi.l.mt in. vaJii.DtU expellimeni:AJ (! ahl.e 3). Tite t:M

l.ud.eNJi. J.n. Hll.p ~ o{X.eA. IUIIIIOvai. o/Lfl..p ÔJI fAe i:wo mei:.

Mt:Û tlleA.e o1.M tJJi.tlWt expt!Aimen:lxd ttANJit (T obl.e 4). Tite 0114-

pi.den.eu ol pA.eei.pUoi:J.Dn. OflJl_p UJa4 {lud.Jr.eA. uiohillteJ. hg. 

~ tAe rle.rwi..h; Of p/.o4na a{.i:.eA. 1t811Dvai. Of p~ 

:bJ 1.tl)) and. ~n. o/.lll.p in. 4 ~e ~ 

Ab dw1.utf!AIJ1. u.v..d det.ec:teJ in. tAe :bJp Ml.. ol fAe Ml.ui:.ù:ln. ., in. 

ang. ol fAe exp~ UIAen. lll.p p~tec:J.pU:ai:.f!IÎ hJI 1'fl1~H 

WA.e. A.edLuoi.veJ in. 4 Ml.u:tion. o/. rle.rwi..h; 1. a)) 1 aU tAe t:M

l.ui.eMJ. IJJC1.d .uœveA.ed i.n. fAe top waL {.Aacti.on. a{.i:.eA. ~ 

~n. TAe ~rw UJeA.e 4eptutaX.erl bJI ~ tAe 

.deAl.m ai:. A ooo "'-p..,. {.o~t 10 llli.rud.e4 



7flÂJA) 

Aera ..,uni.d (tJf} of. tkJJ..,te..l i.rt. ~P ~ b,_ 

"!4.,_~n o.c. bff ~~n. f.-a J.J.dJ.œJ.. ..,un/.4 

Of pJ.a .. iA WIIÛ.IIIU etpeWutd.4. 

2 
) 

4 

T.Jde 4 

~ Alea ..,tii:Û Of d...luûvtiJ. J.n. H/l.p 4~ f.-a 
~ et~llflit4 Of ~ «{:tett Nlllr1V&l tJf /.Jl.p ei.JJuvL Ôf 

~ftd:c11 
OA. b1 ~1'~11. 

{JrpC41M.f!Ai. "'•nAI71 J,~ .. " lU?-- ,.J..-IJnn• , f , , 
1 ).84mg. ).90.,. 

. 2 197 JJg. 1';6 JJg. 
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T!t.e pAD:tei.rw ot Al.gA aru:l.l.ow J..uûi:g.l.i.popM:teirw lHA.e. 

~ 1 aca:uvli.ng, :l:o tite metAod ol SCDJ1Ju!!, !f: (ZJ6}. 

~~n. o/ ~ {Mm, Set~a 1 Seaa Li.popAO:teùw anJ. fl.eJ. 

lil.tJod (eU.: 

Foll. ea.dt nù.l.J.i.J.;ten. ~e o/4MUn 1 .dO.lui:i.on. oll.J.po

p.Mi:.ei.rw OIL œil. ..dl.l4pf!A4Î.IIn. 1 25 mL. of. al.colwi.:a.t:#.forut (7: 1) weu 

tUwi. Th.e ~e MW pJ.pet::ted i.R;/D a voluttebti..c. {1tuk and. al.colwi.: 

a.t:#.fon.e atlJ.wl :l:o fi.l1. tite {1tuk ill iHif1 iÂi..ltt:Û .lt4 vol..tae. Tite 

llli..:JI:iuM. t.1JtU bADIJ9Âf. :l:o a boU 1 alJ..ouJed :l:o œo.L io Mom i:.""f'eADt

i:u.lu! , and. ~ up :l:o volume. 

!ln. on.e of. ilte etJ.Ali..eA. expetti.llu!ni:-4 1 tite .dO.lui:i.on. con.

i:o.i..nlJuj Hll.p wtU lgoplù..LLp!il 1 i:ok.t!lt up in. O. 5 mL. ol âi.4fJ.iled 

wai:.eA. and. boJ.l.ed {oiL 60 llliJudeA w.i:fA 2CKJ rJ.. ol al.colw.L:a.t:#.fon.e i 

i:J:. UKU a11.oweJ. :l:o CDO.L iD AIXJ1It hmpeNd.u.Ju!. anJ. f1tt!lt :i:AtJrwf.ett.tt.ed 

~elg. iJVâJ a vol.unci:AJ.c. fJ.tuk. 

f..adt. LivM 1.110.4 /w,.,~s-J. in. appN~ .P ml. of. 

cAloM{tl~t~~t:meiltorwl. (2: 1) {oiL fi.ve minu:ted in. a "v~" lwmo-

g.eni..pvt. Tite homo~e t.1JtU /J.1;t.e!ted i.n;fo a !JJ OIL 100 ml.. vo.Lu-

mci:AJ.c. fJ.tuk. Tite veuel in. uAû:A tite li.Ye~t UKU lwn.Jg,cni.se:f. 1 tite (.LLteA. 
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pap« 1 iAe ~ anJ. iAe funn.J. weu oJ.J.. iluiNJ"ff4 uxuluJ. 

inZD iAe vo~ f1a.J< t4l.:fA dUDNJ{DIIIIl:~ itJ hllinf iAe 

fi../.iAo%e up iD volune. Tite J.1pi.J. ~ wece iÂt!A IIJtUit,J. J.n. a 

~e vohae ol JJ.td.ilJ.,J. MltM. hJf i:Ae. mei:lwd ol Fo.û:A !& !f 
( Zl7) 1 anJ. IUIIIIJIÛ. up J:D voJ.uae. ~Û Of i:JtL6 liH!IUt fl!lloptJIIIJhJ. 

:l:o ~ onJ. iAe J.i.picû IHIU!. A..0..4411l..verl. J.n. pet.AD1.f!ll4 etluvt 1 

1...YJ.ng. bJùnd 4JIIU!. of. iAe pNJhù..tu ~ hg dtiDNJfse: 

meflu:mDJ.. 

FoJL ~ Of 1U!plu.ilt:. animtt.û {DA. !J.vpflll.CÂDled.eAD

J.ai..a. , iDhd 4eiUIIl cluJl.e4ÛJIDl. fiJICU ~ bg iAe pAJJc.edu.tut 

of. Zak ~ ~ (z;8). Fo11. oJ.J.. oiÂM. pwtptJ4f#A exi:Ao.cii.Dn. 1 ltg.JM

~ onJ. .d~n. of. dwl.tUi:.eMl. bJf plœd_pltation. tJJi.i:Â • 

i:on.i.n. liH!IUt Jsn.e. acœ~ i:o iAe mf!i:luHL of. Spf!IWJ anJ. W.hb ( 279 ). 

Tite ~ "f dwl.edi:.I!JI8l.. ~ni.de lDf!4.e llltUA«<.IIIi.iA ciLJ

i:iJJ.,J. IDI.'l.tf'Jt i.n. oJsiU:.J.Dn. iD iÂe ~ lDifÂ at:.eh!Ub-ef.ltf'.ll. onJ. 

eiltf'Jt 44 II.IU.'.OIII8.J.i. bg Spf!IWJ onJ. Wt!bb. Tite œlD11. Jwe/.opnen;t 

/o~t iAe. ~n. of. IÂ.c (IRI!IUJ'I:t4 of. c:MledeAtlllDCU Jon.e. tu:J

œ~ i:o i:Ae. m~d of. Zak !!_: ~ (2]8). 

Tite {D~ 4/tJi.u WMC ~ .. itJ e61:Dhl.i.4t. IAe Jt.e

.Li.DIJ.il.U:g. Of iÂe isH:.f'Jt m.«<vvJ. 



OPTICAL OENSITY 
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X-X PURIAED CHOLESTEROL 

o---- o COMMERCIAL CHOLESTEROL 

e-a BIOLOGICAL CHOLESTEROL UNESTERIFEU 

ESTERIFlED 

600 

400 

200~--------------~--------------~~--------------,---
• 0 

WAVEL.ENGTH 
(lllJI) 
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ID•Apl:i.tln ~ weu obitli.MJ. /JilL ~ c/uJ.u

te.J. 1 c:IUJJ.uhuu,J. pwd{J el b1 JJJ,JIIJIIlJ.tudJ6n ( 480) ..J. bùiJI

gJ.ad clull.ute.l.. botA ~ ..J. ~ (FJ.g.J) 1 

anJ. tlte ~of. b.i.DiJigJ.œ/. cMl.e•t.eAIIl.IIJÜÂ iAe. pu.ci.{i..J. duJ-

1.~1.-... Uiblbli41t.J. Th.e. rJMae~t.C~td dull.ut.eMJ. JuJ. .-..Au 

gA-edu ob411Apli.on. td lti.gJt.u. ~~~~aVe 1.~ i1um. tlte oi!u. iJIIII. Th.e. 

ptJAi.f-i..l c:M.lul:.atd. .._, i:Âecq•u UMJ. u c ~ iA aJ1 i!e 

u.p~ 

~(evu: 

(o-ÛIA. -... J.w.J..pwi. .ult JJ(fec-:t _,I/IIU of. ptJAlf.l...l 

dul.lul:.atd. anJ. i.û optJ œ1. J..wug. ...., pûi%.1. ~ tlte clui

J.e4UMi œ~n in. iAe al.dult.e (FJ.g. 4). A ~-
.li.rut. ul.tdJ.tJtU!Up {Ma 5 ~ up ill~ JJf. MW obo~etY.I. FoA. t!IUÂ 

o~et of. ~"" on unlw.n. __,J.u 1 cz ~ cu.tYe .ult 

td. l.t!D4i Hvuut J;f{.eun;t ~ --~ •f. pu.clP,eJ. dui.Lutewl 

-.. llllliÛ; {111114 iAi..d tlte tiiiMillltÛ iA tite ~ ftleM. aMeuttsl. 

Opüœl O.W.W u •1 F.cu. (è.lutu.J. V e~W~U {}wl.ute~~~~J. ~Jl,J.bn.l.tbu 

~4t •f. tite ~e ~ of. clwl.uteul. 

WA.e. riDIU!. on. Bu! Ji,U.nltû p.v.eipi:lotu of. cluiJ.uteM~l.; Ju.e,e/1.. 1 

tite ~ tUed /Jill. aJ1 i!e ~"" weu IIII1IÛ. up I1Ji.:JÂ UIIJ

~ clull.utewl. !Ji. lfArW iÂIU ul.wonX. iD ~ i!e. 
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FJ.gwut 4 

St:.u/atJ. CJIAYe of. opti.od ~ v~ clwJ.ubvtAL œi&CII!nt

iAJdJ.tln. 



Tolde 5 

Anoun.t {}tlledteM.l ~.L 
(JJg) ~ ~ 

10 25 .JJ 

25 ifJ j6 

!P 151 749 

1(X) ~ .J)1 

1!:1J 452 445 

200 597 jjj 

.PO 880 905 
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opi:iœl. ~of.~ œ~~~un/:4 •1- clull.ui.eNJl. J.n. boi:A IJJ'L

~eti ont/_ JJ.g;bn.i.JA. /DIIIU. 
IJi.l.~ œ~~~unû of- i:Ae ~ t:M.ledtvwl. ~HA.e hllt.m 

ht. dupllœi.e ont/_ on.e a/.1 tp1i ~tKU ~ lllli1t JJ.g;bnin. and 

IIXl4AeJ. Tite •pti.œl ~ ont/_ i:Ae aDMApi:i.on. 4pf!d:Aa (F i.J;. 5) 

of- i:Ae i1œ weu ~ Tite ~ a.c.e gben. J.n. Tahl.e 5 and Jo 

not 4ww tliUJ ~ ~ 

7/epMJu.ci..bi.l.U:g. til '~~: 
RepJ.i. c:td.e aJ.J quotA {.lltiiA Mlllfdu of. 4eiUIII 1 p/..a4114 011. iÂeliL 

i.ipi.J. ~ tti4U hikf!A {1111. i:Ae ~ of- i:Ae œ~~~llltÛ of. 

l.llf..f!4t~ and i»i.Dl. cM~ Tite ~ a..t.e .I.Lst..t. J.n. 

T ahl.u 6 and 7• Tite œ~ of. vaJIJ.tdlon. UJeA.e. beiluest 2 

fo 4% /DIL llltUita.i./J et/, and 2 i'JI .J% /IJIL i'JiiaJ. JtsJ.u:teJliJl. 

A fb.«J. œ111unf. of-p~ dull.uteADl. ~tKU «la.L ill ~ 

f118Û of. <t~eveA.t'.li. 4eta ont/_ d.Ad.~ru of. i:Ae dull.e4Ûitll1. J.n. 

.deAa lllli1t and tlli..t.Mtd i:Ae at1rl.erJ. clu:J.ledtvwl. ~HJte mod& Tite A.e

~ (Tahl.e 8) J.nJl.coû a .IU!œVIVII of. 96.8% 1/JUA a~~ 

vi.tdlon. of- 1. 5 



Tolde 6 

Al.i..t-X. ~ 
&.. 

1 qj.(j 22.5 25.0 67.0 11$.0 99.0 

2 4t.s 22.0 . 2$.0 67.0 11$.0 104.0 

) 4).0 21.5 2S.O 67.0 23).0 100.0 
1: 

4 IKJ.j 21.5 27·0 6).0 1€8.0 104.0 

5 27·0 

6 2S.O 

7 2S.O 

~- 8 27·0 

- 9 27·0 

11Jffflt 42 21.9 2S.9 66 112 101.7 

SbnJm,J. 

-DwiAiJ.Dn. 1.1 0.4') 1.02 2.0 ).5 2.6 

. C•ef. VGA.ltd.l.on. % 2.8 2.1 ).9 ).0 ).1 2.4 



Tahl..e 7 

Ali.tplt. .... 
1 62.0 122.0 177 152 

2 60.5 1~.0 780 152 

3 64.0 12}.5 175 154 

* 61.5 1~.0 172 1~ 

5 61.5 153 

6 6}.0 151 

J1Jf!t11t 62.1 12.5 7]6 15).3 

SiondsAJ. O..ùditJil 1.24 J.7 ).)2 2.5 

(t~ef. of. V~n. 2.0 2.9 1. 9 ~ 7.6 



T.JJ.e. 8 

Ali pt . A.t. !;!&fla "'t;y- tW.tJMelll Reawe~t~ 

""· 
J 

. 

1 67-0 1(}().0 1~.0 94.6 

2 6!).5 1()().0 160.0 96.7 
) 66.5 1011.0 1SJ.O '/4.) 

4 68.0 200.0 ~.o 96.) 

5 ]0.0 3)(}.0 .36).0 97.4 

6 66.5 »J.O 2!J).o '/6.1 

Alea 96.8 
Si:taJswJ. O.i.td:J.tllt. 1.5 
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dwl.elf.eADl. JOl..ut.iDn. ~HJLe TUJietl td vaAi.otU i:iJAe ini:.eAYaU a{.h!A. 

œ-ÛIA. clwe.ûlpaeni:. No c:lumg.tu in. opüœl ~ 1/JM.f!. TUJûtl be

iloe.en. 15 mi.rud.u onJ. 8 MI.IA.4. 

fl.{.ed. o/ lV~ [hol.edeMJ. IJi,u»n.i.JAt 'P.u.ci..pi.tJziM 1/JÜ/1. U'tdu: 

éOAi.g. in. OUA. 4furÜ .. U a IAZ.d TUJV cetl fAoi:. oc.auionolJ.g. 

on.~ {AMi..c dWJAi.rl.e. ~ io Hte Ml.uiJ.on. ot dwl.edi:.eNJJ. 

rlig.ïton.i.JAt 1 a blli1IJiti4k œ-ÛIA. clwelopetl in. pLace ot i:Ae pink

viol.td gbm. Ô!f l.UI.UI:.~·.eJ_ dwl.uteADJ.. /Ji.gUonbt al.on.e uitm. 

rli..uol.vetl in. ac.eti.c. ocM g.~Yu a ÔADUn œ-ÛIA. on. oJJ.ulon. ot {AMi..c 

dtlolti.tle ~ Th.i..d ~uf.eJ_ iJud Hte b/IIJIJ/ftJ.JA i:in.g,e. in. Hte 

4allpl.u ot dwl.uteMJ. 1II4V- be rlu.e io J.i.gJ i»n.in. 

/Jigiioni.n Ld veng. ~ 411.uhl.e .in. a.c.D:on.e DA. ac.ei:on.e

dÂeA. 1 40 tAoi:. ~ i:Ae dwl.utewl. rligiiPni.de pA.eeipU:o:tu 

1/JÜ:/t. i:Aue 40i.vf!IVI.:.d UJOui.J. TUJ:t ..un1ve on.g. ex.ceu di.g.ii:oni.n. IIÂi.cÂ 

m1.g}d œpA.eciphâde wLt1t dwi.u:teADl. di.~iPnJ.de. !ln. vi..eu ot i:Ae 

fa.ct ilwi:. di.g.ii:oni.n. u..u ~ tUetl .in. exceu 1 Hte po.ui.h.illi:g. 

ot œpiUU:i.pUtdion. ot di.gi.iPnJ.n. œulJ. TUJ:t ~ be ~ ~ 

Sl.n.ce. digiiPni.n. Ld 401.uhl.e .in. wai:.eA. oru1 dwi.ed.eAol. di.g.ii:oni.tle Ld 

Mi. 1 i:Ae p~ ot dwl.uteAJJJ. J.i.gJmni.tle IJJfVU!. uxulteJ.IIJLtA 

rLwiJ.l.etl. uxdeA. be(.o~~.e ~ wLt1t o~ JOi.ven:t.. 

Th.e ef.f.eci. on. -Ud ab411lf'Ü0n. 4ped'Aun 1 ot ~ i:Ae 

dwl.uteAJJl. di.gJiPnl.Û. 1/JÜ:/t. dU:iiUed IIIOi:.eJt IIKU t.ut.ed Ô!f œm

fXIAL6on. tJJ.i.iA Xlte 4pecimln ot ttn.e6ieAi.{Letl dwl.uteNJl. (Fig. 5). 



600 

OPTICAL DENSITY 

500 

75 

X-X P'l.fWIEO CHOUSTtffOL 

5 0 

WAVELENGTH 
(111}1) 

Fi.pMM. 5 

CHOl.ES1'VtOl f.IGIT'OfinOE MOT WASfCO f H10 

WASHEO 

f.l.l.d •1 ~ Jwl.etrt.eiiii.L Ji.g.lbnJû. ~ 
IIJÜÂ Ji .wJ.l.etf tllflbJt M i.J.AJ f1hMApii.on. .dpedJuim. 
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Tite 4pechta of.~ dwl..ute.NJJ. anJ. dtol.ed.eAOl. J.i.gi.i:o

n.ül.e IIJtJ.IÂetl. IIJi.i:A IIJl:d.eA. llleA.e J.tJ..ni:l.aJ.. 1 IIÎuul.etu tite ah&~Aption. 

4peci:Aun of. tite dwl.ed.twll. J.i.gi.i:on.ül.e IIHUA.J onlg lDi.i:Â oAgDAic 

&~iYen:l:..d .Ju:nueJ. a gN!IdtVt ah&~Apii.Dn. ai:.lmoeA. UNZVe 1.~ ru 

œ"'fXllU!d 1/JLth tite oilttVt :hœ. 

Cltai.œl. Rea.d:J.on. o{. Clwl.utt!Nil. onJ./Jft!:!:t!ni.A: 

!J:t ~md dU~tUJiffrl hg Wi.RJou.d ( ~1) i.lw:t one mol.ecul.e. of. 

dwl.f!AteAol. a»rJhi..~titu tJJi.iA one ~t~~~l.eade. of. J.i.gi.i:oni.A 1 aru:1 1 .dÙU:Il. 

tlten. 4epaAIIii.Drt. of. cluJJ.ed.eJtOi. hg~ i.i.llli.i:lt J.i.gi.i:onJ.n. 

lta.d heaJme. a .donJ.aJu/. p,MœJwut. ( 279 ). HtJUJeYtVt 1 i.i. u fU1IIJ well 

knouA i.lw:t &dud:an.CA!Â otlttVt JAan. dw1.uteA01. Q/Ltt aL4o plt.eei.pl

:ta:tf!rl h~ J.i.gi.i:oni.n. ( :Bo ). 

To œn.{i.Am tite. mono-mo~ ruduA.e. o/IAe Jtem::ti.on. he

iJuf!lft. clwl.ui:.eAOl. (in. w. .JJ7) aru:l J.i.gi.i:oni.n. (in. w. 11 229} aru:l to de

i.enmi.n.e. the ef.~ of. œ~TW of. clw~J. 1 ~ h11 

dibAl1ltiJ.Ju:dl.on ( ~0) œul of- J.i.gi.i:onl.n. on IAei.A. p;ut.ci_pi.:éo:flt:Jn a.d 

dwl.ui:.eAJJl. J.i.gi.i:oni.de. 1 ike fo~ expeA.imen:t tiXU pe;tf.oiiii«Ni. 

To vaAi.J:JtLtJ aMI.IIIÛ of-~ clwl.u:l:.f!AOJ. i.n. &·rfJ..o{. 

al.œlwl.~ne, ~ flll0urvi:.6 of. JJg.ifoni.A Ji...uojy.JJ.n. 2.11il. 

ol $fjJ al.œlwl. WtVLe aJJ.ei ru i.n. Tahl.e 9. Tite. dtol.~l. i.n.IAe p~te

~ llkl.6 dei:.eltllli.luJ. anJ. tite tMtl.mtdeJ. val..u.u ru weil ru ex

pe.etffrl valu.u ol dwJ.ed.çw;,J. on. an. ~l.ecul.aA. ÔtuL4 QILil. gi.Jien. 

.in. T ahl.e. 10. Tite. ~ .i.nJi.ade. tÂa;l;: 



TtJJ.e 9 
tl.rctiJ,n. ,,.,._ (jw~l .J. IJI.g.ii»ni.lt.& ""- ,AJUfld i.A 

&/IC'I.IIIfi:. c-~IW . 
AO. CJ-'f::rl ~,::: 

. (}uiJ.~ (.,) . -
~Je.:tc.i.n.L {jrpectel. 

1 2.0 
1 

8.0 2.224 2.00 

2 2.0 4.0 1.1J()/; 1.2$} 

) 2.0 2.0 
A 

0.]00 0.625 

q 2.0 0.8 0.~1 0.2$) 

5 1.0 8.0 1. (J){J 1. ()(}() 

6 1.0 1,.(} 1.110 1. {}(}() 

7 1.0 2.0 0.6!P 0.625 

8 1.0 0.8 0.~1 0.2!/} 

9 o.s a.o O.!PJ O.!PJ 
f 

10 o.s li.O o.s;8 0.!/)0 

11 o.s 2.0 0.!1XJ 0.250 

12 o.s o. a 0.2)11 0.200 

1] 0.2 a.o 0.210 0.3XJ 

1/; 0.2 1;.0 0.210 0.2lXJ 

15 0.2 2.0 0.186 0.200 

16 0.2 o.8 0.160 0.2lXJ 
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1. Tite. IU!!lld:J.on bei:Joe.en. ptJAi.p..e:l. clu:d~J.. and di.gJtsni.n. 

ù on an. ~1.ccul.mt. btUL4. 

2. The. opi:Lœ/. ~ of. œ.IJ:JA. gblen. Ô!f {J't~·i.oi:.u of. 

dto~.l tli.fJ..ionl.Je u.w .J.i.gAtl.g. gMAi.e~t. i..n. 40me .i.n4fan.c.u i:lum. 

tlw:t uJw::A œul.d ha.ve Ôf!.J!It ~en hg. ail i:Ae. dtol..~.l {JA.&'en:f. 

i..n. i:Ae ~em 1 oA. hg. anotJI'd.4 of. dtol..~.l i..n. i:Ae p~ , 

œlettl.aZ.e:l. fÂfliJ~ on 111DifiJIRO.le.u1.11A. h~ Si.n.ce tAe. 40-

l.ur.,ü,n of. ptJAi.p..e:l. dto~J. P,~tllti1Âing. tAe. ~ UJa4 i:Ae 

4Ciae ad l.I.Mâ. {.o11. tAe 4hv:IJ..u 1 eNIOA. i..n. i:Ae. ~ of. Ju,J.ed.eAOJ. 

œul.cl Mi:. a.cœun;/; (D11. i:Ae. oh.decve:l. val.u.u Tltu..d U .deen.d tNd:. 

dig).:f.ort.i.n. i.n. Ju,J.fUieADJ. dJgJtsni.JA. p~ œnhti.ht.de, a 

Li.ill..e. to i:Ae opt:Lœl derW.;tg. of. i:Ae œ.IJ:JIL J.eve!J,p.J. 

). U'lten. tAe œn.unhta;ti.oJW of. c:lt.D.lfUteADJ. ad weil.. ad ~ 

ioni.n. i..n. tAe 40.1.ut:i.JJn I.IJeiUl. .l4w 1 œmplei:.e ~ t.ai:.û1n of. c:lt.D

J.edie.Ao.l Ji..J. Mi:. OCDJA. 

To:hd fait.~~. aci.dd i..n. tAe 4MUn li.pof'A":le.irw and i:AelA 

4pe.ci fic ac;l:i.Jii:h; WeA.e dtd.~ Ô!f i:Ae met.luJd tUed by. Sa/lAon 

and l<alon:J:. ( 229). TAe J.l.pi rû 1DMe ~ i..n. Ultonol.i.c /01 anJ. 

cho~J. u.w 4epana;ted hg. exi:Am:;tlon. IIJi.fA dlteA. Th.e fait.~~. a.t:i.tÛ 

IUtVt.e oetepana;ted f--a i:Ae mp.fliJIU p/uue o/J:.e~t. o.oidJ{J ctdion. and Ille/Ut 

m~ gADJÛJttciAiœJ.l.g. 
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Al.htai..n. in. i:Ae UJ&i.n.e. au J.t.elllfdn.ttJ. bg. i:Ae met.MJ. ol 

Y,llllllil et ai. (:JjJ) a#;eA. p11.eei..pU:ail.on. ol pMiein. UJi.i:A 20% --

(lutomaiDgNJph1.c 4~n. of. .lipi.JA t«U rllln.e in. 4evfWii. 

~ on. 4ilJ de aci.J. œ.l.aww 1 lUing. i:Ae mei:Ju,d ol Hi..lwt:A 

anJ.~ (~2). 

{:!:ôefj!u; o/ Jfi/ILM ÜpopAIIf.eùw IIJ.i.tÂ [1il-(juJJ..~J.. 

/1b4i:. ol i:Ae .dut1.l u J.rwol..verl i:Ae Ude ol 481Uft .lipopAII

i.ei..rw l.sheleJ. UJi.i:A (lil_t:Ju:,J.edeNJJ.. Sett~~~~ .lipopMieltw œn. be 

lsheLeJ. UJi.i:A ct4_c~wJ.edf.f!NJ1 "v- .i.nfec:f.i.nt; J.ni» œiVIIL an.iJitoJ.4 ct4_ 

l.ohelerl ~M M~.dt cu ac.ei:Jzte 011.. mwaion.J..c aci.J. 7Ae 4peci..P.,c. 

tU:J:J..vi.fi...el obfsi.rutt:l bg, i:Aue!!!:, vblo t~u CilLe not Vf~A~f h1..gh. 

To obtai.n.lti.gA 4peci{i c adi.Y.i:ti.el 1 in. vi.i:Atl mei:ltod4 luzve. beJ!Jt 

MfJOA.i.etl ( ~4 1 :Jj sJ. Boi:A tgpu of. mefltDdd llleA.e Udeti in. iAe p.!Ub-

4erd:. rœttk. 

.!lru:uJHd:J.on. •t Se!UIII. IIAi.i:A [14 -{juJLe•t.ewl.. /Ji::f{MMIL on. a 9n.ed 

'1111111Û1t ( :Jjlj): 



8o 

6(el.u:e1~ 7Ae Mi.vfl1i:. u wapoiUdetl unrlAvt ni.iAtlgAA, l..erY.i.ng. cki

Lui.twJ_ ~elt.M!rl. tin. iAe i.n.eAi:. pt1lllfiM. 1 IIAI..dr. u JÂ-~ 

IIJÜ:Â .deA.t.M ((}Il. .d&~UR .li.ptlpADi.eûw) al.]? G {o11. 3J howu. TAe 

4MI.IIl LI 4~ cru/. luu hest """"-iD œni:ai.n. (14_cluJ..e.dÛ.Nil. 

a.441Jei.D:ttld IBi..IJt tAe .li.ptlp•w'W. 

SevCNJJ. (}tAu 4tewl.4 anJ. 4/:.f!NI.l..t:Û tHA.e. a.l.4rJ tok(!Jt up h!J 

iAe 46IU.IIJ .li.ptlp•i.el.rw h!J JÎLLt m&tiuJJ. •f. J.oheJ.i.ng. Tlr.e cluJl.u

i.e~~~~l. œni:.eni:. t~{. ilte. .deA.Um liNU .i.n.t:~u!.tu.L h11 4lli:Â. cm ~n. 

!Ji. lDlZ4 J:AtW{II~~.e. œn.cLcJ..l iJvd ilte J.ohe/.J.ng- liNU (}hiai.n.l hg ltlln:-

4pe.el.fJ-c 64fli.uhJ.l.L~n.11 •f. iAe ~1. aru1 (}tAu 4Û!ML4 

in. iAe l.J.pi.J. pluue (}t 4CAUIIt .li.ptlf»11i.el.n.4 !li. .., el.oi.m.L lrmuttvf!A. 1 

ilud:. J:Ae. UeL.L Jwi.tutCNJl. bu:rJApDIUihJ.!:!!:. v.i.J:AD hJwveJ.l.i.Ae 

J:Ae (14_ciJJJl.fW'I:.eiiJ)l. i.Ju»ApOMii..L J.ni1J t.Ae .de~W~t .li.ptlpADi.ei.n.4 in. -
~ o.{.i.tvt J.nhuivf.Mt.U injt!.d.i4n. J.ni1J IIJ:Ii:.4 onJ. al..4tJ in. i.i:.d ahi..lbq; 

• ~ IIJU:A JUNJ. bi.Dod c.eJl. dwl.ed.eADJ.. 

Tite. fDJ.l..œJ.i.ru; p~ ~ lH4e. œn.e (}11. .d&Ufll 

Jœeled. b!J t.Ai.4 ,.eflwJ. ( .aj4). 

Tt~~ 4 AU i:lte.ltJi.DIId..lN.U, .-u A..ci.td.el. .uA fie
fW!i.eUw: 

Tite. fJNJi.ei.ILd in. o. 5 vW. (}{. Utd.l .d&Wit WM.e. p.te.oi.p.L

ioi.eti.IBI..IJt Mdi.Ja ~ fiNI. ~ tU:iJ:/. ( ;86) anJ. fl.UeJU?J. 

Tite. p.t~ WAe IJXUh..L 1 riAJ «1., lllei.gA.L aru1 iA• ~ 

UJi.J:It al.œhol. tu::A!iDM. 



~-· 
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~
' 1 l 

F~6 

~of. ~i.i:g. on. 4~n. o/. J..bJ..l. MAa 

bg. popu. ~piu..uU. 

(1JppttA111141:. ù ~ ,. ... pllllt.ei.lw onJ. tlut. ~ 4bU.p4 {.olt 
J.i.pitû) 
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Tite œ~ JUd.e4 ot iAe l..i.pù:J. e:d:Aild. ot iAe ~ 

txdu tmt:~. & p..l:bt.ote. IIJIWl, tl.td.~ rr able. 10). Ai.mtJ.çt ~~~~ 

JUJJ:l.ùlad:.l.Y.i.i:g. au fsUNl. J..n. iÂe fi.J.;tMdc ~ rNd tAc .I.JJJ.l 

cJu,1..u.t.eAtJ. tJNU in. ~n. IJJÜÂ tAc 44!'AUIZ p110i.Ww. 

FAf:rë!IVIii.mt o{léal.J. SeAA bt f'apu. (,J.tt.t:i:Mp/uJ~: 

/Ji..f.Pvten;t MIR(JLu ot .I.JJJ..J. 4eAa lll&t.C eledMp/uiii.IIUetl 

ei.:IAu (s11. 16 luJww a;t 110 vo.l;t, onJ. ~ fiiUit b~J. bl.u.c 1 

011. {o11. 6.5/www at ;txJ vo1:l:.4 a/bA~ tltc .dWII! {D11. 

l..lpltu (272) (FJ..g. 6). TAc IUIIIistld:.iY.U, p.tt.UI!I'd in. i:Ae .dfWJ/11 

~ i.i:.4J.f. a;t tAc 4i:te ot oppli t:tdl.on. and. tLU~Jcia.t.ei IIM.iA u

anJ. ~- g./Dbu.li.rw. 

/Jf:1t!peetliUIIU!C o/ ftatJJ..tld:bt.U,. f- /JLood: 

~:tl ot 1111Jatd JU:d:. 4MIM i.abJ.eJ.IIJi.iA (14_ciuJJ.edeNJJ.. 

we~~.c J.nfed:.wl .in:âJ :hœ ntJIUIJtJi. lll1bJ and tAc di...tlappeDNJ~J.C.C of..IUidiA

aci:J.JIU:g. /Mm. ih.e 44!'AUIZ ot ~au ob4eAYf!li. ltwih.fllt. alittJIJi 

WtU J.edAop/uJIU!Uei anrL BLe papu. 4/:Aip tœ.d ADIÔJJaui:D~ cu weU 

cu 4œnrtflt1 {sl11. BLe ~~n. ot ADtliJ,o.c;fbüg. Th.e ~ aA.tt. 

pe1. in. F.igA 7 onJ. 8. 

Jt ù œn.cl.uJ.ed. /Mm. lAue exp~ i.lurJ:. tAc IIDJ'li.o

t:U'..tLv.U,. J.n. ilte laheL.rl 4etalft ù &UOci.lli:.ed IIM.iA tAc p1.tuma ll.po

p!lllieùw and. fÂa;t i:Ac Mi:.e of. di...tlappet1A111Lœ of. & lahel /Mm. i:Ac 
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_a-..t--+--1-- --- -'----,~ 

Ir~ - ----+-+-- ·-.a:-
·- 1 .., __ -- ~ 

F~7 

flali.oaui:ogNJplt ant:L 4œn of.l.aheLed 4eAUn af;Wt .i.:I:A puu:.
iJ.onoilon. b11 papeA. ele.d:.Aoplwlte6Ld. 
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NORMAL RATS 

' 

RAO<'ACTlVITY IN "-000 °

00 

\ 

'"' "" ...,, ~········· ...................... , ·----. so 

o+---~----~--~---
5 20 35 

TIME 
(minutes) 

T i.tae OtJUJLrUt. tJf. ~ •f. llllfÔ.IJtll:J:,ùi.U, ,..,_ IJJHid tJf. 
iJIJtJ nl118lÛ JUJ:U ~ ~ tJf. n~~..J.. JUJi. ..... J.DJ.erl 
liJl.:IA C1"--cJ,l.~ 

r 
1 



' 

Tah.le 10 

~oi.ai.ûJIL Of ~acii..Yli:g. UJi.i:Â 'fJMi:.t!.ÎJW in. fAe. SelllJm f.oheJ..l 
b!l 9nculxdi.ng. Se~U~~~ w1..i:A (}4-(}wl.edbvtol. on. Celi.i:.e. 
' 

Toird ~acii..YU:g. in. iAe. ~ p1111i:.ei.lw 21763 ctA/mi.n. 

Toi:.al. ~acii..YU:g. in. tAe p.1.hud.e :JSo dtJ/mJ.n. 
~~of. ioi:.al.IIJHÛ.oacii..Yli:g. wUA ,. 98.7) 

TahJ..e 11 

A.utloi.ai.üJn. of. 'iali.oaci:.iYU:g. w1..i:A 'P110i:.ei.rw in. tAe SeiUIIt Labeled 
1/JÜ./t TIIJUilJ-20 Clwl.&Ji:.f!NJJ,.(,14 StUperud.on. 

Tohd A.rUli.oacii..YJ.:h; in. iAe. J.i.pi..d exi:Atu:t of. i:.lu. 
. . toi; 

~-ed 2[Â (XX) cû/IIÙJ1 
Toi:.al. lli1LÎU:Io.divi.J:v. in. tAe /J.l.hude 71 (XX) cû/IIÙJ1 

Tahl.e 12 

~elœti.ve Anoi.IJ'tt4 of. Rot/J.oaci;i.vlig. in. lin.tUf.eAJ.(l...L anJ. é4teRi.{i..etl 
FAactiDM of. Clwl.e&t.e~wl. in. Se1UJ11! 

..... 

_ _. .• .. . ,, 

Tohd IIDiii.oo.dlvJ.i:v. in. tAe. puèipibi.u of. 
U!L~ dwl.&Ji:.f!NJJ. 76,860 

_ Toixd JUIIÔJJo.divi.ig. in. tAe. .&lpellNii.on.i:. 

( abvti./Letl dwl.&Ji:.f!NJl.) ~ 120 ctA/mJJ, 
q 1' ' 
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.dfWL of. i.nj.ed.eJ. llDi.4 WAe c:tJI1IfXJAilbl.e io iJud ob.deAY.l. (4f4)rin. 

llDi.4 a(hvt i.nj.ed:i.on. of. i:Ae ~ ~ l.oheL.L 4eiUIJI. 

Mdiwn. ol T111un. 20 (!4-(}ull.C4t.M1. SLUpt!IWUin. ts ilue. S&'IJJift (;85) : 

7w •• d Ld btUJt!il on. i:Ae ~n. iJud lobJ.eJ. duJJ.u

:.teMJ. IIÂi.clt u 1'-«uperuJ.J." in. ~LU 401.tdi.on. of. TtJJun 20 IIÂ8'L 

oJJ.ed io i:Ae 4&'1JJ1ft ~ 1/ÜÂ i:Ae dwl.uttV~~Jl. IIJtJl.emi.ee~ of. iAe 

.deA.t.m .LipopADi.ein.4 !/:.t II1Q.d .J,o,m. i:Aai:. 71JJUrL 20 diJ. no:/; oJAollh io 

gl.obul.iJW M1tl-4pedp_œ11.g. anJ. JJud iAe ~tdüJn. of.l.a.beLeJ. 

duJJ.edf.MOJ. in./Li.gJt anJ.1AIIJ ~ .LipopM:.teirw CDAA.UfJOrul.eJ. io 

iltei.A. dwl.uteMJ. œni:.m;f. Tite pAOœu of. labeling. of. .LipopAD

:.tei.rw WQ.d Mi; :.tenpeAIIiu.Ju!. riAtpf!NÛ!ni:. 

Tite follmu.üu; 4ft«li..ee~ tHJte tÛJn.e :fo dl!i:.eAIIline iAe rli..4po

.üi.on. of. i:Ae c14_cJu,J.e.deAoJ. in. iAe 4wmtlobei.eJ. b!l ~ mfdlwd. 

To Odellllli.n.e .i{. ail iAe 'Amli.oad.Lv.U, t«l.d AuocüdeJ. IDi:JA Li.popAtJ:.tei.rw: 

Tite pM:.teiJw .in. O. 5 wJ. of. J.ohel..eJ. .cteAUJZ tJJeu pucipi.hi:Ud 

UJi.ilt JOdi.un. ~e onJ. 4J1pluuU..c aeid 1 {LU.f!M!d 1 IIKL4AeJ. and 

dALed. Tite p~~.ecipi.hd:.ee~ tJJe.« exi:Mzd..L wült ciWJADfoMW~ttd:Aonol.. 

[oun.ti.ng. JUZi.etJ of. ilte lipùJ. exi:ADd. anJ. of. ilte pAtJ:.tein. {.~tu fil.

hud.e of. iAe 4eAUII tJJMe Jl!i:.eAIIIi.ru!d (Tohl.e 11). Tite lipùJ. exr-

iAo.cf. of. i:Ae pJUU:).pWdu h.aJ. abotd 2!J) tlmu i:Ae ad.ivi.ig. l.efX. i.n. 

i:Ae fi.Jhta;te 1 iNli..œii.n.g, iJud i:Ae J..ohei. IDfU auoeùd.etl. UJi.ilt iAe 

pMhWw in. i:Ae 4eAUn. 



To ~ & ~e Aaoun%4 o/ 11.J.l.,ttdJyi.!f. J.n. lin.~ 

anJ. é.~ F~ru ot ChD~l. Jn. SIWI4: 

Tite clwJ.ed.eltD.L ~~MU ~ {AINit iAe. ed:Md:. ol 

O. 4 lAI.. ol lohel.J. .df!'IUIR 1 anJ. tite .4Up&IUUd.ord and ~ of. tite 

clwl..utelfOi. di.gi.ioni.J.e IHA.f!. p«~l.ttrl. Tite IUlfÔ.oac;tJyLtg. ttJU..d t:1.Wu&

IIÛnJtJ'l ln. tite ~u and. J.n. tite .4Upftltnlli.otd (7 ahJ.e 72). 

!li; lttQ.d fHU!4J14ed iJud .MifJ~ and tite ~ CJifb

iDJ.n.etl oll iAe. dwl.ed.elfO.L ~ onJ. ilttd:. oll ilte ~ 

clw~ UA:U p~ bg d.1flbn.J.n. Tite~ clw

.Led.eltoi. lwJ. ei.gAt i:i.m.e4 WJA.e. JUidi.oad:J.vJ:tg iAan. in. i.;/;A ed.eu. 

To_ IJIIZ.ellllli.n.e. tite. fJ.éu:t ot ~tite A.un.t ot LabeL in. SeAJ~J~ 

on. tite /Ji..4po~!f- o( tite ~!:!f.: 

Six al.ltp>i.d o/1 J. eacJ,. UJeiU!. i.aken. {Mm a pool.. ol no~ 

mol. Mi. .4e/Uin and difPuti!M. OINJlll'li:.d o/l.ohel.l cJwL~J. in. 

Twem 20 &U[Jf!lt6Ûin. WeA.e. atiJeJ. 'PMi:.tti..n.d i.n. o. 5 i*L o/Je!UII'l i.n. 

eacJ,_ tube. WeA.e. ~eJ. bg. MJi.un fun.g4i:oi.e. anJ. .MJl.fuA.l.e aci.d 1 

~ 1 ond ~ wi.:I:A JJ di.U.L IIKJi:.eA. SupeANJi:ard and 

~ ol :flte. p;te.ci.pi.:l:tde6 ~JJe~te poo.Led and tltei.A. œun:ting. JUd.e4 

~ Tite.~ IDeA.e ~ tJJi.tlt cAJ.oMfohln

meX/wnoJ. anJ. Jt«Ûoa.c;tlyl:fg t.ÛdeiUI1J.n.etl (7 ahle 1 J). 

Tite~ i.nJJ.adf!Ll Hud fo11. OINJuni:.d o/ C74_cJu,J.~L 

t.Ued i.D l.oheL i:Ae 4eJLa i.n. .dtlbMfFI!M. IIJ(JAA 1 a/.mo41; ai.L ilte lti:UÔD

adi..vl:fg liJOÂ auocl.td.f!Ll IDli:A ./.i.pop110%ei..nA. 



Tohl..e. 13 

~U, FIUll! anJ. iA A...ciœtiml. .uA 'PMbtiM .l.n. Seu 
L,J,J..J. .uA IJi/f.ec-t A.tm.t.4 (JI 7...,_20 C14...()Dl.u:t.uo1. 

Speoi.Ru!lw ci:4/ain/.L 

'•%.el.n.4 FAU 

1 90,820 1, ;tJo 

2 1~5'10 2'10 

) T64j60 w 
4 2'1/,!PJ 640 

5 .Pl, ;xx} )20 

6 464,62J 1,2'10 



Lobef:!.!!f ol; SWU~Jt fipop110b1.1tA bi 9n.œhœilln. 1/JÜÂ Lobeletl RfNL 

8/.soJ. (,ellA: 

RfNL blœJ. ~ wMe UeJ.fNL bg. tAe m!JuûJn. ol C1*
dwl..e41:.eNJJ.. .61Uperwl.on. in. 7 IHJ!A 3J :âJ h.epaAi.n.Lp!d bJ.ooJ. anJ. i.n.at

ba:ti.m; tlte mi..xJ:uA.e. ovf!A1ti..g.ltt i.n tAe œlrl. Tite ~ 1/J#!/œ 4epcvtJZt

i.eJ. 1 liXJ.dh.eJ. iJIJ,U:e. UJi.:J:h. noltlrltli.. ~ oru:l. lAm i.n.athah!J. UJi.:J:h. p,.uh. 

4t!AUIII. ovf!A1ti..g.ltt J.n. iÂtt œlrl. Th.tt 4e.wrl 1 ~ i.nJ::u/xd:1.on. 1 !uzel 

[14_rJwJ..edfvtoL ~J.g. i.n.œApDJU:deJ. J.niD li.po~ bg a f"ll'

œu of. ~ wi:IA celi..&. 

Tite n.eceul.tg. of. atiJJ.ng. 7wetn 20 i.ni:o i:Ae. 4eJUI1l toa4 ei.A.t

a~RV.dt!d bg. liJiuding, tAe.li.popMi.ei.rw .i.ntli.A.ed:lg bg. a f"ll'C&U of. 

~ {.11014 JU!d ~ &uglt i:Ae. po441.1J.il.U:g of. tite. 7~JJem. moLe

cul.u JUJJUJining.J.i.nke:J. wi:IA (14_t:JwJ..utenoJ.. Juni.n.g. ail tite. pAD

e&UU of. ~ œul.d Mi. be JUJJ..f!IL oui:.., .1/ue. œn.c.m.iAoi:J.Dn of. 

7 IIIUA 1.n. fÂe. J.oheJ..tJ. 4e/Wn 1/Jt!:U p110bohl.g. 11tUCir. 4flDileA. 1 .if. Mi. J.n.,.. 

~ 1 cu ~ :âJ tite. met.Ju,J. of. l.oheling, uÂm Twetn .U 

oJdt!d :âJ Hte. MAUR. 

~nof:~Üfl. 
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.-i.v.d4 1 duJ..ute.vJ. ~ .l.u:t.üm. i.A ~ oatiJ..c. œJsL 1 

~ r,u:ûl, Ji..JdtiJ:v.J. i.A c1.aJuJ.. .J. ,..lU Mi.u:WJ/&4 ol MAUIII 

li.popMifti.M W.U CllllllbtJ IJg. ~ &ÛlfM'Û M J.ai.n.u. p1.t.rr 

t:Jud;, •llwwn.IIICi..gÂt4 7lc ..-pi.u we.u f!llti{JI'IIâtel. ill ~ 1 

IIN!ifAetl. 1 fiNI. iÂc -.J#. •f. iÂc ..-,J.c ~ IJ1 ~ 1 

atJ. œiiRbJ. i.A 4 gtU P., ~ t»IIJ!lbA. .uA « :IJun. .wJo, (NtU:i.tlllA. 

c~ o "'J .A. 4 ,... p., ,_,.A:I:.JJIN&L aJun:tu. ~ {jb

~ up :bi a iDhd of. 10, 000 œiiii:Û ln. o.!Ula iD o~Ji.Jdn. 4 4âA

Jmu/. Ûlli.td:J.IJn. •11% of. iÂc t»unû. ~ •« •1 lAc 4iutli.u tite 

_,unû •l..tet.i.al.. p/.D:t.J. .,._.. ...U flfiiiJfÂ ls pc 6 i.n.fJ.nU.J.v. 

tJun.H ._,J.u; ;,.,.,. 1 .A-. iÂ.c ,..Uid. •1 tite IMIÛAial. p/.D:t.J. 

au ewug/t ill OllUe Mi/ oDMApl:i.lln, «lff.t~M'Û œAJUU:tiDM ~HA& 

...ilt fM- .4J.t oDMAptùln. c:rtAVU lllfJfÛ. .uJt IÂc ..-c llllli.eAJ al fiNI. 

on. iÂc .._.. œl.lld.eA. 

~unJ.It.lltÛII~ü:y. «Gd ~ ~ Tlte 4ia

bi.J.U.v. •f. lAc œ~ ~fiJi; au cA.tt.clt..J. f!fleAI- f.- MIIIU b1 tlu. 

tUc of.~ 

s-,J.u •1 biMIJ. WA& p/.D:t.J. tm 1..., papM JJ....c, ptd i.A 

iÂc J.t.;.,.. ~ ill obi:tiJA •• 4pA.cd. 

Tite IUii.i.ttJ,J.J.u.v. of.~ -... dt.edt.etl. i.A tAc P,~ 

~~ flep.liCIII.e J.ip%.4 •1 ~ .. lllli:..l •1 C'*
cJuJ.u:t..MJ. Ji •6/J.l.v.J. iA gJ.tu:J.al.. ti.CidJ..c. tu:I.J. WA.e pJ..bJ. atJ. tAc 

œ~ JUd:.u RU~ 

~ (T oD1.e. 1/;) J.nrl.i.a«e iJvd:. IÂc aJ~ •1 



C•~ Mdc •t ~ .Upi:4 •t (14.(.Jw.l..rtU'bJMJ. JLu..IN.l 
i.A ~ ~c tUJi.J. 

Aûpi M.;e (JJJ.) 
10 2~ 9J 100 200 D 

1 69 16S ).$) 61t0 1JSS l'f/0 

2 6S 15' )12 6'10 1)10 1970 

) ~ 167 .J'ID 6!J) 1.PJ 191KJ 

4 70 1!/) )20 6j0 1)25 ~ 

5 66 16S 1JS 664 1):/1 1'/80 
""' 

6 68 160 )25 681 1)2b ~10 

A-. 68 161 )21 666 1)2S 7'/82 

~ 
/Jwi.Jd:,û,n. 1.86 6.) 10.2 18.7 19.1 24.8 

(pcfti.d...X. 
•t VI-- • -L1--

... pCIU:AIId .,. .... 2.7 ).9 ).1 2.8 1.4 1.2 
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vaAJ.idiDn. of. tAe œun:t.d tlleAC beii!Hu!n. 1.2 onJ.). 91 [oun:Ung. Il/deA 

of. a.litptû of. vol.u.u b~ 10 :i:tJ .P1 !Ji., aU i.n.fi.n.UJ.!I. i:A1.n. 

~ , ~UeJte pADpoAi.i.Drud :i:tJ & vsl..t..tuu phd.etl. 

Tite. vaAi.tdi.on. i.n. i.h.e. ~of. i.h.e. œun:Ung. ~ 

merr;t /Mm /IINII.err;t :i:tJ IIIDIIIerr;t u.v.d i.ut.L bg. œun:Ung. a nutl:uVL of. pi.on;

r.Aeû Ntpetd.etll.t; (Tah.Le. 15). Tite. œef.~ of. vaAioii.oM of. tAe 

œuni.d lllfKe beble.t!.n. O. 44 arui 1. 8% of. i.h.e. lllefllt4 

Li!J&! Sei&'.L/.ot.û,n. (f~ 

9n. 4fJI4e. of. tAe 4fut./.J..u a l.i.t:pûl .ttJcin:UJ..kziion. œuni:.tVL lllli:lt 

t1lliDtntdLc Mlltpi.e. clwn.g.eA anJ J. p/fl1~ tVL tuhu (T Jt.i.[tuth) 

~ tUe:!. :i:tJ deJ;eAIIIÎ.IU!. i.h.e. œun:Ung. Il/deA of.~ o/ lipid anJ. 

chol.edt.elull. Tite. ~1.4 :i:tJ be. œllldetl llleiU!. WtJfXJ!UdeJ. f.o ~ 

1.n. tAe Mlltpi.e. Ju,J.J.e,u anJ. :tAen. d.i..urdvetl 1.n. 1anl... of. tite. 4cJ.n:I:J.,.. 

.l.l.a;tû,n. mi.xf.u.u ( 3t7 ). 
Th.e.l.i.pi.d Mlltpi.u gave. a g.eJlowi. lA œiDA. hl tlteùt. M

l.u.iion. onJ. i:lte. obM!tpf.ion. o/ .td~IW bg. tite. œiDJt. 1.n. em:A 

~ UAU OMI!Med b!f atiJJ.üo11 of. a {i.xetJ. vol.tme (100 W.) of. 

iol..wrne. œ~ [1*-cAoJ.~J. J.nio aU Mlltpi.u TAe /WIÔ.il

tld:bli:v- aJJ.eJ. in:ID ~ lœ4 eAtûntdeJ. bg. rbd.~ J.i..4 œ~ 

~ lllli.e. 1.n. œlo.J.e44 bl.anA .ttJcJ.nii l..la.ti.Dn. tnJ..xiu.A..e. f ADm. tite CJitlft

ii.nJ;. Il/deA of. tite. aJJui.Drud ll.fMLûJacfJ.JIU:v- 1.n. tite. œiDA.etl. Mlltpi.e;~ , 

obM~n. 611 tite œ-Û~Jt. lœ4 ~ œvl. tite. oAJ..gJ.nDJ. œtll&f.4 

œ~ 



Téle 15 

~~lW •t C•IINI.inf. Azt4W •t ~ s-,J.e&. 
Tùte. (llli.lud.u) b œtlld 101 01XJ t»llltÛ 

J-ple. 

1 11 111 1V v V1 
1 6.19 6.)11 ).42 ).42 1.1,9 1.47 

2 6.2) 6.)1 ).45 ).4) 1.1,9 1.16 

J 6.22 6.~ ).48 ).)9 1.51 1.16 

4 6.16 6.29 ).4) ).16 1. 411· 1.46 

5 6.17 6.~ ).~ ).)2 1.$} 1.45 

6 6.21 6.~ ).JJ ).45 1.51 1.47 

"'-n. 6.19 6.29 ).41 ).41 1.1,9 1.46 

~ 
f}.,J..:tilllt. 0.029 o.oaj 0.062 0.051 0.01) 0.007 

C•-fli.ci.l.tl% ot VMiati.IJn. 
H fHILC#Id 0.47 0."4 1.8 1.5 0.87 0.47 .,_ 



PDJi.oœdtlfJA11111u of. pop« 4iAip4 UAUit IIIIIÛJ:Jad:i.ve. 4ewn 

{AadioM llJeiU!. mm:le. on n4-4CA.ee't X-Rai; pl.rde. b!fl.cvl.n.g. tAe. iJœ 

i.n œnind p,.._ p~ of. a f.eo ~ lVAeA rl.ttvelDpel. 1 tAe. 4ite. 

of. IIIIIÛJ:Jad.Lvi.i:g. tiA7.d ~tl'detl. bg biJu:k~ of. tAe. œiVI.f'A{»n

di.ng, CZ4eŒ on tAe. X-11.0ff {Llm. 

7Ae. ~ p,.._ Aml.i.tJtu:fbli.i:g. tiA7.d tlollA! on an. ~ 

4arnn.eA. 1 kav.in.g. a gru {1MI d«:.eci:DA-IIIi.th. a i:Âin. tJJinJ:IDtA TAe. 

4fAip of. pop• tiA7.d tlAœn poM. tAe. CÛd.ectJJA- ond :tAe. JUJd.ioad:i.vi.i:g. 

J.n tÂe. CZ4eŒ of. papeA. OVt?A. tÂe. UJ/.nJow tiA7.d 1Ull:J1AJ..I. on a 4fAip cÂtJA;l 

IU!.a:uu:lt!A. TAe tbuve moiDA- of. tAe 1Ull:J1Nia. tiA7.d eue!. io tbuve tAe., 

ptJpt?A. 4bdp .- tNd tAe œun.f. Nli:e. m.dt!lt tiA7.d ~n.LpJ. wü:lt tAe 

,fteO:IItiÛ!A. 





Ly.,.,iltiA J;ptuc ~ lite cL..W., •t &li.a~ 
J.i.paai.a (7'/81 199) fiNl till. GÛ:IwdJ.tJn.JA W tU:i:JJI.lif,.,. CIIIIUC fÂc 

~ ob<~CAYt!il. ( 2291 211/) iA i:Ac cLt~~~~t~~~~.œ •f. J.nj.fll::iâtJ. ~ 

JUIIU /A- :IÂc biMH1. •f. tutp/vtlltu:. Alli:4. l..tu:k •f. ~ --~ 

of. Jl,uain. .,}, i:Ât!. ~ of. • ~ lA ilLe pl. •• •f. ,...,.,.. 
Jlllt/.c. -..i.J.4 luwc J..J bun. aRWi.J...L ( ;62, 251) «.4 pt~ ••ilJ.c a

~IW /JilL :fltc ~n. •f. /.J.pi.J4 Ùl i:Âfli.JL pia~~& StutJ.i e4 

--.c dtJn.& • elacirbd.e i:Ac .-1.e •f. ai.biiiiÛA ONl. J.i.plpMiltiA ./J.ptuc 

J.rJu},iXJ1JL lA tutp/vtlltu:. lfgpu.ll.p.JA 

TAMil. 1.4 -. bt.ec•4c iA ..U c~.c,,.. •f. p/.D.at~. .L.ipü.û iA 

tutp/vtii..U (220) btd. •4i of. tAc 6âul.iu Mp~~Jdt!il. Atwti.n.lfi&U Jsu 

• walwh {sdllu ~ ~ • lfgpf!ll.dwl..~.L.i.o. 

Làu u JÂc ~ #!Nit:lg,t~N~tU MIIAI!I!. •f. p./.tz.,. ~1. 

Tluu JUdu •f. Atpœtl.c ~ •f. Ju,.l.u:i:.cMJJ.. /A- tu.:tdJd.c fiNI. 

••abmi.c. fll:'kl anJ. J..J i:ltc IUii.u of. i.t.l .ûu:tiJ~~pt~AIIiûm. bt:I:JI p/.allltll. 

J.i.plpMJieüw IHJLC ~ lA u11111111.. ON1. ll.tlfJÂMtl.c. llld4 T Ulllb

ovec. ~ of. p/.a4llltl cluJ.&IbtMJ.. ~HA& a1..M ~lA MMM:d 

tiN1. tutp/vtlliJ..c .IUii.4 

TAc J»••ihi.li.i:y. •f. a p~c till. ~c aJ:btA,.. 

tdûln. lA IA.c pt... J.lp.f1JU1%eùw œnbl.b~ i» A,pelli.J.p-.i.D. 

-.. œMüi.u..J. r. walmdc iJù., Ill/hu •t ~ •t cJw.J. .... 

l.eMJJ.. /A- MMNJi. fiNI. tutp/vtlltJ.c. p/.fUIIIII. .J. p/.AJ.a J.J.p.,..ieüw 



and i.n. v.i.w. 

!/t Nu best 4lwwn. (102) JNd. tluuu!.. .ù an. .i.n.t:Ju!ltue. .in. 41JA• 

tA~ o/ pJ.tuna ol.btllli.n. anJ.lJ.popADtei.n.d bg. tAe. l.i.vu. !/t .ù 

po.ulb.U.. JNd. i.nt:.lt.t!lued. ~ of.lJ.pofJAI'tei.M A.uul..û .in. œ 

.i.n.cJu!DAeJ. œ~n. of. tAe. pADiWL -~ of. iAe.lJ.popADtei.n.d 

i.n. Hu!. li..vu anJ. iNd. iÂL4 .in. iuAn. ~ ~ of..llpitl4. 

To tut iÂL4 hgpo~ li..vu ""'-"~ WJte. fJIU!IK1IU!Il (781) and 

tAe. ef.l~ of. pADi.ein. -~of. Ai.gJt and 111111 ~ lJ.popAJJ

i.ei.rw rHAe «uJi eJ. on. tAe. Ndu of. ~ of. cÂII~l bg. 

tAe. hanog.eno:tu. 



9a, OJI.ÛA itJ J...cJJ.b. iÂf!. 1111J.c ~~~ t!tiiÛIIIU {.tu:i»M J.A 

~ J.l.av lA I:Ae llaiiVGl •1 ~ ,._,. 1A.e IJMHJ. •1 
~tu:. .u..1... , i.Ae. {Il~ 4fwli.u ~HU CXIAA.ietl. •Id. 

{j:ee&i•ed. 1: 

fléd: •1 Alb.ùt Jfa!~n. alate •Ç ~ •1 
(h/Mai.cuiW f.- &.é •1 N .... üc lr.t4. 

!li. Nu ,.., ,~ ( ~) i:Jud I:Âe AIIÛif.tÛI1L •t l.ipidd 

lA Hui IJHJ. •f. NtpÂ!ttli:Lc Jtlli:4 u Ju. ill 1.sJt of. .U:..i.A in. r~M~UifÛ 

~ P,n. ~ •t .IJ.pirl4 et 4 NJ..l JU1ht. Tite IYII'U:IA

I.MJ:titln. of. ~ a.l.bt..tJ.n. MU IÂ~IU! JUI.i4.J. ill 1»Jad 

J..J.., fiNI. ih ~ on. I:Âe AJii:.e. •f. ~of. ~lW 
~ 

S.i.x NtpÂ!ttli.U:. 11/d.u II'MC """" 1 .J,. MJWi.Rg. Gd Ü;,j cNflt 

t»W.l. UJAJ. ef9le.., .ütj.edsl i.Aftl .dt Alli:. J.nblztlfltllu.J., 

lmJ. œ td Qlt .i.n.t.Mval. •f. 2-) J.,_,. 1 tJNl I:Âe ~ AJii:.e. of. 
IIDIÜIIedJy-Ug. f--a I:Âe iJMHJ. au ~ 7 fA ai.Jud:l&l IJe(..u I:Ae 

>~~ea~nri i.nfed:.illn. , .dt Alli:. ~- 1 al •{.Alli. .H.Rllll a1.ht.nin. 

(9 g. /1(){) mL) 1 •f.fJ.ci..en:t itJ i.tu:Mtue >~~CIUIIB J.l:n.in. bg. ti(JfJMx.J.,. 

..z...t, 1.5 g/1(}() al. 

Tlu!. ~tud JUde ~ be(.u .J. a{.hvt. a1.htai.n. .L

ai.ni ~n. lf1eltft ~ .J. ae gbl• J.A Ta/J.c 16. Tlu!. 



' 

Tol:J.e. 16 

FIID.CtiDrud Rate (orwt:DnX. lfe~t PUiude. of. C~n. /Jùappe:utOtU:.e. 

.in. Neplvtotic Ra.t4. 

t&{Dit.e. infeci:J.I1n. Of~ A/hA. infed:i.on. of. al.huni.n. 

1 0.0014 o.OO.Jl 
. ' .. i 

2 o.CX84 0.011) , __ . ~· -
} 0.()()22 O.{)()ZJ 

0 "'"' T • 

4 o. po; 0.0011 
-~- - .. 

i 

--5 0,.()()78 o._~!P .... "' -

6 ·- O.{XIJO 
! o.os!fl 

ln eon. .. q.pD)5 0.01)) 
.... ~ . ., 

SiJ ... _p.po)1 0.0210 
1 

.. . .... 

, . ~v~ /D~t i:lte. _dL/-f.ett.enœ be.{o~te. an4 a#e~t i:lte. infed:i.on. of. 

~,o._os 

.. 
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~ .iJu/i.œ;te ~ I!X..CJlfd l.n. one. Nd (#76), ~ iAe l.weld 

of. al1x.rni.n. III:IL6eJ. iAe ~TtD.l lUlU CIJfLiioni:. of. JU!JIIDVal. of. ~ 

mi.cltorw i.o a deglt.ee. uitLcÂ i:lwugh. 4fDiLdi œ.Llg. ~ liXU 

Mi. ~eJ. eno~J9lt i.o have ang. ~glœi. i.mpoldon.c.e. {yen. l.n. IUd 

#6 iAe ~TtD.l lUlU œrwi:on.i:. lt.I!IIIO.i.ns: nu.d. 1.oweA. i:Aan. nJJAflltli. ( 229 ). 

Thi..A ~ ilu:d.lujpoal.bumi.n.snJ.. pe~~. .de LI nD:t an. i.mpoltil.oni:. fao
i»IL /oiL ~n of. ~n li.pi.J. i.n. iAe b1ooJ. of. ~iû:. 

on.iJni:JLJ. 

~...t.2: 

!J:t llG.4 ~uteJ. (251) iJu:d. ruzp/vloiû:. pbuno. œni:.obu!J. an. 

~IL i.o po~ eleoAJ.ng. (m:i.o.t. (l.eDJUJAC.e of. ~

mi.clton li.pi.J. llG.4 .dudi..ed i.n. ~ v.L;/;Ao l.n. oAÛ!t i.o œn/J..Ia i:Ae f'IU!I

.dence of. iAe J.nAi.bli:oiL l.n. iAe ruzp/vlotJ.c p/.o4no. 

NoiUIII.Zi. Nd .deJU.lm llG.4 mml.e.llpt!IJii.c. b,_ ot/J.Ji:iJ:Jn of. nt111t1111i. 

.lt.ld chtle. anJ. IIX1..d tUed a.ct 4lih4bud.e. /sJA. iAe deDAti.ng. a.ci:J.Dn of. 

po~ ~ ( l.i.popMi.ein. .ll.prue). To oiMf!JlVe :the. elf.ed. 
of. i:Ae ~IL J'A-Uf!ni. i.n. ~th::. 4eltll'lt, O. 1 ml. OIL O. 3 ml. 

ali.tpoi:A of. ~ .deAUm UJeA.e. aJJal. fD 1 ml. of. li.pf!IIIÜ! lll1i; 

.deJIUII be/ou aJJi..tü:Jn of. 0.1 ml. of. po~ pJo..a. Th.e .dCIK 

arr1un.::t..d of. ntJAIIIDi.. .dMUJa WeA.e aJtleJ. i.D ih.e eleoAJ.ng. 41J41:.em a4 œn

iMl.. Th.e opti.œl. ~ ai:. 5!11 mJ. llG.4 IU!I:IIL ai:.~ P and. 60 



Tabl.e 17. 

c~umg.u 1n t.1ut. Op.üœL~J.wJ:Jg. of. Lip.LI! sffA/.8 CtlliMII. h1 '•..z.. 
~~~ Li.popMJi.ein. LJpue ln. :f.Âc 1>Aec~er.œ of. No..J. ttNI. Nf!(IÂ

Mil.cSMt~. 

C•~n. "'-"- c~wng.c in. o. o. •1 Tut SU161l 
.P' % 60' % %of. Toi:ld ~ ~ 

lhJIIIItli. (6) 10 .112 27 .145 .P 
Nepluwll.c (61 10 .c82 .111 

Nollllllll (6) 25 .()tJO 29 .1)11 ~ 
N~ll.c f5J 25 .059 .096 

No.-1.. (6) 10 .059 

""' 
.1(XJ )2 

Nep/uwll.c (8) 10 .0)] .a;a 

Nollllllll. (6) 25 .02'/ 62 .059 !P 
N~ll.c (8) 25 .011 .~ 
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~ Cd t& IUfZ41ULe •t ~ •t p/.tzao. 

Tite c.uu.l.b (TtJJ..e 17 anJ. F.i..guM. 9) btJJ.etde Hud:. ~ 

MiJ..e p~.a_. J.n. 4 C/1~4 Il~ ~~ bg. wJ..e alliMJ. 4 2]-'14% 

J.nlu.bi.i.ùln. •1 J.ipai..a ~ th ~e J.n. tite œ~ 

ot 1U!fJÂAtliJ..e p.l.u.a ill 2;1 ôg. WJiMae. ctBUetl cm. ~ •1 .-ae-

Wud.~~ 

Tlte ~ t»n/J.- But. pAblfiAU. •1 4Me (ild:tiA/4) ln. tite 

1U!fJÂAtliJ..e .HAla .Jtu:A .l.nÂ.ilJJ.û iÂe ~ •t J.Jp.u:. ~ !:!!:. 

vJ.:btl 61 ptJ~ ./J.pDpMbJA ./.i.ptu6 

tzeubt.ed]: 

fl.k:t: •l NètJ..e '+z !" 114 ~S! Jhtc of. C~ 

/Art!. 8J..J. •1: N.JIIIIId ~ 

!ln. t~At!.u. i.r1 wtdutde ilLe ~ •1 But. ~ iA 

~ ~ cl.~ •1 Llpid4 1 ilLe f.~ 4bulg. ..., Mn.e: 

Tltn.ec M.-rd AJd:., WJte J.niecbtL .uA o. 5 al.l.tzhJ..J. cltfLe 
onJ. iÂe ~ .IU'Iht. of. ~J.J:v. J.n. I.J.HJ. II'JB4 IIU!114WI..I. 

Tlwee Jsg4 .l.tz:bvt 1 1 mi. ot n. ... i:U! .deMa au g}Y• i.rl tite ~ 

anJ.flllllA 1 ~ iA 10 ~ 61 a 4et:IIIUL Jnj.edl..tJn. •1 iDbeleJ. 

cl&vJ.e; lllii!ÛtltldJN-Ug. .i.n. bi.MJJ. au tlfiÙA aetUliAI!II. 

Tite~ (TtJJ..e 18) .IÂIIfll tluzt. M J.nlûi,J.ii..n. •l.u
_,.,oJ_ oc.œNf.llltL iA _, •1 i:lte. ~ cw a II.IIMI1.t. •1 ~n. 
•1 1U!fJÂAtliJ..e ...... J.n. .,;.,.u i.r1 gble œn.~n. ~- ill 
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A 

.65 

"~ .. ~ 

- ttORMAL 

NEPHROTIC 

e 

OPTICAL 

DENSITY .55 ·-~~~;~;;~~~~~~ 
.45+------r----.....--

0 30 60 0 

TlME 
(minutes) 

30 

CJ..~ •t ./.ipaù: .-:~. ,...,. "' ,.~ J..i.ptlfM11i.eiA 
Li.ptue J.n. f»>A4'11U!e •1 rwAIIIIIi, liA. M(JÂM~i:J..c 4U4 J.n. am.cen.-
bJdi.tJM 11{. 101 (A) onJ. 2SJ/8). 



Ta/J.e. 18 

FJt.tldiiiMi. ~e. (orwi:Dni:. 1'e~t Aûud.e. ot (~Cillln. fl.,.val {Na 
8./soJ. ol No.-.1. A:rt.. be{JJIU!. ..J. a{W. !lnj.editm. ot N~t:.û! 1'Û4ML 

No. &fgA.e inj.ectùJn. o! Afhut. inj.edi.IIA •t 
.. i:JJ! p~.c .. .. :ti..e~ 

1 0.1~ 0.163 

2 0.193 0.177 

3 o. 190 0.188 



10) 

uJud MU obiaiJu!J. .in. !!:!:. vL-blo expeAJmen::f4 

Th.i.4 .inJJ..œ:f.ed :l:lvd n.ep/uttli:i..c JlDi:A have an. inÂibÜJJA. to 

J.l.pofJMtein. li.ptue .in. i:AelA p}.a4no. ilrouglt i:ÂLd inltibUJJA. rlo.w noi:. 

appt~mt i:D p/mJ a ~fi.œrd ADJ.e .in. ~n. of. ~M .in. tAe 

p}.a4no. of. .in;âzet ~ Tite po.ui.hi.l..i.fg. ~ iAai:. tAe inÂihL"œA. 

rli.d noi:. IUJIIIJi.n.. .in. tAe ~n. l.Dng, enouglt ill be ef.f.~ciiYe. 

!Ji:. MU 4U~edtJ. :iJvd iAe Je/.m; .in. iAe IU!IIIIJVal. of. chg,û,

micADTW .in. n.ep/vtofi..c an.i.moJ..d U du.e io L6oiopic. Jll.ui:i.on. .in. .in.

CIU!IUed aROIUÛ:.4 of. p}.a4no. LipiJ4 (249). Tite f.o~ :IJuo ex.peAk

m~ 10e1te rlon.e :l:o fÛdellmiJLe. 1-f. Hr.u.e u cng. cLil.wti.on. of. .i.nj,eded 

~lW, an.d to ddf!AIIi.n.e tAe e.fl.e.d. of. L6oixJpic. Jll.ui:i.o~ 

1-f. {J'Ledf!Nf, on. tAe IIDi:.e of.lti!IMval. of. i.nfech!tl. ~nA 

fcp~lt: 

fl.{.e.d o{ Çlm:o.e~e furling, on. C~IU!IIIi.a. 

~ on.e of. tAe 4i.tvliu ( 229) deœ~ tAe Jel.m; .in. 

lti!IMval. of. ~lW .in. n.ep/utti.6U, onJmol.4 WeA.e gben. onlg. 

!1J% gl.u.a~.t~e. :l.o dA.ink /olt. 16 howw :l.o i:Âe. exd.u6l on. of. ail oiÂell 

food. fJI.ed. of. iÂi...d i:A.etdmerd on. endoge"'t.U ~n.emi..a UJtW 

ob-t~Wied on. noiiiiiOi. and. tui!plvtoi:i..c llJd:A 

C~n. col/J'lÛ UJeA.e ~ on. i:Ae -t~Mllll ~ of. (oUA. 

noiiiiiOi. an.d (.oUA. n.ephAoi:i..c llJ1bJ p~ Ôfl gbi.ng. 50% g)JJ.co.e~e 
ovf!Mi..g)ti. Che noJilllld ltld. 40 pn.eprut.ed MU gben. 1 mL of. du;le 

i.n:I:AoYeno~ anJ. -t~eiUI/n UKU ioken. {o~t ~n. œun:t 2 min.ui..w 
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af;tM. iÂc inj,f!d:J.tJn. Tite t:tJIIIW ln. •ne ,çt-.J«MM. p...lJ. I/IM.&t 

M.-1. 1 )-5; ~JJ.e , 5-10,- rw..L IUii:. ~ .u:1t cAgJ.e, 

5!P. 

1/uu iÂe J..eû •t -~"" ~&HILe~ 
~ 1.n. iÂe p.~Mf!Aœ. •t iÂe J.e,J. pMtiaCAtti. b!l iAjlld:ùln. •t 
cAgJ.e 1 M i:Jud. .i.Mitlpi..e r~J.hdùn. •t inj.«:Utl ~ œtd.J. 

Mi a.c.œunt fs~t. iÂc rlel.tlf J.n. i:ÂWt. ~ J.n. ~IJ..c. lJAi.lwa.l.4 

{eHvWurd. 5: 
fJb:t o{. (ÏJtlfA'!'ItU NtPuJ.ie-.i.tl. tm. lata ~~~ ~ •1 
~lW ,_ 131.11oJ. 

7., lll/it4 ~t~eAe f.eJ. a Ji.Jd t:t~nJ:.ain.ing. 6df, buihtA. pd anJ. 

.;% ~1; i:ltU ~ /tufing, _,..,. LipJJ. J..eû ot S. 4 

onJ. 4. 9 g./700 ml. TAe.IIDi.e ot IUIIIJI1Val. ot ~lW fA-. tAc 

cJ.A.c:u/.ai;ùm. .u iluA lltfi.IUUIU!IL J.n. ilt.ue. tlllitntJ... onJ. J.n. :1.11» œnbti.L 

QR)IIIfiL, gble&. iÂe ~ riJ..td. 

Tlut f.mzciiorud. AJJi:.e ~ •t AlllltiWi. IH4.ft f!M~ 

iÂe ..«ae fs~t. JÂc ilœ ptù.lu ot Alll.4; O. 0~ .J. o. 05] Pf!A. llltÎ.IUde. 

fs11. œnbJIJ. ~ 1 onJ. o. Oli2 onJ. O. Oli) pa mJ.Iud.e. /s~t. Jtvptllb

.li.pai.c. aniJJio../..4 1 AU99u:ti.n.g. :l1ud .iJu:.u~uerl ~M ot 
.MAUII1 lipirl.. Js rwi ~e. t.Ac JUde of. JUJJ~Dval.. of. iAjeoûJ. 

~rw. 
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fD po4tt-ltt!fXWA./.J.ptlpMii.eiA .li.poM. in. Jlue. pLtuaa of. ~iù! 

1U1:t4 , Ju,.,f!A But i.nÂllli.i1IA. Jou ut. CI'IIUe "'* tiJJ.g J.n. AII!IIIIW&l 

•f. ~n. l.ipiJ. /.Mm t.Ae. IW»J. •f. n~~MWd AJJi4 

2. 9t MU JUf»llbJ. ellAÛ.eJt. (249) tlv.d. ~n. of. 

&wiN!. oJ.b,.,w,. Ji.J. n~~t œllAJl!Ct iÂe. JJ.sv, ln. ~ of. ~ 

llli.cMM fA-. Ht.e IJ.J. of. ~iù! lUlU Clur. 4fwli.u Jou llliZA 

Nd. 441!Al1R aJ.humJA aLto ·"""-' iluzt al~ll. t~f.lujpo~ tlûJ. 

n~~t ~ fli.:btA t.Ae. Ald.e of. ~of. ~n. Lipi.tL 

). Tlt.e.lujpoiA&~U i:lud tAtt II~H JJ.sv, ln. ~-

IIÛ..t:Mn. ~ J.n. ~6l4 MU Jae. fD i.MfDpe t:Ü.1M.t.iMt œul.J. 

Mi be. JUD~ 



.!k U-4f!J!P..Z. ..tw/J..u ~wM~..tJ,e of. .4i.jU of. pJ.u- ptHJi-. 

of. c:M.ûut.eJtlll. tJNl. tli1tec. .lipi.rü au Mt:el.._.,. 9n. o~ i» ob

hzin. t.lt.L4 pJ.u- Vtli.tau WAe ~ .lA n~~ltllltd tJNi. N!f1Â"'IiiJ.: 

JUii:4. 

AD..t of. i.Ae. 4i:uJ.i.u JIJI!f'I'A:bttl. ~ are.u JoNt on. AJ.'Ii:.tl 

2-) ll1eliw af:W. i.R.jttd.i.tln. of. MS IIIÂflr. iÂe!J luzJ. 1111 ~ er~..& 

Tluvuf.su ~ ~ wet.e. tJ.MJ. {lilL i.Ae. ~M of. 

pJ.u- vol.u.e. i.n. t.lt.L4 expttAi.WI...Z. No..J.. IU1Û of. ~a.!Ard. 

~ WAe al.4o .dtv:li..J. 

fef!lltÛIU!Td 6 

9n a~ tDt:pf!JÙ61.t1Nt i» ~ i:Ae. lf.td.e. of. 

Ji..4oppffDNJIU!I!. of. 7137-cJ.hta~n. f.-m. tite. 6lMx1. of.~ :IJIJIJ 

nDJWJi.. .IUIÛ ~ 2$) g. lllelœ eo.dt inj.ed.etl.ulr. 7JJ.e t~{. t1)1_ 

a1.bt.in. rJLuoJyeJ. .lA o. 5 mi. of. n~~JWJJ.. ~ /JlooJ. (o. 05 ml) 

f.-m. tite. ad enJ. of. ~ tai LI Wf'AA! pkdetL a;t 1 1 2 1 ) 1 4 1 51 

6 1 8 1 aru:l 10 llli.rud.u af:W. inj.ttd.i.tln. TAe. .tiJne. œUAÂe. of. ADIIJ.o

acti.vi.i:J; ( œ~IAimde) i.n. tlte _,Lu ltNl.4 ~ .,.,J. .w..!. 

a pi.at.eau f.-m. 1 iD 6 llli.n.u.tel (FJ..g. 70). A 2-ttû.rud.e. puiJHJ.au 

.deled.«i. u tAe in.teJlYal.. of. cluli.u.. af:W. i:Âe. inj.ed.Uin. {1111. œl.

c.ul.sii~ iÂe. ,_,;. ~ .in. uJrJ.,J,. iÂe. 11)1-aJ.htllli.n. lDCU mi.x.tJ. 

N.l.n.e n.ep/ulo& aru:l .deven. noAIIII11.. IIDi:.d ll1elte UJei..gA.J aru:l 



4000 

BLOOD 
(cts/mi nJ 2000 

108 

4 6 

TIME 
(mifl.ltes) 

F.i.g~uut 10 

8 10 

TJ.Jae. œu.ue •1 ~.U, lA IJMJrl (o. os .1) af.tM. i.n,. 

j.f!d:i.Dn. •1 91J1-al6t.i.n. 



T.Ale 7f 

__ ,. -- . 

&Jg. , .ltumtz. c.luJ. ...t ,.J, ___ J ,.ltumtz. voJ.uae (~ 
tVWJM. (-;/1œ.L) pee. -r-. p-.1œ,_ H..z,CIIi.% 

(9) btJJg. -~J..j 

190 - 6.6!P 2.97/ "-2.8 
1j6 - >8"-1 ).~1 4S.4 
19) - 6.,P1 ).~5 IJ).9 
785 - 6.22) ).61[() 42.9 
190 - S.665 2.981 16.5 
187 - 7·~5 .J.767 !IJ.O 
.f71 - S.275 2.980 IJS.1 

Aletii'L ).2 4S.2 

s.o O.)) 2."' 

NepltMt.u:. 
ZJO 40) 7·38 ).604 #.5 
38 11(8 'J.0)5 ).~2 IKJ.) 
3)2 )10 6.596 ).;65 4).8 
2110 !1J5 8.01Jt; )..3)5 40.5 
196 lfJ6 6.8)5 ).IOj 40.4: 
170 )25 S.896 ).IKiB Jl4q 
~0 15) 7· 99'1 2.855 "-7· 7 
190 )15 6.)5'1 ).jll4 .'P·7 
190 2S7 'J.OS'I ).71) IJ7.) 

Plaa ).4 IJ1.9 

S.IJ. 
' -- ~.-· ).. 

0.2'1- 4.2 
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i.nj.«:btl .uA O. 4 al ot 71 )1-aJ.hlllli.n. 41Jl.tdi.on. i.ni:Aovf!nDuJ.v. 

TlteiA b.Jm,J. au œ.Ueci..J. 2 lldnuie~ ~ J.nj.ecti.on. /sJA. JB. ... 

miAtd.ûm. of h.f!llllliJICAlJ; .W. p~.o..._ IUIIÛ.IIaci:Jy.ü.g. 

1' lLuma vol.t.t.u liMite aJ.œl.a:tel f,noa :I:Âe JJ.1..tdûm. D/ .in.

j.e.chtt:l Û<~e ( 218 ). 

Th.e pJ.tuma ~ anJ. lu.tzJ»CIIJ.f.l au gi.Y« 1.n. 7 ohJ.e 

19. Th.e ôi.DDJ. vob.u ~HA& œl.œl.a:tel fM- :I:Âe m.n. vtdu.eA of 

pJ.tuma vo.û.e. onJ. lt•oixu:AJ:f; â.9 IN1AC S. 9 al anJ. S. 8 al pe~t 

1()() g.. ôoJg. weigltt 1.n. NJIIIIIOi. anJ. ~iù; llJii:A A.11!.4peetl.ve/.g. 

CD~ÛIIl.4. 

Tite pJ.tuma volœtu (tU wJ1. cu ô.lHJ. vo.L.u) Dt ~iJ.c. 
an.l.mtzl. 2-) werlw a{:UA. :I:Âe J.nj.ecti.on. D/ MS ltleA.e Mi. Ji/.lelunt 
pu. ilw<~e of MIIIRDi. Nd:A ot .di.m1.J.oA. ~ eten in. tite p~ 

<~ence ot 4efelte n.ep}uto.dLd cu moni.f.e,.st«i ÔJf lflll.ll.keJ. hgp~l..edhtMJ..-



S:!o#~ cm s~ •t ,J.o. .. (ési.e!f:_fWJ;{ 

J.n. N.AIIIDi. onJ. Nepluwii.c. tft.i,.J.., 

:Jt i..d weJJ. ~ (180) tMt. Dut 111041:. impo.dsn:t 

.JD91ft11tU MUJU:Jt of. pl.a4Ra dttlhuif!IIDl. u iÂe. .Live~~. Rflt!f!l1il.v. 
~Fi dwl.ute~~Dl. u i.n.œApJM.Ii:tJ. i.niD pi..UIIIl lJ.popNJiei.tw 

hwt no da.ta i.n. iAe ~ u aJ~a.il.ohl.e ~tite lll1i:&d 

of. i.nœA.pOIUdi.Dn. 4~ i.niD lùgA onJ.lDw ~ lJ.popAJJ

i.ei.tw. Sf!JieJUJi.. exp~ tHA.e CI'IAIILetJ. oui. iJJ ~ in. 

noAIIIJ11. and rvep/tAoii.c. IIJ1i:A iAe ADiu of. ~ of. elrol.ed:e~~Di. 

(Aom. ~e ond IIIA!YtWJnJ..c a.t:i.tU cwl iAe Ald.u of. i.n.œA.pOAD:tion. 

of. i:Ae n.suJ.g. ~jlld e/rol.e6ÛA/11. i.niD p/.D44a lJ.popMiei.M. 

œ~z 

,~.de: 

To aJIIIfHWl. tite Ald.u of. Aepoi:i.c. ~ of. ~ acùll 

anJ. elrol.edieADJ. (Aom. auX.ate i.n. no.-.:d ond n.ep/vtoii.c. lllli4 anJ. i.Ae 

Jtl1i:.u of. i.n.coAptMtdi.on. of. ~ ~pztl {tdi:g acùll anJ. 

dw~J. i.niJI lùgA onJ.iDw ~ lJ.popNJiei.tw o/ ~ 

/11e:I:Mrl,: 

FoUAi:an. nollllltli. ( ·~ bodg. lllei.J;kt 220 g. ) anJ. 14 

n.ep/vtoii.c. (2 lllei!Â4 a(hut. fÂe. 1.tut ~n. of. ;t{Sj lllli4 

( ·~ boJv.lllei..gM. :PO g. ) li1EKe f.a.d-1 ov~ anr1 g.l.vEn 

!1/% gl.uœ4e JxJ dAink. Tite fol.1oœi.ng.111Difl'li.ng. 25 J.Lc of. 



Tolde. 20 

Co~a olllruuif~Ai/i~ Clul.l.u:t.eM.L in. f'.buna LipopMi:.eûu 
( ltJf. /ml.. ,, tp i.tuntz) 

r'i" f.stu /Jeu.iig, LipopMt.eJ.n. Hi.gh. IJeu.iig, LipopMi:.ei.n. 

N.A1114l Nf!j1ÂMi:.i.c. Nolflllld Nf!j1ÂMii..e 

1 35 620 70 135 

2 50 7ŒO lKJ 150 

3 70 670 60 100 

4 !1J 910 !1J ~5 

5 35 150 45 J50 
6 45 12!1) - 200 

Plf!tiiL 47.5 j(i6. 7 5].0 20].3 

S.IJ. 12.9 ~7-5 4.2 69.6 

floiJ.o 1 16 1 4 
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~t-(,14 (lleu:J,. 1 SJuu,p .J. o.JwuJ fi{JPAI'xllllllhJ.g o. 4 -; J.n. 

tJJ&l#. ~HM .ütj.ttJJi:IIJ. bt:hulpeJÙ.;/IJIUMlli.g. .in:âJ a/1.. ltllf.4 At W;..,. 

v&Û 11t 12 1 25 1 ltO 1 60 1 fO anrl 78o Rli.ru:t;bu IAeut'(but. iJœ 

AllÛ 1-- eu:lt gM'Il(J ~ ~ .uA ....~Ju:l:&l fll'lli tAeiA 

J.beM onJ. IJ.sorJ. œUed.etl. Tite iJMHJ. /A- JJœ JUJi:4 J.n. fiii4L ,-up 
&W.4 p«dtJ. œJ. plu. .4tplllld..L üa.J.ùd.Jg. u. Ûluli:tJ ./J.ptl

fWibiru lD#A.e 4tplllld..l. /A- tAc. .lpedfUIU at p}.tz4t111- J.n. a p!Ub

~e ~fUJI!. td:. Ûluli:tJ 1. 66). Tite~ 11t p/IUilltl. 

anrJ. .-bf. Ml..t,;t,ûm ~ .pa 4~1t. ot I.Jl.p -.. fAMt.J. 

ad 4 .. .J.u;w,,., ,t Hll..r c~ onJ. ..,~ ac:ti.NJ.Wu 

~~t ~ onJ. iDi:JJ. dul.luâw~J. tw1 at iDhd {tz:tf, ~ J.n. 

tAe. p/IUilltl. ./J.ptlfW1i;eiA ~lW WA& uVIIIId.etl. Tite. .. em:t anrl 

.df'~ ad:biJ.Zg. ot un.e.461AJ.f1tttl. clwl.u:t.twll J.n. a/1.. J.b-. -.u 

al..-~ 

AU Jl.piJ. •ûdi.u 4l:.uJl..J. -.c.e. .i.Ju:Atltl4f!ll J.n. Clti....U.. 

wn. iA ~i:i.e .HAll ad ~- • ~ 1 ilut. .in.oterue 

beJ.ng. -IUI.IIIOA.iced iA tAe. Cil~ ot lllp rr JJ.u 3J-2._J). 

Tite .in.oteruc. J.n. vtiAÙJtU .lipi.tll J.n. 1./l.p au )-4 JJ..u But ~e. 

~t~~i.etL J.n. iAe I.Jpùl. CSJnbld •t NIL!'* 

Tite. t..J..e Cltlt.UWe •t 4pttJ:;i.f.lc ac:ti.Nü:g. J.n./ù.gJt fiNi. lJ. 

Ûluli:tJ ./J.ptiPM'i.ei.lw ot IVI.-J. QtU/. ~iJ..e p~.c .. CIIUI. fÎJ'#!It. 

J.n. F.i.gtuuw 11-1). fJu.Lv. p~ J.n. iAe CUIG'e.d •t 4pW./J..e 



"' 

• 

" 

Tahl.e 21 

c()~IW (){. T()itJ. (/uli.ut.ettoJ. in. 1'J.unD. /.J..plp1111bi.Ju 
(~ml.. •f. 1'J......) 

L:. rl.dl.i:g. ./.4»fWJi.ei.n. H.i.glt. J.wug. ./.4»f'Mi.eln. 
~~~~ N.-1 N .. ...S.-J:i..c NDIIIRI1i.. N~üc. 

N.. 
, ..,. 

1 600 10j{JO 625 800 

2 375 18800 70!$} )100 

3 j{/0 8500 6!$} 6600 

4 6$1 12J)O !1JO 8()(}() 

5 5!P 171j(J{) - 6200 

6 425 15100 - 4!J)O 

7 - 11!1)0 

111eaA 550 1)471 706 IIJ67 

s. o. 1Zj .1741 2~ ~22 

. Rai-,u, 1 24 1 7 



SPECIFIC ACTIVITY 
(cls./min/mg.) 

,.J 
IZOOJ 

400 

200 

600 

400 

200 

115 

_::x'~ ·-
'X 

~~·--· ---· 
•/ ----·--------X··· )( 

/'.. /:~. 
' \ // . 
.-.:, ...........• 

100 

TIME 
(~!ours) 

Sp~ fl.t!f.b~Uj.u of. itlbd cNU....w..L of. pJ.uM Ju.gA fiNL 

JJ. rJ.wi.ig. .lipofJIIIIt.eûtA a/bA ~ •/. ~1-(!lt: .bd» 
1111.-.J. N ~i;ù; JUii:4 
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actbli.J:J..ed of. chDi..e&teMJ. a.te f»Wboh.f.v. du.e. :l:o ctJ~ of. 

chDJ.uteMJ. whJ..cA Q;t(t ~ bv di..gi..:l:onJ.n. onJ. Aove. Ju.gA 

4pe:i.{Lc actbl.ui.u Th.eg hmle. beA!A ~ :l:o be. pA.S4en:l:. J.n. tluz. 

li.veA. and p1.o4rn {o11. ahoui. on.e-htdf. MUA ~ l.nj.eci:i.Dn. of. 

J.obei.ed o.cefxl;le. (dSO, .P2, .PJ). TAe. œ~ m4Jt be. i.ni:.e~&

m~ J.n. :l:h.e. ~of. (14 clvduieMJ. fAom, J.ohei.ed 4Jrli.urt 

<U:ehzi.e (4S0)1 i:Jwu.gA Due; Aove. ai.Ao beJA i.lwUflvt hl be. a.lœholi.c. 

J.n.:I:Aua~ J.n. tAe. ~of. f.td.iv. o.ciJLd (.P2). TAe. 4eœru:l 

pf!Diw uAit:A a'lltii.Uf'Oruûrl. J.n. ii.tne. • J:Ae. peak i.NYJJf(XJMlitiott 01 
llC.f'bû .WO chDJ.uteMJ. (ZW) weu ~A.e. tUed i» a:J.adoi:.e. 

tAe. i.NYJ"{XJAJJii.on. of. ac.stai.e. .WO cMl.eld.eADJ. of. pl.o4rn .lipo

pMJ:si.Jw. 

Th.e. ~rw of. hl:âd chDi..e&teMJ. J.n. nstpltAoii..c l.ouJ 

and Ai.g}t ~ iJ.popAD:tein.4 U1e4e 2fl. onJ. 7 i:J.me6 MJIJIIld (7 abJ.e. 21 ). 

Th.e. ptNIÂ 4pe:i.{Lc ~U:g. of. iD:âd chDJ.eld.eADJ. J.n. L/1.,p 

of. MMIAl on.i.mo1..4 UKU ahoui. 1. 6 i:.J.nuw :fJw:t of. nstpltAo:ti..c JUd4. 

Th.e. peak val..u.u {o~t chD~.l J.n. Hl1...p œuld M:t be. ~ 

bet:.r~J,Ue. 40me. 4atlp1.e4 of. MJDOi. Ai.gA tl.etwi.J:v. lJ.pof»U'i.&in.4 Wt!A.Il. 

iJJ41:. Tluw CP~ tAe. l.il.p choJ.ut.emJJ. akln.e, tAe. nstpltAo:ti..c 

llDi:4 h.oJ. ahoui. 15 i.imu n»A.e. J.ohei. iluYJilfXJMi.ed .WO choJ.~ 



SPECJFIC ACTIVITY 
C CTS. 1 MIN./ MG. l 

1500 

1000 

500 

0 

117 

HIGM 

.... -~. DUtiTY X-X UVU 

I..IPOPJtOTEIN$ 

Flee 12 

, .. 
·-· DliUITY 

L.IPOPflte'TElfiS 

s~p. c aci:J.y.i.i.i..e~ •t - .. t.M.i/J..el. c~~~~~ m pûutJD. 
l.J.ptJp.ui:.cl.M œJ. Li.Ytllt. c{bA J.nj.~n. •1 ~1-(14 
iNti R/111111111. onJ. n.ttpluuli:i..c Jllli:4 



118 

pu mL of. pJ..tuna thon. t1.UL nDIIIliOi. IU1i.d. Sin.ce. pJ.tuna vtdt.au .in. 

nDIIIIII1i. and n.ep/vtoti..c. lftd:.4 01t.e JÂe .GRe (.du. {Jcpt!JWIU!rt:f. 6) 1 JÂe 

llDf.i.D of. i.n.œllfJOilDf.i.Dn of. acetate inb i:Dhd pJ.tuna LILp choJ.u

i.eMJ. LJ OÛtl tAe .dCDe. 

Tke œ~A.4 of. ~ choi.fUf.eAOJ. .in.~ 

MJ:.i..c.1JitJJ anrJ. AigA ~ J.i.popMi.eJrw tllt/Jte. 76 and 4 J:.imu 111111..-

moJ. (fahl..e 20). Tite. ptllllt "PW/Lc ad:i.vi.i:g. of. chDluteAD..l. .in. 

""11111111.. 1./Lp ~RU 7. 5 :tim.u gJU!OZ.u iJu:n iJud:. .in. n.ep/vtoti..c. t11'1.b

mo4 uJuvt.u "Peci.fi..c ad:J.vi.i:g. o/. Hl1.p ~ dloJ.ut.enol. 

.in. n.ep/vtoti..c. pJ.tuna uxu ahotd iJJJD :tim.u nolllltt11. ~ tJud. 

tAe pJ.tuna vol.t..ttu 01t.e iAe .-ne .in. noiUitf.li. and n.ep/vtoti..c. an.iJnDl.4 

iAe i.n.œii{»JU~i.i.Dn. of. acJo:.l:lt .in. n.ep/vtoii..c Ll.lp ~J. 

tlltU ahotd 70 :tim.u nDIUIItli. arvl. .in. pJ.tuna Hll.p ahotd 8 :tim.ed 

~ i:lu:n nD.-oi.. 
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COtmiOL 
1000 

500 /·~ ·~ 
SI'EORC ACTIVITY / •-:::::::~,/, _________ --~ 
(cts./mtn.lmg.) 

0 
----•-·-·•-···-• • ·- ..... --··· ·----- ......... . 

1000 

500 

NEPHROTIC 

~--·---------. ;· - ·------ --- ----------· 
__ :::-·~·-··---··--·---- ---- .. -------

0~~----~40~----~~~~----T,~------~~~---

TIME 
(rniru1esJ 

•·· ••• • ,.GH Dt'ISITY ·-· lOW llENSITY 
UPOPROTE!N ~iN 

SpecJ..,P..c. at:i:Jvi.i.i.u of. J.ixd {sii:, tU:Î.IÛ of. pla.,. lù.gA (blllllcf!A 
.li.rurw) t11UL 1JJfll ( .-.iJ.J.l.i.tuu) ~ ./J.ptlfJIIII:tei.lw ti{W. injA.c
ÜIIn. of. ~e-1-(,1"- iA:âl •..1. .J. ... %ù:. M1i4 



13) 

F.t;ty. At:i..tU: 

Tite ~ ad.i.vU:f. •f. itlixd fs%i:v. llCÛÛ -.. ,-... 1A 

ltlllfJÂMJ:J.c. Hua lA .. ..t.l..i.ptJpMbi.lu .J. ilr.c ..,llltÛ •f. {.ld:b; 

4CÙÛ iA ~M., ...U t1ppllllxi..Z.J.g. 7 attJ. 2 VM4 gAed.ciC. iJua 

• ..t. .in. 1Mu ..J.Iùflt J..wit, l.J.ptJ,..bi.lu ~elg. (Télc 22). 

Si.Jt.ce iÂe p-A va/.u.tu of. 4pecJ.(.i.c ad.i.vi:tl.Ju of. (.td:b; .-.i.û (..A Ûtl1 

andlùflt J.wifg.l.J.ptJp.tt~~i.cJ.Iw lA ~J:J.c. liiLÛIIII.Û ll1eU 7. 5 • 

2 ~ TUJJIIIIId 1 tAe itJi:.tJ.. bu:rJA{JI'IIIIil.lm. •f. tU:II!bi;e iAtJI pJ.u.a 

fs%i:v. lJ.t:JJÛ .in. ll.llfJÂIIII~ ..., oh.ut. 7/; fiN1. 1; tiau ,-... tMn. IVIIfJ-

IIIIli.. in. J.J onJ.Iùflt J.wiiv.l.J.ptJfMIII:Ati.tw IUUf'~J.v. Tu au&Vu 

of. 4ped.{J c ad.i.vih; •1 {.ld:b; od.tÛ G!.M ..W, bio pclw , twL iÂe 

«JJIiJ; p.lw a.u •IUl.IIIIIAi«J. in. TUJ.-d œi.IIIIIL4. '~•••iblg ..-e of. 
iÂe ad:J.vitt; .in. «JJIiJ; p.lw œuJ.rl. be rl.tu& :bi u:t.Mi./J.œi.üln. of. iAe 

œ~ of. t:M~ .uA JUJtli.otu:i:J.ye fs%l:v. acJ.J. 

9n.IIJI...i tai.-.1.., J:Âe "Peci/J.c tU:J:.iJIJ..tl.u of.~ 

~J.. .in. J:Âe ., l.J.pop.wi.ein. cl.tu4U IHA& IIIIIAR..U., ~ 
{Mta em:Â oBuvt. 1 ~ .in.ltlllfJÂMi'.U: tJAl.mtJ..4 Âe wJ.M.e. •1 
4ped (i..c. tU:J:.iJI.i.:i:i..etl {.tl~t. IU.g/t fNi iDw J.wiig. ./J.pllpltllhJi.M IHU 

el.o4e b eru:A •lAu. Tite 4pecJ.(.i c at:tiJ!i.i.l.u •1 {.ld:b; ru:./.rÛ .in. 

iAe :IJaJ l..i.ptJp.!llli:.ei.tw ll1eU ~ botlt. in. Mllllllll. anJ. ~J:J..c. 

JtiiÛ. T~ .J.J. iNIJ..ctde llud iÂe ~ •1 ~J.. QN/. 

{œi:g. ad.tl. (7~1 7)9) briltlun.lùf/t tiNI. .b. J.wiiv.l..i.ptJfJIIDbbw LI 

n~~i; M1pUL f!Niu.gÂ (..~t. tlt. ill be ~ tU on.e pool. 



Tab.ltt 22 

Co~n. ol Totol Ftd:i:f Aci.J4 .in. Pllu.z. LlpopAOi:ei.rw 

(mg.lmL. ,1 1.Ltu.) 

y,oup i.tJIIJ JJ.wi.J:v. LlpopMtei.!u Hi..gA JJ.wi.J:v. Llpof"lll~ 
: Ab. .N.--1 N-J. -:i:i.J:. .. ...,..--. NoAIIIDi.. N~:i:i.J:. 

1 1.) lt.) 1.7 j.lt 

2 7./t 8./t 1.1 2.7 

) 2.1 7·7 1.) ).) 

lt 1.2 7·7 1.1 ).) 

5 7.0 12.1 2.1 S.J 

6 1.0 17.2 1.1t 2.9 

Mean. 1.) 9.6 1.5 ).5 

s. o. o.lt 1t.5 0.4 0.9 

fJ.atiD 1 7-lt 1 2.) 
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Tite œtOuni'.4 o! ~ arul.JxJ:âJJ. clto.ltuieMl. in. tite 

.Li.vti!IW o! ail oni.mtJLI DJte i..LI:œJ. in. T ahl.e 2). Tite 4pecî (.ic ao

:ti.v.ui.ed o! l..ùle~~. cho.ltuif!NJl. ai:. VOJW:Jzu :l:i.llt.&J af.t• iAe inj.eo-

i:i.Dn. o! aœX.a;te DJte ~in. Fi..g. 12. Tite .Li.v• ~ cltol.u

i.eAtJl. apf'I!I1M ID hove illlo p~ tU IDtl.èJ iAe aue tJJii:A p/.runtt dtol.e6-

i.eAtJ1.. Ad poi.nh!J. oui:. ~ f!DJI1v. pmlu aJt.e p!IDixûJ.g, rlu.e i'JJ 

lù.gA "Peci/Lc a.eti.vi:tg. œ~ ot cltol.uû.Aol. t1KticA aA.e pt.é

cl.pi.h:lh.Le 1/JUA di.gJ..:I»ni.n. ( ;;Bo, .P _l :P'I: ). Tite "Peci/Lc adb.ui.ed 

ot i.Aue œ~ DJte ~ in.l..ùle~~. arul ~ ~ tlu:d:. 

tAa; QJte A.wuli.4 J.n.œApOJUdeJ. J.n;fo p/.runtt a/bA HueiA ~ hg. 

ilut l..ùle~r. 

TAe. v~ o! "Peci/Lc ad:b!J.:h; ot ~el .clto,Le.l

~1. in.lùgA arul. il1tJJ tÛttwUJf .lipop!IDt.eiM IJJell.e ~ {Aom eacA 

otluvt, 41.199~ tlu:d:. p/.runtt .lipopADi:.ei.rw DJte eJ..:Jlwt. NJi. mixi.trg. 

tJJii:A i:Ae .dœle pool. in. i:Ae l..ùle~~. oA.Iu:D!e ~ JUdu ol t!XJ

~ wUA i:Ae .dœle pool. Si.n.ce tite "Peci/Lc ad:bli:fg. ot .Li.ve~~. 
ioml un.~ chDl.~UieAOl. ù ~ i:.lwn. Bu:ri. o/- Lll.P ckJl.u

i.e.nol. in. boi:lt NJIIIIII11.. oru:L n.eplv»t.ü::. JUJi:.4 arul o t Nfl.p in. n.eplv»üc. 

~ i:Ae {DIUTI.M œul.J. NJi. be a pA.eDUUOII. o 1 Ai.gJuut. .4per.i/J.c 

ad:bi.:h; clwl.uû.Aol. o! p/.runtt .lipopMi.ei.M, 411 t:Nd lJ.ve~~. pM

bah.lg. !vu ai:.l.wut i111o pool.-4 o! cltol.uteJtDl. oM. ol uALcA !vu ai:. 

l.wut ilte ..aae "Peci/Lc ad:bl.i..ig. tU tite p/.runtt LJl..p cho~J.. 

Tite p«<k "Peci/Lc a.ctiv.i.iJ; ot ~ cltol.edeMl. in. 



TobJ.e. 23 

N.ltmld N~tLc. 

Tt~i:sl. llnAut~ Tt~hd lln.ut.uJ.fl.e:L 

~.4 J).2 59·3 !J).4 

~.o .d).o 59.6 59.6 

2).) ZJ.8 59·3 5';.4 

2).3 2).6 82.6 75.0 
1~ 2).6 78.4 64.0 4).6 

18.4 17.6 66.6 ~.4 

17.6 7j.6 68.4 68.4 

19.3 15.6 ~.o !P-4 

18.0 16.4 78.0 17.6 

19.) 17.2 115.3 65.6 

~.3 78.8 59.3 ;P.o 

22.0 65.6 6S.6 

;fl.4 ;fl.4 

4).0 42.8 

fllf!llll. ~.2 ZJ.1 62.5 55-0 
S.D. 5.4 1.5 21.) s.o 

A.un:t 

J:t! 
~~ 

9.16 78.)4 



1~ 

nDAIItllib&~W ltN1.4 ahou;t fmi ce t1ud:. of. ~I:J..c l.i.vf!JU (Fi.g.12) 

anJ. t»AA1UfJDNÛ.Itf4f i:lte tatJtlld. •f. olw~.l ltNI.d ~ i.n. Bu!. 

l.aii.eA. (1 oJde 2)}. 

N~ Je!ltuü o{. (/w.~.L: 

FA1111l JÂe tatJœd (TaJJ.e 2)} DNI._.,eci/J..c. a.ctl.vi:tg. of. /upd:J..e 

UIU!4budfi..J. ~l (Fi.g. 12) tDhd IUII!i4tl.C"I:bi:tg. in. ~ 

p..l dul~l of. .Li.st&~W au œl~ (ToJJ..c 211-). fJ.lc..a 

vo~ of. JÂ& ~ lt1Me œl.~ {AIIfl1 iAeiA. borlg. ~ 

(f?pe!ÙJII.en%. 6) anJ. {AIIfl1 ~of. clwl.ut..MJ. i.n.lJ.po-

pNJi:.ei.l'w J.Ae ta~JttnU of. tJn~4i:Mi(J.J. clw~l i.n. pl.tu.a lti..gA 

t1111i.illfll ~ llpopAJ~i.eûw ~H~L& J.Juc.J. Tite iDhd IUIIÔJJ

tl.Cil:bl:tg. i.n. pJ.tu.a l.llt.fUt.w(l.J. clw~J. .u J.M cal.~ 

onJ. u ~ in. T oiJ.e 211-. 

Ilot. ail. iÂe IUIÔ.Dtll:i:Jii:tg. l.n.t»Af»lllii:.l J.nb ~ etl 

~J. bff tlt.e l.i.v-. -., a.ca~tlll:btJ. {.DA. in. tAe ohove œl.t:II.ÛII

ÜtJ/14 ..fo.e of. iÂ.& Mll'l.ûltl.C"I:be (flud 1..4 ~ ~pJ. ) 

duiJ.u:ûADJ. """"'uht.IJ..v. bet:a~te ~ mrl .-ae au iNIIu

~ iD ll.lllâ b.JiKJJ. cJJ.., bg JÂe :J:J..e p-k "Peci/J..c ad,i.vU:ff of. 

~~au obi.tJJ.Mrl. .1n. olllla. iD ~ IÂe 

i:ohd ,..,unû •t ~.üg. iAœAp11AIIi.ei iJÛll ~J. 1 

tAe _,un1:4 &ltecip..l anr1. i:Ju~Ad~ inb c.eJ.J.,. Jlu,ulJ. be i.lll-

eluJ.ei but. i!e rlsi:o. ù Mi. wllil.oJJ.e. "-'-'- 1 ~ 

clllllti!Ati!AIJJ. in. .Li.steA. DNl pl.tu.a moku up IÂe lllllj.tiA. /Juu:;ti.on. 



IWJ.t,adJ.vlh; i..n. tJittf4i:.uJ../.Uttl. (lwl.u:b!Ml. of. /._,aM BNl 'P.I.tu.t. 
L/.popM:J:.ei.M ( ef4 lain.) 

Tilac NoiiJIII11. N~i:i..e 

a(.ttvt. 
i.nj.«i:J.t::n /._,aM L4; HI1..P Tohd I..J.yelt L4p Hl1..p 

60 724j Zj8 100 "h6)2 7700 4596 812 

90 987.J .11:5 154 101)92 111000 6]~ 72~ 

120 1168i 52'1 177 14.118 15,9$) ;81] 2517 

Tohd 

1,l1t:8 

78,596 

~~0 



1~ 

of. i:lua io:tol. ckJl..e4t.eMJ. pool. 1.n. elJlti.li.hiÙI.a llli.i:lt pl.a4ll4 rr ahl.ed 

.a:J, 2)}, onrL in. i:lua fJ.tui. IJœ MUAA ckJ1..ut.eMJ. IUlâi.oadiYJ..fg. û 

f"'-Uenl. ~ in. ~ clroJ.~J. of. J.Âe l.iYUJ

pl.tuno. pool. (171 ). itbM~PveA, 4 J.Âe /IIIJ:.u of. ~n. of. 

n.tliJi.g. ~s-J. cM.Ledi.eMJ. an.e DMllltt!Ji. io he MAtlltd .in. n.eplr.

JtJJAÙ ({Jcp~ 9)1 i:lua i.oiol. QIIIDW of.IUJI!J.oadiYU:g. pAMf!lli:. 

.in. ~ clvJ1..ut.eMJ. 1.n. n.ep/utoilc pl.f14114 wJ.il he mDA.e i:ÂDn. 

nollllllli., ~ i:ÂJ!Ae û mDIU!. ~ ckJJ.eM.f!ltlli. i:lum. no.1f1111.11.. 

9t am. J:luu he 411{.4 œn.clutl4J thot :fAe. Âttpai:i.l:. llDht of. .i.n.œlfl

poiiJii:Jim. of. UJ.t!JI. acetoi.e J.ni:o clrol.&d:.f!Ml. u ahout imi.ce ns..U. 

i.n. n.ep/utot.U:. ~ Si.n.ce J.:t u gat~ OMUmeJ. Hud i:lua JUd.e. 

of. i.n.œJV»JUdJ.Dn. of.UJ.t!JI. o.c.Ati:Jd.;e JU/1.~ i:lua :bu.e lUde of. "JJIII

i:Ae&ù, J.:J. mog. be fwd:Jt.et. œn.cJ.uJ.eJ. ilud:. tAe acfuD1.. JUde of.~ 

iÂe6i..l of. clvJJ.~J. /.Mm ail. MIJ.Jt.CI!Â ù iru:lu!iued. 7 ahl.e 2'1-

i.nrli..cai.f?A ilud:. lllli:.ed of..in.œJV»JUdJ.Dn. of.UJ..l tU!tdtde J.ni:o p/.46-

ma l.i.poPJtJJi:.ein. clvJJ.edeADJ. û IIIDAk.JJ.g. J.n.cA.eJueJ. .in. n.ep/uto.6i4 

J. TAtt.A.e ù PJtJJbah4 an. ~ .in. 41pi}Lui..4 of. clvJJ.u

tf!MJ. bff i:lua .live~~. anr1. i.n. i:Ae JUde of. .in.O'IJV»Nliion. of. n.tliJi.g. ..,. 

i:luui.pJ. dwJ.t!ÂÛAf/1. inb pl.tuno.l.i.poPJtJJiei..fw .in. n.ep/utoilc JUJ:t4 

2 t1Je.f!!Â4 a{h!A. i:lua i.nj.et:J:Uin. of. tf(). 

2. Tite l.iYe~~. luu ai:. l.etUt IJœ pooL. of. ~ cAoJ.u

tf!MJ. on.e. of. uALdt luu lùg}tt!A. ~ ar:i:JJIU:g. Hum. tAe ofÂell. 
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. ). Tlte:dfDJ.elrieMl i.n. i:Ae bKI ./.J.po(JNii.ei.A4 of. pisu.z. 

eU:Âti!A. .,UJ..J.hiiiJi:A!. llli.i:A r.Ji./l.eun:t f»D.Û i.n. i:Âe J.b,M Olt luzve r.Ji./l.eun:t 
lllli.u of. ~ uM.:tlr. tAe. .delite pool.. 

4. 9n nDAIIIIli. lliJ:t4 IJwut. .U 4 gJU!Ili« i.n.œApOAI1i:i.on of. 

~ ~ptt~. cJu,.luf.eMl i.n. LU..P i:Jum. 1.n. HILp onJ. 4 4i.Ai.lmt 

hui:. •~te lltl'lltit«<. .i.n.cltl.tue ù nDI:i.csl i.n. tAe. MpÂADi.ù:. oni.mtll..ts. 



feetWtutn:t 8 
f'wsœ.,e. 

7Ae. n.ffjJÂADW:. aniJwJJ.,., (2111fU!iw a{hvt J.nfedùln. ot IV<S) tUed 

.in. iÂe .ûut expf!Ai.m.f!ni:. MJ. botlg. ~ 4/Jtl&.ki:. ~ iÂDn. iAc 

œl'lb81. ~ and iAe. dw.l.e4t.eMd .in. il:lut. JbeJW and pJ.uno. J.i.po

pAOi:.eùw I«U Mi {Nuztl o/- tAe IUgA 4peci..(.ù:. ar.:Wti..ig. œ~ 

uiù.cA Me knotm. iD be fJ!UWf!ni:. a{hvt J.nfedùln. of. .ûzbeled a.c.tdDi.e. 

7Ae, ~ expf!Ai.meld:. liNI.d ~- fD OVec.œJU J:ÂeM. obj.f!.dù1M. 

Hœwe~~. :bJ» c1uingu .in. e7~:pf!Ai.m.eNtal. ~ WeA.e IIIDiie. 1. Tlu!.. ~ 

JtOi.ù:. JUJi:.4 tHAe i.n.j.edeti IJJÜÂ. IV<S 6 lllfU!iw fJILÛ'It. iD iAe expf!llilttm:t. 

2. Si.n.œ IIU!Jia.I.Dn.u:. aci.d .Lùu on. iAe ptdJuag. ot dwl.eWv~P1 4fPU:/te-
4i..d f/tOm aJ!ei:o;l;e, an. .int::lu!a4e .in. ~ ot dwluteAOl /AmR. ace

i:oht ~ i.tnpli.ed an ~ .in. ~ pm. IIU!JialmU..c. 

aeU:L !Jt fiii1IJ tluwe(.o~t.e be IUNUOnob.J.v. OMUneJ. i:Jud mwaûJnLc aci.d 

UJOulJ. have g,iven. ~ ~ i:o tho4e llli.:fA a.c.eh:d.e. .in. t.Ae p~t.e

vi.otU expf!Ai.men:t. (Ml.utf!IIDl.. ol Aig}uvt. 4pe.ci.fJ.c ~i.:h; œn. be ob

tolJtetl. f-un mf!YaûJnLc aei.tl fA-. f-un ~· {.olt. i:hiA JtetUOn, t:ÂeA.e

/olt4 the {oltiiU!IL 4Uh~ liNI.d tUed cw a .l.obeled [JIUI!CI.IA411t. ot dwl.e6-

:âvto1 .in. i.hL4 exptlllimeni. 

lfletltodd: 

FoUAi:.e.en. nolllnfli. anrl J.q M(Jiutoi.ù:. (6 ruu1w a{hvt I'I<S ;_,.. 

j.edi.o,J IU1:IA ot 4i.mi1.aA. ~ ltleA.e giYen. !If% dD:hto.de .in. wai.eA. 

iD JAink cw iÂe. onl.g. (Dod {.o11.. ~ MUII4 ~nJ..o-/3 m{fJ 

SoJ.t (Ne fJtgJanJ. Nud«ut (olt{h) 11/ad J.nfedeti i.ni.A.apeAJ.tofl.f!lllJ.g 

br:œ «J.ch. 7UJO anirnt.J.U f-un f!f1.CÂ gAOup WA.e ~rd 15, 



SPECIFIC ACTMTY 
( cts./ min./.ug.) 

• 

40 120 

TIME 
(ITftltes) 

'~·14 

160 

• CONTROL 
X NEPHROTIC 

·- • • HI8H œNSITY UI'OPRO!'!:IN 
-- lJJW • 

- UVER 

! 
! . 

200 

TJ.t-. CJJwr.cte of. -~peei.fl.c tu:l:bi.U, of. un.ut..AJ.P,.L ciui.Lute~tD.l 
i.n. lùla. fiNL pbumtz. J.i.ptlpMbbw of. JIIIÛ tz/:la i.nj,ccti.JJn. of. 
NJt:l.i.Dadble •w&Ûin.U:. tu:J.J.. 
(NJ.n.ei:gl&bud;c. ~of. œ..d l..i.llu fiNL l.ll.p and. 131 

IIIÎJUd.ft 4pet:iluft of. ~üe Hllp 11111r4t!. .û«. ) 



r 

t.P 

.P 1 60 1 90 1 131 1 1 !JJ flllll 3/() llli.lud:.u a{batt. tite ~ 

bJMHL anJ. .Ji.!,CAÂ WA& œl..let:i.tJ. Tlut pl... .w ~ lA Hte 

t»l.J. 1 .,-1. voiA•u fM- tite '- Jlllt, in. tAc gM«p -.u pot~J..I. anJ. 

I.Jl.p ~ pu.clplœt.l .uJ. "tupuui..f.aû". Tlut ..,IJ/t:Û of.1111.ubutJ.,.. 

fJ..«l ~ in. tAc .l.yûl. f!Jdad-4 ,,. pl...ll.pofJM~ .J. 

iAe J.b,etU w.c.e ~ .9n. oAIÛit ill old:si.n. ~ a.ci:J.vW u 

of. ckJ!uteADJ.. .in. 1J.piJ. ed:Juu:t4 of. iJ.l'CK ll.pof"'''bbw U. MW ptut.iJ

/J..«l !Jv. ~ ( :80). J.in.el. tite ta111111:Û of.IIA&Jite4lP J. 

duJ.ut.Ml. .in. p/.atllltl.ll.popMi:eûw ~H.U ut. IIMugÂ {s11. ptut.i~n. 

f'I'I'CIIIIuA.e 1 fJMflû..t.,. ,_.;p...J. œll.tJ,eUJ. duJ.~J.. aw ntkûJ. ixl 

i:Âe ed:Juu:t4 .in. ~ Ald.ûl4 u ~ be{s~t~t puci~n. •1 
ciwll..ubMl. bg. J.i.gU»nJ.n. FMJa l1ut ~ ~.U, •1 ~ 
cJu,J.uteAD.L (~ CIIAIIi..u) anJ. fM- tite ~e. --~ of. 
·~lU œJ. œW.ec. cMJ..fl4biNJJ.. iA l1ut alm.wt. 4lhj,e.t:Utl • 

~ , i:Âe. ~ IUStiv.l.if •f.ll.popMûJ.n. d.lute.J.. au 

~. 

TAe. :tüae. atwwe. of.4peG~.·p.c. ad.J.v.l.if {111. J.b,« œJ. p/.«4111G 

ll.popMt.ai.n.4 .u ""-. in. FIJ;P.u 14 anJ. tite ..,lllli:.4 •1 clwJ.ut.elfii.L 

.in. IÂe. J.àetU œJ. pûu.ll.poJ'Aidei.M in. 7 aJJ..u 25 1 ~. Tite IMIIUIIi:. 

of.llllllhladi.vi.:fv. p.uAflti:. in. ~e:J. cJu,J..eM:ItvtDJ.. of. J.àCK anJ. 

p/.tutwlll.popA~Jbti..rw .u gh• J.n. 7 ahl.e. 27· 



Te/de. 25 

tl~ (}s.L~l. (w;} i.n. Li.veu of. No..J.. anJ. Nfi{IÂMIW:. 
Au-LI. 

WCIW •t .. ~ i.n. Lblu p« 1()(} g. hodf IIJei# .ft-..... 
~~.~ Nfi{IÂMIW:. NoAIIIIIl.. Nfi{IÂMIW:. 

)).60 21.00 6.ZJ 4.79 
25.44 J).2'1 S. Olt 6.54 

3).16 JS.ï6 4.84 7·39 
25.44 )2.04 4.88 6.51 
)1.92 24.84 S.'IS 4.!1) 
35.011 25.20 S.I.JO 4.6s 

24.2'1 24.52 4.86 4.9) 
Aean. 21·55 2j.65 S..J S.6 

C'..t. J. 

/JwJ.s;t~.Dn S.J s.o o.!J) 1.16 

'jJ 8el.eta o.) anJ. o. 4 



1]2 

Tite t:IW'U •f.4J'ed/Jc. ~~ ~ a pADfMA'-

4i.ve II.Ue .ult V... ~ i:ÂeiA ,_lw at 120 IIIÜud.etJ aM. iÂ.t!A 

ilutg. rl.erJi.n.e .uA l.bae. /Jcvi.tditlrw fM- iÂLI ptdhutA tlfJPf!DA. :Jx1 be 

~ onJ. ~A.tt. pMIHJJ.g. du. :Jx1 ~giA: vtvdtliüJM i.A i:Âc 

gMII{U •1 Jlll:t4. 4llelli.f.Lcerl. td:. di.lfAIU!Id ii.IUW. 

.9n. 1111.--l IIDitd , t.lut. ~ acibfi;fi..u of. i:lut. ~ 

fi..eJ. cM.~J.. J.n. i:lut. iJœ li.popMbi.lw appeDA. :Jx1 be 61.-.i.J.a. œvl. 

ilutg. c.ce AlgJuvt i:lœn. ihD4e of. tlte.iJ.vM. S1.n.ce ilte. pADrbt.ci CD~W~t. 

lu:tve AlgJuvt tt~ped.{J.c adb!Uf. i:lua iÂe. pA.tl.aiAAIDA. onJ. p/..t14llll. clwl..e~

u-1.. .1.4 rl.tud.Yer1. fM- lbu i:Â& ûl:ld ~ cltsi.u:~:~JMJ.. .in. iAe 

.live~t CIIIWJt. be 4 ptt.eettAMA. •1 pl..tu.z. clw~J.. 1 bu:t tlud .liYe~t 

lu:u iJœ pHLI cme of.IIÂi..cA 1uu a 4ped.{J.c a.ctJ.yU:g AlgJuvt ilu:a :i:lud:. 

of. cM~ .ln. ~ li.popADt.eûw. Tlu!. lÔI1I1 li.pop•i.eùw .ln. tM. 

Mltllltli.. p/.aM~~J oppeDA. :Jx1 be paU. of. tite. .-.e pool.. 
fi_ ... .J. ....... J./ _ - ~--' • .LL- J>ftA.A; ~;.A --1./u/J./- ~ ~ . ...Z. • 

JR. ,~..,.,~ ~ ~ ~ ~~ o,.. ~ ... 
fi..eJ. clwl..e4ibtw11.. llleA.C ~ tlum. :I:ÂI& CIIJUU!Af'O~ v&btu i.n. ctJRI

i:ADÛ. Tlu!. 4ped.{J.c a.cfi.yUJ.u of. cltsl..f!AÛJllll.. J.n. ÂifÂ onJ. i.IIID Ûlb-

4/..tg.li.popNJbi.lw ltleAe ~ ,... e:J.CÂ •i:luvt 1 iJud. i.n. Jll..p 

bein.g, AlgJuvt tMn. ilw4e •1 Hfl.p tJNl. •f. .livu cl.~J.. Tlù..4 

~ i:Jud. .ln. ~4Ld iÂe .. pl..tu.z.li.popA111.ei.n.4 IIIÜt. .uA 

lJ.ve~t pooi.A of. ~ 4ped.{J.c IU:JibiJ.tl.u fiA. iÂtd iÂe. blrl li.po

podei.tw hwe ~ AtJt.u •1 ~.uA iÂe. .._e potJ. J.n. i:lut. 



lln.&4~ (jiiiJ...tfWJl. (-;) .. fllo4. 1/i.gJt anJ. lAw D.wi.:fg. 
Li.popJIIJt.ei.tw. 

N.AIIItli. Nep/uwt.U; 

LILp Hll..p Lll.p Hll..p 
.0]'18 .0096 O.JJ5 0.12!1) 

.~ .o1os O.d)9 0.1)25 

.os~ .Od)9 0.~4 0.11~ 

.()986 ·0075 0.694 0.1)25 

.061J8 .0180 o. id 0.0625 

.O]!JJ .Od)5 0.494 0.1159 

.ti/8 .0217 0.612 o. 7555 

,_,_ ·0777 .017) 0.449 o. 7197 

S.IJ. .0118 .0071 o. 760 0.04!16 



1)4 

Tite peoA t111Duni:. of. IWIÔ.oadi.vJ..f.g. fJIIIUf!lli:. .in. ~ 

dwl.u:btw.71. of. l.iv« anJ. p1.o4no. LipopMiei.M of. MAIIIIJi. ltJ1Û appetiAÂ 

i:o. be. 5 tiJn.eA JJte p«<A t111Dun% (JAA4f!lli:. .in. n.ep/tAoti..t:. JUdA. 9{. JJte 

~n. lA moJ.e. i:lud i:1te ~n. of.~~ 

dlJ1J.edienJJ. .in. ltJ1Û 6 UJel!lw a{.teA. iJte i.nj.e.di.JJn. 0 fi/(J Ù MAIIII'Ji, 

46 il; MU .in. Jttd6 ) weelw a.{.i:a. i:Âe. l.nJ.et:.tion. of. IV'S ilu!n, 46 luu 

be.en. poi.n.i:.ed out .in. i:Âe. .lJut (!)((J~ p«<A t111DIUlÛ give. a~ 

cioAe. appMxi.nrdüln. of. ~e.ltlli.e4 of.~ {yf!A .Lf. aJ.l. iAe. 

&td.eAJ.{.ied dwl.ut.eAol. .in.l.iveA. ond. p/..tuma hat:1. i:lte .«me Aped/J-c 

adi.Ylig. a.6 1.81.1Uli~ dwl.eAt~ ilte. i:ot.ol. dwl.eAi:.tw~l. JUKii.o

aci;iyJ.h; .in. n.~JtJ..c Ard:4 tœul.J. .df1.lJ. be.l..eu ilwn. !11% of. ilwi:. 

f»UUeU:. .in. onlg. tAe. ~ dwl.&lteA~Jl. of. NJIIIROi. .IU1i:4. 8e-

0'1U4e. of. iJte ~n..Jii.p of.~ and. me.val.on.i.c, a.cU1. .in. dwl.e6-

i.eJtol. ~ a ~«1 ~ of. dwl.u:btw.71. /Aom m.eJHJlDn.i.c, 

ad.d inlpli.u a .6i.mi.1mt ~ .in. ~ /AOtR. acdtde. 9t ù 

i:.AeA.efou èl..etiA. .in. ~ ilU..4 expeltim.evt IIJi.J:A fAe. ~ on.e. 

Hu:d iA.e. Mde. of.~ of. dwl.~l. MU ~ed 2 ~ a.f.i:a. 
tAe. i.nj.et:.tion. of.I/(J but MU ~ed 6 wtU!iu a{.teA. i:Ae i.nJ.ection.. 

Tlv.d i:Ai..4 ~e. .in. ~ ù Mi tUdDel.oied IIJi.:th. JUU:IJVettg 

fAom n.eplutDALd ù ~ed hg tAe. fod. ilud ilte ~ of. hgpeAJ

dwi.e4lf!Ml..en.ia .in. n.eplutoti..t:. animt1.LI r«U a.6 gAI!Id .in. iALd (!)((JeAi.m.f!lli:. 

u .in. fAe. ~ on.e. 

Tite .i.ncoApOIIDi:.ùJn. of.lUII1Jl.g, ~ji!Il dwkw:te.~~Dl. inb 



1.ati14~J.J:y. .in.IJa.u.t.uJ..fJ...I. CJ.J..ut.eMJ. of Li.vet~. tJNl. fJllu.. Ll.po
fJillli.ei.n. ,_ 7a:J g. &J, Wei..gkt ( cû/ain) 

T.ùae Nolfllllll. N~ 
a.{hK 
i.Rj.ed:.isln. Li.vet~. Lll.p H/Lp Toi:td Li.vfiA. Lll.p 1111. Total 
(.wud.,) . "P 

60 7J,IPIO ~535 2,779 86, 75'1 )9,7~ 5998 1201 16,957 

90 71],12G 9,1)2 9ifJ 12],222 17, 411; 1],86J 1662 .J), 972 
: 

120 189,~, 9,19) 2,)~ ZXJ,]96 211,]9; 15,.119 1~ !f/,§!18 

1!1J 62, 192 66~ 7748 70,598 27,))5 12,)90 2027 41,752: 

200 8,797 7957 2(}4g 18,802 22,875 77,71) 1~6 )5, 97"- . 

' 



7Jf 

p/.a4na li.popNJZei.Tw 1/XU ahoui:. 1. 5 ii.me.d ~ in. tu!plvtDti..c. an).,. 

ltiO.Û t.han. in. œni:ntllA, in. 4pi.J:.e. of. iAe ~e in. tAe JUde of. ~ 

~ of. clw.le.dt.fwJJ. hJJ iAe 1l.ve~t. TAe. .l.n.œll(»ADiion. of.llDili.o

aciblli:fl .inb HILp clwl.e6i:Aw11. 11XU nDi. mu.clt ~ iAe i1œ hui:. 

i:Jw:t:. i.n. LJ1..p 1/XU ~ i.n. tu!plvtDti..c. animt.J..I u ~ ID MJIIIftli.. 

.lt.tli:4 

TAe. aœl111:1A of. c:Ml.&di.elll11. in. Jl.ve~~,~ of. noJIIIIIJ1. oM. n.ep/t

Mf.ù:. ~ IUelœ nof. ~ ~ 

1. TM. JUrte. of. Aepai:J..e ~ of. clwl.f!41:.eNJJ. in. n.ep/t

Mf.ù:. JU&td (6tuee44 af;âvt .i.n,jed:i.Dn. of. TV<S) iA 11111Aketilg. ~etl. 

ulù.l..e iAe œn..c:sWudi.on. of. p/.a4na clwl.tUi.eMl. iA 4f.i.l1. fiiDAketilg. 

e/.elai.eJ. 

2. TM. .ûtœApOJUJiion. of.~ ~~ clvJJ.e.dt.fwJJ. 

.iJ?b p/.a4na LJ1..p U ~ J.n. n.ep/wif.ù:. JU&td t/wn. i.n. Mllii1Di.4. 

). TM. Jl.ve~~. luu ai. l.eo.4t ilœ pooL. of. ~ clwl.tU

i.eA.0,4 on.e Olt hoif. of. tdU.dt a.u ~M of. p/.a4na dwl.esb?.ADL 



{jcpf!.IÙIIUIId 9 

9~n. fiiUl ~ .. e: 

1.Jl 

9n. expf!ltimt!J1:û 7 œvl 8 "!'ed/ic. aciJyJ.i.i.J&I of. t:ÂII~l 

.in. p/.lumtt anJ. iJ.vM. td ~ tJ.tau -/:fa ih.e. i.n.jccii.ott of. 

.L.heL.l f'IL«'JJA4DIW llle4e ~ CJA ..-plu iDR.a {A1tA rli.p

~ (JILÎIII4Û. 9n. 0~ f1l CJVMCifMI& i:Ae pt~.ufJJJ .. Li:tg. tif V~IW 

.in. I:Âc Alliu •/. ~ ~ •/. clwJ.e.4i:.eMJ. .in. ~ tJnb. 

llliiLI , ..ttwJ.lu CJA iAœ.cpoll.llli.i.Dn. of. ..,aJJ,nJ..c. -2-(,14 i.m:btUt J.nb 

p/.a41#1Z œvliU!.cl. ô.I.MKL ceU ~ ~'~&CC IIIIMÛt. on. ~ mken. 

{A1tA ih.e. .«ae ~ TAe pwtpoM •/. iAe ...tuJ.v, I«U ii:J CIMip4U iAe 

IU'du •/. iAœ.cpoll.llli.i.Dn. of. ~ ~,_1. t:Ju,~J. J.nb 

plo.41#1Z l.i.ptlpui.eirw of. n~~AIIIfll. f.INI.1I.tlpÂMIZJ.c. tmi,.,J.., onJ. ID t:lllllfKliU! 

iAe JU1i.u •/. erpU.UbAtdi.Dn. of. p/.lumtt un.~ t:Ju,J.~J. UJi.:J:A 

ilud 1.n. iAe IU!.cl. billod cel.1.4 

fiYe llli..evctPt.i.bJ (1. 19 ac./JL) of. lllfi!Yaûni..o-J..(,14 l.o.dlln.e 

lti8U i.nj.edML ~~ i.nhl -.cA •/. 4 n~~AIIGL œvl 4 n.~ 
* 1111ii..t:. lll1i4 , ptù.l«!tL ac.a~~ ID iÂeiA ~ BlooJ. (o. 2-0. J mi.) 

,.., œlJ..ech!tl. .in. Aeptvt.ini..ji!IL ~ iubu td. di.f./euni i:J.mu 

a.{hvt. the i.n.jf!dùln. anJ. p/.lumtt -.w 4~ {A1tA cJL. ~ 

a.fhvt. œll..ccii.on. ~ .in. gN~up4 2-4 WA.e ~ 25 MUJW 

a.{hvt. i:Ae i.nfccii.on. arul ilrD4e .in. gAllup 1 , 8 luJUAA a.fhvt. i:Ae i.nt

Jccii.on. , onrl. i:Ae biJHJJ. œlJ..e.cteJ. 
* #1, 3 ~and #2-4, 4 ~ a{;teA i:Ae i..nrlucti..on. o/ n.eplvw4i4. 



/J'• 15 tt1 

SPECIFIC ACTIVITY 
(cts./min./JJg.) 10 

.-. 

TIME 
(hours) 

Fi.~;!ut.! 15 

20 25 

SpecJ./1-c. adb.Ui..u of.~ ( cls.-1. 4f!RI»l.4) IIIVi. cwif!Ai/.1.1. 
(open. ~1.4) cÂtlkwt.uoi.. a{hvt. ~ •t IIU!II~nJ.o-2-(14 1m::âm.e. 
i.n. M.-ai. ( MlUl .Li.n.e4) f.IIUi ~ (bMkf!A J.i..Nu) ~ pai..utJ. b~ 
~ 



1)9 

Th.e œ~IW anJ. "!'eci.fLc ad:J.vi.:ti..fu of. ~ 

and ioiol. dw~.l i.n. iM. pûumo. of. ~ œileci:.e:l ai 25 

MUllA ( gNJup 2-4) llleA.e ~ 1 anJ. œ~n. ond 4ped{i..c. 

ad:h!J.:h; of. onl.g. ~-dwl.edt.eA.ol. llleA.e ~ i.n. i.lte. 

pJ.a4111Q of. rite 4œlpi..e œllecf:.tJ. ai:. 8 lutUAA (gAllup 1) a/J:a. iM. .ùb

Jed:i.on. Th.e œLL. obi.ai.n.ed i.n. i.lte. ~ 4œlpi..u llleU IIJfUÂfJ. 

iM:û..œ I1Ji.:J:It MIIIRDl. ~ 1 exhuu:t.etL i.n. al.œlutl.:a.œi:oM 1 anJ. rite 

4/'eci.fLc adi.Yli:g. of. i:Ae eeU dw.ltuteM.l '""' ~ 

l<ruJun. ali t:pt~~i:A of. pûumo. 4œlpi..u œlled:.erl. i.n. ~ 

t.uhu U~eA.e exhwd.el. anJ. i:.lz.eiA. cluJ~l. p~~.eci.pi. hdetl a/J:a. tAe 

adJI..ti.tJn. of. a f1.x.eJ. Qlllllun;/; o/ d».le&teM.l tU ctJAAi..eA. io en..di'IJl.e com

pbd.e pueipi :fo;/:,ù,n. o 1 i.lte. l.ohCÛ!ti. dwl.e4t.elliÛ.. Tite ioiol. A111ii.o

ad:J.vli:g. i.n. i.lte. liiU!4i;eAJ./1-etl. œul ioiol. dttJ.edieROl. 01 ail pûumo. 

4allpl..u '""' ~ellllliA.etl. ~ tlud. ilwut '""' nD c1tmu;c i.n. tAe 

pûumo. cho~.l œ~n. dwWu; rite 4!XpeA.i.mf8t:h:d peAi~Jd 1 

iAe 4/'eci.fLc tJCi:J.JIJ.:ti..fu of.llll.eAieAJ./1-etl. anJ. utelfi (1.1. dll!ll.e~

i'.elm.l~HAe œl.aWd.erl. {Mm :i:ludA. ~n. i.n. iA.e. .i.Jut Mlllfllu 
of. p/.o4no. 

'Pl.tuna ~lW of. dw~ of. A.fli:A i.n. aJl.. gMUfM 

OA.e gbt• i.n. 7 ahl.e 38. Sbtœ rite J.wo Jtlli:A J.n. eacA fAOup htzJ. 

~ ~ , i:lt.eJ..A. pûumo. voluau U~eA.e aut114el. io Ôe J.J..ttJ..ad 

( 4el!. {rpf!AÛilf!ld 6 ); t1uu i.lte. .llld.i.D of. ioiol. t:M~.l i.n. p/.o4na 



30 

20 

10 

t~~: .. ~~~~~~~~:~~::::::::::::::.:::::.·.···-···-••n:::: 
·---. . ..------···~ 
-~---~ 

~ ... ·~---··:--···· 
•;-•/ ~·t 

...... . -l' 
: l' 

15 20 25 2 6 8 SPECIAC ACTIV1TY o 
( cts./min./.ug.) 

5 10 4 

.:.)_ .-·---.. ~-········· ,----
1 l/··· ~ ···:·· ... -.::.:::.·:···------~~ 

5 10 15 20 

-~---~~- .. -··--· 

. [.' 
,: 

25 

TIME 
(hol.n) 

F~h6 

5 10 15 20 

SperJ.{M: ~iti.tU tif. URA.te..i./J..I. Jw.luht.llltl. bt. pJ.a..( ol.MJ. 
~L.) aJV1. .lfMi. bbJ,J. oJ1... (t~fHA ~) ~ hfj.tiA:.i:ùm. •f. 
TIU!!Yal..n.i.c-2 (Til 1.tu:JbM.e .i.n. u ••l ( Ml.i4 .i.i.n.tu) aN1.1U!pÂIIIJii..c 

(bMka .lin.u) .ut.., pai.A.I. bJ. IINilfM. 

25 
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ptHI.Û tiNU xAe .-a~ u tlwt JfldJ..o (Jf. iAe cluJ.&t:â~Ml ~,._, in. 

~ (f.JJ.e 29). 

TAe iJme. œwuc (Jf. ~ ~J..i:J..u of. ~ anJ. 

utw..f..i.L duJJ.edc.tol G44 pa in. FJ.g. 15. 7/t.e pclw of. 41'~ 

acii.vi.J:I; of. pUu.tt ~-dw~ /JI~t Mlfllftd u ..U u 

Mp/tMi.ù:. ~ IHA.A! ILIJIU:iuJ. ohout 2 MUJW a.(.bA. Htc ~n. 

t~f.m•~ a.cûl. Tlut. peak of. œni:.Atll p/.s.M1124 llleA.e ~ /W;AM 

fltan. .in. n..ttp/wltiJ:4 7/t.e JUdi.JI4 ~~~ Âei.Jt pf!llk 4p~ acii.vJ.ti..u 

G44 gi.va in. Table 29 1 an4 tokm.llli.i:A iÂe œt~IIIJÛ of. ~l 

pA.Uevé. in. p/A4tttz 1 xAe JUdi.JI-1 of. p-k in.œApO.IfldJ..on. of. IIUIJI&I.tlnJ..e 

tldtl ,w, ,wz.-,. lii'Lf!4f.eAi.p...l. dullu:ârADlJHA.e œlaJ.tzt.l. anrL aiLe 

~ in. iÂe. .... hible. 

. !If. Hte. ti~Yi.D:ti.Dn. ,.,_ 1111MIIIIi œ~n. of. ~ 

cJwl66btAD.L in. rJ.a-z ù bkt~~t tU an. .iJuÛ.x of.I:Ae. _..,MJ.:q; of. à.e. 

11<5 Ji..detUe. 1 fÂe. ~ IIJ.l:l./!. 11104f. 48'M.C ~.,;.., /uJ. gJUllli.&tJf. 

ln.œAf».lli'dûln. of. J.shei.erl. meval.onJ..e tldtl J..nitl o't.lute~~~~l (T alde. 29) 

oru:L IÂe. ~ 1/Jli:Jt iÂe. ~ .,. of. up~uto.,;.., tÛitttJII4IMd.IJ. 

m•wnJ..c. acùl. .bu:IJAf»IUdiMt in:ID cluJ.utewl onlg. ~ f"tiiiZ.eA. 

ilua ,.,,..[,. T!ù ~ 9ud .ùu:.~u~tuel. pJ.tu-. œ~ 

of. clwlutflltlll CKe. tiMllci.td:JIJ. .u:A in.c~utsuel. Jtlli:.e. (Jf. .W, (Jf. tllll-

~ cJwlute~~~~l """" lbte~t i.nbJ p/.D.MI4 1 fWWi.rl.J. i:Ae. pHÛ 

of. mwcdmW:. acUl (oJt i.:tl ~ 1 .itùlt «d. u pua.utMIW of. 

dwl~ G44 (Jf. fÂe. .dCDC .41.1"- in. MJDDl.. anJ. n..ttp/wli.ù:. Ailt.l. 
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(mg./100 ml.) 

~up NoJUttAI.. N~ti.c 
No. Toi:JJ. lln.utw.(i..L Toi:JJ. lln.utw .fJ.etl: 

1 - 11.2 - 2).5 

2 2).0 6.0 2~.4 125.1 

3 }).5 9.0 119.8 }).7 

4 44.5 1).9 72.1 22.6 



14] 

TAc appf!llllllfi.Cil o{.MII:Û.II~U, in. ~ duû.ubwll.. 

MU lllti.CÂ ~ IÂIIn. ~ llfJJ'IltiiUIACJt. .in. un.uWU./J.c cÂII~J.. 
Tite ~ adJ.JI.üg. t1ppf!IMAIIIl ill tu:ltJ..e,e. i.:t4 p.R. tu~~~unJ. 8 MIIAÂ 

«(i;M lAc .û&j.ttdi.tln. J.n. aU œû-'.4 TAc ptdZ.CIIIW o{.tlr.e. ti.tu. œi/A4e. 

of. 4pceJ./J.c ~.i:fg. of. ~(.1..1 tJNl ~ Jv,~L JiJJ. 

NJi. MJu. aNJ al~ tilt ~/J..altd ~ blliltJaA M.-.J.. 

onJ. n.ep/uwi:l.l:. Jlll:t4 of. .u:A fllllup. S.in.œ i:Ae. IUii:JJI •1•~ 

ill ~el cludutewL chu •J:. ~ J.n. n.eplu.~ (78), i'lt.e. 

4pecl/J..c ac;/J.JI.i:fg. atA.VU M~f~U't rJud {Ascti.tln.aJ. IUif:.e. tl{. ~ 

wn. •1 "'-'-f ~uLpJ. eNd~ .u • ..J.. a n.ep~u...u. 

fi.JJ.tladJ.Jie. t:MJ..utA~tt~J. appf!IIJU!Il o.lM in. AII!Jl bJMHl c:J1.4 

9n. 1111Jtlllfli. œi,.,l, tAc ~ fld:iNU:J; of. ~qp;e cM.LutewJ. 

~ i.:t4 p.k fl:f. 8 Ml/At~ ~ in. on.e. aue in. IIÂù:1t J.t ~ 

a. p.lt Id 5 MUA.4i in. n.ep/uwi:l.l:. ~ iJr.e p.Jrc "'Pf!d/.ic od.btU:J; 

(JI œil. t:MJ.e~t.t~Ml. ll1tU ~ JH,u;t i'lt.e 4CIII4 IJ.M.e. cw· in.-~. 

TAc pck "'J'f!d/.ic ad.i.JIU:J; •f. p/MMI. t:MJ.ui.tutt~J. llltU ~ f4ed.M 

Hwn.· i.lud. of. ettll clvJJ.tUÛ!IIIi.. Tlu!. ti.M.e. 1-~t ~AJJi:Ûin. (JI 4pe

ei.(..û:. ac;l:,b!J.:Uu of. p/MMI. anJ. ~ ~ ~1. diJ. 

Mi llfJPf!IIA. ill be. Ji/~ in. ,...~. onJ. n.ep/uwi:l.l:. onillltl.Û. 

1. .1n. AKS n.ep/uwi:l.l:. IIJfli4 iÂ.elt.e. .., • ~ in. iJr.e. f!Ri:Ag. 

of. "'-'-f ~s-J. du-IJ.ui:eMJ.. f.-- J.i.vM. iniJI pi.«41111Z onrl iAi..4 

~ ... ,..-. in. JIIJÛ âilr. ~ df~~JM~!U (J{.Iu;p.dwi.u-



1Wl.D4 (N~üc/Nolllltld) o/ (o~M , '.k Spw.(.i.c 
Adi.v.i.i.i..tu anJ. To:bd ~Mg. ol 1'Û4114 ~ (htll.e4-
t.ewJ.. 

Y-• c~~~. 'l'tf!flk s~ To:bd IWJJ.oa.etiY~ 
No. Aci:i.vüg. 

1 2.1 0.8 1.7 

2 20.8 0.4 8.) 

J J.7 0.4 1.5 

4 1.6 0.9 1. 4 



h!NJJ..L& 

2. Tlte ~ul. .lUde •/. uf.u.i/.i.œWm. •/. ,../.g. MJnt

i:AeM.,J. ~J. ~ill be M..l. .in. ~i:J.I! JtiiU. 

). TAc ~ Alde of. f11tbv. of. ,../.g. ~pti 

c:lwl..utcwJJ. p.. p/..tl4llll. .W. IIML b1MHL œJl., appcAIII. ill be •..1. 

.in.~â.4 



1/b 

TIIAIIIWM ~mw •f. PJ..:-. {}tJ..~J. 

To ~Nt. IA.c il.uwweJL JU:d.e,l of. pûu.z cluiJ.~4-(,14-
cMi.&lf.M~JJ. atGet ~ J.ni11 iÂe p/.UM tU Cl iMu:etl. œJ. .f;W, fÂe 

'\.' 

peiÙIIJ. tJ{. .U. .,UUbltllii.DA J.n.IA.a 11..,l;.J.g. ~ p«d 1 IA.e. 

JUd:.c of. .U. ~ au oiMUYtttl. 

·. .i:w:e t:NdutewJ. u on.Jg, ~ Ml..uJJ.c J.n. IIKd.tvt. anJ. 

tÔ..Mlppe:uu f.-a iÂe blMJ. Vt!IUJ ~ IIÂet. ~in. aiJUIIIIU 

JIUflfi'UÙIIJ. (~4) 1 4-(,14-~J. lr.Gt H MJ..ubJ.li.I•L'1 J.n. M..J. 

ltJ'd 4eAUm LipopADhtJ..M (~4) he{.DII.I! .lnj.cci.illn. TAc JU:~te,~ of. JL,ap

Pf!tlJUIII..œ of. tAe. J.JJJ. f.-a IA.c b.IMJ. of. n~~Mtd anJ.1IJII(IÂMIIJ..e llldd 

IDetc ~ J.n. iA.c (.tdL-.i.n.g. .. 4b.J.i..u f» .dCC i/ i.ltc JLiap

pfiJiliUIItœ tJ{. iA.c iNACI.II. f.-a iAc b.J.MJ. aw ~c 1» iNd of. 
cJu,J..tut.ewJ. iJIUUf!M. J.n. Cl f1ÂI4ù'hglad 4âde. 

fgJf!AÙII.f!M. 10. 

G..e NJ.-d tJNi. ou1IJII(IÂMIIJ..e Mlf. of. .,-1. ~ WAe br,. 

j.ed.IISJ.IIIi.ilt. .,-1. tat~lfti:.d .of. .da. J.shelei .uA 4-(,14-~J. hg. 

tlt.e 1IUd:JwJ. •1 Âf.igtft (~4). Al.i..tpû oiiJ.Mtd~HA& œ.Uf!d.el of. 

/u,wdg. .i..n;~;.rwtd.,., anrl. .-Ji.oadJ:v.U, in. ~ tJIIIIJunû •1 pûu.z au 

~J.n.oil.~ 

TAc i.i.taa t:IIIIM&I of. Ji.Mpp.-n.ce of. llllllûJadJ:vüg. fM- """'"' 
ltlld DNL 1IJII(IÂMIIJ..e pûu.z f.-a 1 1» 6 MIIA.IJ ac .w-.. J.n. F~ 'r;. 



•-• CONTROL 

400 

RAIJK'.W:TlVITY IN 8lOOD 

(cts per min.) zoo 

0~----~----~----~-

TIME 
(hours) 

f;f!"! 17 

4 6 

T .ûac tJIIIAM. •1- tÔ.4IlfJPf!IIMI'CA •1 ~u,. ,.,._ ÂIIHirl 
(o. ojal) (JI Mlflllllll ..J.1U!flÂAtlii.e llllit4 a#-~n. (JI 
MJUIII!Ii.. Jll1i. 4Wllll lJJ,eJ..erl.IIJi.J:It C1*-cJ.Le•'btNil.. 

. > 
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œ~ 11 

Tlw!.e. nDIIWii. md J.u» tu!plvtoi:i..c. ltldd IIH!Ait i.n.jed:.etl UJi..ilt tite 

.dœle «NJuni:. o/4eAUn JœeJ.eJ. wiih. 4-(}4-cJw.le.td:.eAO.l h11 i:Ae melhod ol 

Av.Lg.on. and ali.~uou ol b./uod œiler.t:.l. at 1, ~ ], 1~ 2).5 and 

47. 5 hoUJW afhvt. & i.nj.ectl.on. Tite «NJuni:. ol AIVli.oacwû.ig. iJt ~ 

qœu ol p/.a4na lDtU dei.eltmi.n.B:l. iJt ail 4tlllplet~. 

Tite œ1l.l!f!lli:Aai.n o/IIDIIi.oacti.JIJ.:fJ;. J.n. bi.ood at valtiou.d ii.mu 

afhvt. i.n.jedû:m. tZJte ~ i.n. Fig. 18. 

IJ.i...4CJJ.dd.ion: 

1. (}o.ludeM.l J.n. ~l.ogJ.ad f.oAm, uiten. i.n.j.ed.eJ. i.n.i» 

lli1U di.Aapp«UW Ve!UJ IIDpl..t:1J.g. {Aom tite bl.oorl, onlJ; to IU!.O{JPI!DA. afhvt. 

b~ i.n.œllfJOADi:.eJ. ;.n;to .li..popAO:te~.rw (3j4). Tite l.abeL admi.ni..dt.eASI. 

i.n. tite .but iwo ~ dit1 no:t di.AappeDA. {Aom b.luod Like cho.le6-

:teM.l i.n. 4U4perw.lon, and :tite lwJ..{JIJ.te ol c/.uopp~ olll.f.ldioa.cJ;i.yi.:IJ;. 

{Aom bl.œdt«.U ahoui:. 17 howw uAi..cA iA ~e to 15 hoUJW cal

ado.is:l. {Aom tite Jd.o. obiol..rteJ. {Aom llD:ÛJ i.n.j.ed.eJ. 1/JU:h ~ ~ 

l.abel.eJ. 4f!IUJm (Fi.f;. 4, Li.n.e. 1, ~ef.. 3j4). 

2. TAe. cwr.vu of. di..«lp~e of.A111iioactivi.:IJ;. wiih. ii.me 

.4hoto J.u» œmpo~; :tite .i.ni.iio.l ..W,pe, p~ due to e~~tiJ.l.,.. 

hlflli:.lon. ol lœel. i.n. tite 11.e1tli.lg. ~e poo-4 .ltuteJ. up to 7 

howw bot; i.n. noiiWJL and tu!plvtoi:i..c. ~ ond tite 4eaJnd ..W,pe, uiù..ch. 

lDtU ~ :l:lwn. :tite /JAd, ~ i:Ae NJi:.e ol di.Aappf!DAOitC.f!. ol 

AIVli.oacti.Jiüg. {Aom tite poo.l. 



RADIOACTIVITY IN BLOOD 
(cts/min) 

300 
CONTROL 

NEPHROTI(: 

0~----:ë----~----~~ 
15 30 

TIME 
(hours) 

Tûte œww~ •f. ~ •f. ~.U, {MIR 
b.ûJoJ. (0. Oja/.) of. iW.-.J. anJ.lti{JÂitllfi.e JUZU ttf:hvr. 
lnj.fld:km. of. RDJIIIItd JUd:. ....,_ Jœef..J. llllfÂ cf4-
t;t}u,.J.~ 



1!1J 

). TAe ôlJxJd hm/. ~ anoun.f.td of. AJlrÜ.Dadi.vi:Jg. Mf. n.eph

AOi:i..e. on.i..mtJ1.d Hwn. œn.i:Ao.ld i.nJLco:ti.ru; eLt1t.ett a decltf!.IUe i.n. 4Lpt of. 

i:lu!. pool.. J.n.. uÂiJ:It i:Ae Ldoi:ope WCl4 cli.1.u:œd oA. iJwJ:. i:lu!. {luzci:i.on. of. 

i:Ae ~ ~e pool.. J.n.. i:Ae vruadan. o:NIIfXIAimen:l WCl4 ~ 

i.n. 1U!plvtoi:J..e arWno,L, ilu:n J.n.. noiiiiJOl.. Jt.tJ:U. 



{zeeAi.m.eni:. 12 

,U!fPD.d,e: 
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To ~ tAe. iwtnoveA. JUJi:IA ol dtol.e4hvtlll. i.n. pi.a4ntt, 

l.#w an.J. Ai.gA ~ li.popAOi.eJJw i.n. noltJlltd, and n.epluwii.c ltl1i:.d 

() llltUIÂd a{:ielt tAe. i.n&.t.etion. ol n.epluw4i.4) aul. iD 4h.tJg, i:lut. IU.Ii:.e. ol 
i:non.4f.u. ol cAD~J.. {AJJRt lJ,o rl.wü:g. iD Ai.gA J.wli:g.li.popAO

i.ei.M. 

/11éfi:Nirû: 

SeJUIIItli.pof'AOI.Ww 1/N!Ae iaheled wU.A 4-(14_clwJ..ui:Avtol. bg 

:tAe. mei:Aod ol At.J.gon. and t.Ae.l.i1..p ~~~ete i.4o1..td.eJ. {AJJRt i:Ae. iahtd.ei 

.deA.Um i.n. a ~e. ~ Ali.tproû of. iahtd.ei l.i1..p 

t:li.l.u:UJ. i.n. nolllltBi.. MJl.1n.e weu i.nj.ed.etl. i.ni:ltaventJu.J.g. .ùUlJ nD.-oi.. an.J. 

n.ep/uwiJ.c JtDi:4 BJ.ood {~tom ~ Jtl1i:.d J.n. etWt gADup MU aJJ.e.cf.ei oi:. 

o. s; 1. 25, 4, 8, 14, 24, lt8 anrl 82 howt.6 a{:ielt i.nj.e.cJ:.ùln. anrJ. pool...i. 

f>JJuns.li.popM:f.ei.M UJe~te MjXJIVdei .i.n:lD iJœ c.~Judu anr1. CJMuni:..l an.J. 

4pe.ci.{i.c. adJ.y.i:lf; of. un.~ clwl.edi:.eMl. detemnin.al. i.n. aU 

.dped.mfVW. 

R~ an.J. ~n.: 

lJn.~ cluJl.ed:.eAOl. ,_, i..n.clt.etuetl. i.n. œii.Cii!l1hud.J.n. i.n. 

n.ep/vtllii.c pi.o4na ad ~ iD noAJMl.. Tite .l.n.cJut.a4e. IR1d f.ounJ. botA 

i.n. Ai.gA anrl lJJw J.wli:g.li.popMtei.rw (Tohl.e. p). Tite v~ ol 
i:1ut. i.n.t:M.t:l.de. i.n. dto~l. i.n. ~ gtll'upd ol n.epluwii.c oni.moLt 

4esnei iD be. ~ iD v~ i.n. i.n.clu!.tue. i.n. 1.11..p~ i..n.clt.etued 
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Tolde .P 

A.U'IÜ of. ~ (jwJ.e,;t,w,l. i.n. 'J.Juma Li.ptlpADi.ei.rw 
(-;./mL •1 ,lo..-z) 

NoJIIIIId N~ii.c 

Lll.p Hllp LJ.l.p Hllp 

1 .0237 .0529 1.1649 o • .J)21 

2 .0~7 .0527 1.01d 0.2lXJO 

3 .0~2 .0]29 o.J4j1 -
4 .0427 .0474 0.9984 0.29~ 

5 .o.JJB • {J)(J() 0.9257 -
6 .o~o .0469 0.2109 0.2% 

7 .01185 - 0.4734 0.19)11 

8 .0410 .0921 1. 1)114 o.,P56 

9 .0~3 .0)53 - -
Ale'llt o.o.J)O O.O!J)9 0.~45 o.Ipj 
s. o. o.a:83 0.0173 0.~70 o.Œ66 
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.in. drol.edeAOl. .in. Hl1.p UJf!IU! 1111111.e ~- but ./..eu Jkm. iAe. .in.clu!Juu 

.in. droi.edeAOl. ol LI1..P' Tite 4pw.p.c. adiYJ.:ti.u ol un.A!AteAi./J etl. 

cMi.edf.eJIIJi. .in. p/.a4na hJ.gJt anJ. imJ ~ l.i.popMf.eirw Q.U gb'ett 

.in. TahJ.e )1. Tlut. val.ued ol ioi:al. p/.a4na un.edw/J.el. chol.edÛ.IIJ)l. 

.dfed.fi..c adi..vlif/UJeiU! obi.oln.eJ. /Mm iAe. ioi:al. anounû ol chol.e6-

i.eJt01. anJ. Amli.DadiJilifl .in. iAe i1œ l.J.popnohdnA anJ. cvte aLto g)Yen. 

ln. T ab1.e. )1. 

Tite i:im.e cwtYU ol 4pe.ei.(.i.c adiYJ.:h; J.n. olJ. auu 8taoetl. iJJJo 

comptJTI.I!J1Û: a dup (.ail in. emtiJ; pf!Ai.tJd up iD 4 howw a(Z.f!IL i.rr 

j.edl.on, uiu..cA pnobablg. lli.(Nt-eden;tetl. p~ i:Ae. mi..xi.n.g. ol 
infed.l!J. ~ .in. iAe. f»Dl. wi.:J:A llÂU:A p/.a4na drol.u:l:.eMl. u ln. 

efluili.blli.um, and a ~ ded.i.n.e. IU!fJIU!-4enXlrtg. i:Ae nd lo-u ol 
ADrlioadJJie drol.edeAOl. /Mm tlud. ptJDl.. 

Tite .de.œnJ. COIIIfXJMnf. UJ(Ld LUetl. to col.adoi.e. tAe. f»Dl. 4Lse 
anJ. iAe (Ao.ctiJJrvd iwtnovf!IL IUd.ed (4!18). logA ol .dpw.p.c. ao

tLvLtg. val.u.u 1/Jf!IU! ploi.tetl. ~ i.ûne. and. iAe .lin.u ol hedi. fil. 
IJJeiU!. œladai.etl. bv- i:Ae. me:thod ol l.ead ~ (F.Lg.79). FAaC

ti.orvd i:u.Anovf!Jt JUd.u {o~t tite iJJJo l.i.popnoi.ei.n..d tU weil act ioi:al. 

p/.a4na ~ drol.edeAOl. Wf!IU! œladai:.etl. /AtJm iAe œe.(.fk

ci..enû ol ~nol :i:ltue Li.n.u œJ. a.u g)Yen. .in. Ta/J.e )2. 

% ex:tAopDl.oi:i.Dn iAe. val.ued ol 4peei/J..c aci;iyUlJ ai:. 10 1 ti.me.I/Jf!IU! 

edimoi:.eJ. Hal.f. an MUA. a{Xf!IL infecti.Dn D 1 i:h.e l.ohel.eJ. Ll1.. 
p 



3. 

LOG. SPECIFIC 

ACTIVITY u 
IC'!S. 1 MIN./ MG.! 

2. 

LOG. SPECIFIC 

ACTIVITY 2.5 

(C'!S. 1 MIN./ MG.I 

2. 

0 

0 

20 

A 

8 

t.OW DENStT't <.P CorrntOI.. 

HIGH DEJ61TY lP CCNTAOL 

LOW CIEHStTY LP fdPMftOTIC 

HIGM 0Eir$'n LP HEPHROTte 

40 60 80 

TIME (HOURS) 

- CONTAill. 

•••• NEPHRonc 

40 60 80 
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.«Jl..ui:i..on. tite. .~pet:i.fi-c. aeti.Y.Ui..cA of. Hllp clwlut.eAoJ. J.n. bt:Ji.A nDk

mtJi.. onJ. n.eplvwüc Jti1U WeA.e Mlf. i:lud of. tlte.l.ll..p du:IJ.elif.twJJ. 

(T ahl.e )1 ), ,au;g.edtlng. a IIIJIU! AOpUl i.nœii(XJIUdiDn. of. lobe/. f.nDm 

tite. .in.j.edetll.ll..p .i.rt.i» ludiYe Hf1.P i:hon. lJKJuld be expecietl fA.Om. tite. 

~ h..vtnove~tll.ld.e.d of. nai:J.Jie .ûpo(JM~ even. .if. aLl tite 

Hf1.p ~ dtol.edeAol. WeA.e ~e:L fA.Om. Lf1.p Cke ulill. 

hmle i.o a..6.<XIne i:lud tite. i.n.Uù:J. {g;te of. i.Ae i.nj.eci.ed 1.1l..p onJ. 

i..:l:.d JUJJi.oad:i.ve dtol.edf.~J. 10124 not. l.J..ke i:lud o/I'U1i:i.Ye L/1..p 

mol.ea.d..eA 7Ai...6 oluJeAYa.:WJn. wa..6 con.{J.mu!.d hg. .in.j.e.c:ti.ng. ONJI:Â.elt 

ba:tcA o/ kzbel.e:LLU...p i.n.iD a 4nol1. gADup o/ ortimolA 

Nev~ i.Ae IUHÔ.oad:i.Jie dtolt!Aielu'JJ. f»te.deni ~ .P 

mi.lud.ed J.n. hi.gA onJ. 1Dw ~ .ûpopAtJ~ appt!DIU!Ii. to be J.n. 

pJu;4i.olPgi..ad 41Di.e {.olt i.Ae {.ollowi.ru;; i:lvtu. lte04Jrt4: 

1. iÀut1.nff :i:lte pMCeMI of. no.IU1ll1i. exdwng.e of. ~1 be

:lJ.tJUA diJ/PAen;é. ~NJJ.ec.ui.eA of. .ûpopAO~ pAO~eLj ~eA. 

anoun;U of.l.aheûrd clwlute~wl. wul.d beœme a.uoci.Di:.ed UJi.:I:A rw:ti.Jie 

.ûpo pmxf.ei.M. 

2. Th.e. {.luu:ti.orwl. hutnovf!A. ll.ld.e o/ p/J:una ~ 

clwl.etdeAol. J.n. nolllliOi. Jti1U 1/KUJ iJt OIJILUI4en;t wLtA puh.J.i..4Aed MpOAi:4 



1 
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e-e UNESTERIFIED CHOLESTEROL 
1000 

X·····X ESTERIFIED 

:,x.\ 
' \ 

~··· ... 
~~~~ .. ' 

SPECIFIC ACTIVITY 
( CTS. 1 MIN./ MG.I 500 

·------
oi------T------48~-----7~----24 

TIME 
(hours) 

h 

7Jme. a,twwe •/.4J'~ Gd:iYiiJ..u •1- -~-fiNI. ~
eltsl.+.L •/. N4p a(;Wt ~tt of. n~~AIIIIIll.Jl.p J.œel.J. 1/JÜÂ 
(14 -clfol.u:telltli. J.ni» ltlllpÂMÜC. ltSibl. 

1 
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(,4j9 A 290). 
1 

). TAe tUteù/J~I1 of. l.obeleJ. c:MJ..uteAAL J.n. ~ti..c. 

Hll..p ~ noAlflll1. J.n. • fmi. tU dl.spu of. ~ a.et:,a.üg. tvte. <'#lb

~ (Fi.f.~). 

1 7Ae ~ J.n. ~nol. iu.AnovM JUd:.ed of. Lll.p IDII

e4t~ c:M~.L J.n. noiiJIJid onJ. ~ti..c. atti.mtJJ..4 ,.,., 4I:Di:J. 4-

tl.az.Ll.g. not ~ 1 i.Mw;A i:Ae fAllditlnoJ. iii.AnDvM lli1Û of. 

HILp ~ c:MledeMl J.n. ~ti.Gd MU .lmtJu. (~ 

ai;,;% !i.wel) ilun tltat of œnbo.L atti.mtJJ..4 (291). 
1 

· !ln. rwltlllld atti.mtJJ..4 & ~Nd i.tuwlve~t lltde. of. Ull.e6-

i.eAJ.{ieJ. chJJ.Lf!Ai.eMl i.n. HILP MU g.urtli.M J:.hm. tltat of. i11..p f.Juil..u
ienol. ' SJ.n.œ HILP ~ IMM. t:M~.L J:.hm. ll1..p J.n. p/.a4na of 

noAIIIfLl.. JtD:/:4 1 :I:Ae actuo1. i:wtnllvOA.IU'Jie of p/.a4na Hll.P cÂIJ~.L 

i.n. mg.YADwt ù ~ i:Âtln. ilwi:. o{l.4p cltD~l. Heru:s!. aU 

:I:Ae Hll.p ~ t:M.L~ œalJ. not have beJI!I1 ÛAI.ved (Aota 

ll1..p ~ 911 ~ti..c. ADi:..4 i:lr.e ~noJ. :h.uuulvtVt of Hll.P 

tlllill.6l:.eld/A etl clwltuteAJ~l. wtU l.eu .t:lton Bu:d of. Lfl..p cill1.i.ut.eMJ.. i.n. 

~· .ii.ru::.. 1.n. ~.dL~ pJ.tw.a. Lll.p Mve ~ (IW)un;û of 

t:M.L~J. J:.hm. H/1.,P (Tahle.;p) 1 i:Ae actual hutntlvu •f.l/JJp 
~ c:Mle6Ûitt1l u ~ Hum. tltat of Hll..P ~ 

dul~l. 

! 7Ae ~nol. iJ.wu:lvu Jtlli.Ctd of pi.tw.a.l.lpopMi:.eût.4 A.e

fled:. al4o :tAe ~noJ. i:.wuulvu llld.u of. paoLI i.n. i.lt.e LiYu IDitA 

IIÂi.cA pl.runo. l.lpopAOt.i.rw etpUl.hlltde. mzpi.tJl.g 1 orul J.n. LiYeA. no 



Tobl.e. 31 

SpfU.!I./.ie ActJ.v.Lti..tu olll~ Cluli.tUteJII!Ji. i.n.. fJ 1.tuno. anrl 
L/.ptlf»'''tebw. 

--
T: 
(f "'!J t? .. NDAIIttli. Nep}uultLe 

Q{hvt. lll.p Rll.p Toisl.. 'P l.a4no. lll.p Rll.p Toisl.. fll.tuna 
• .f!.I!IJJI 

%UMj 
0.5 )!J}O 1557 2121 1921 1J8 1652 

1.25 223) 1022 1012 1:Jj9 992 999 

2.5 1j61 907 1294 1!J)5 6)5 -
4.0 1015 992 1()()2 792 592 71.;6 

8.0 1124 978 999 848 1106 -
14.0 885 6~ 759 1244 61) 900 

24.0 842 - - 6j6 45) 497 

48.0 327 1ft 197 jll8 274 ))1 

82.0 ~) 75 tY~ 1)5 17) -
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4UCÂ ~n. .i.ni» i:wt:l cl.a.,u of..li.popMi.e.i.tw LI ""-'n. 

7/uu J:Âe iDfDl taJun/:.4 (mg. /Ju,UA.} huut.«J. OVCM. J.n. J:Âe. t:JJfllh.ùuJ. 

~« poo.û c:œMi. he œ.laJ.a;t.eJ. 

1/uvue. LI ~ of. ciuJl..ub!Jttll. {Mm. one.li.popMi.ein. iD 

:I:Âe o:I:Âe1t not. onl.g. ~ ~ ( 1 ~) htd. al.., rluAJ.n.g. J:Âe iime takt!IL FIL 

J:ÂeiA ~n. J.n. i:Ae ~e ~ ({JrpeiÙIII.f!ld 74}. 

TAe. JUdu of. hulrw~ heiJJJan. J:.lue. ilt» .li.popA~~i:.ei.lw toeU Mi. lwMn. 

M iJu:d. iÂe i:Ju.le IDAnl:lv« lll:li.ed FIL iAe.li.popADi:.ei.Jw œul.J. nDi. he. 

col.ctJ.Ûd:.etl. HOIIH!Y« 1 J:Âc oh4eAYC ~ J.n. J:Âe. i:wuuJv« 

Jttd.u of. ciuJl..utewl.. J.n. N11..p pADbo/J.g. ~ 4 IU!Ai. ~ 1 

-Wtc.tt i.Ae.ll1..p ciuJl..ut.t!Ml.. luJ. .,.·mi.Jmr. iDAnl:lveA. Jttd.u J.n. noAIIIOi. 

tiNl. n.ep/&AoJ:J..c. ~~DÛ. 

WAf!A ,Ju,J..~l. J.n. J:.lue. i:wt:l .li.popADi:.ei.Jw ù ~ cu DM. 

pool 1 J:.lue. tÛd~n. of. i.:t1 ~ huuulveJL JUib. LI not. op. 
{.ltd;.l Ôlf ~ ÔCÔI1utt. .li.popADi.Ww. 9n. tJ!tJÛA. iD œmptvt.c no• 

.J.. DNl n.,pv.i:.û:. Jttr/:.,d 1 J:Âe 4pecL{J.e ad:i.v.lii..u Df. p./Luna Ulb

ut.wp.L cluJ~l. «HHte utûna:l:.er1 {Mm. J:Ae. Dlllt)UIJ.i4 ol c:/u,.le6-

i.ewl. tiNl. IUIIÔ.Dad.i.vi.hj piUUf!ld J.n. hoiA .li.popA~~i.e.i.tw at Ji.f.l.twent 
tim.u anJ. {As.ctl#nDi. i.uAnDva ltDZ.u ad.Cll.Ûdt!d cu {olt inJ.iyJ é.J.. 

Jl.pof"'l'i:l.i.rw. Tite; WAe 1.2'1/hDUA. {o~t nol801. ~ anJ. 0.8'1/lunut 

(.olt n.ep/&Aoti.c.d 1 i.nJJ..coi:bu; :l:lwi. J:Âe. NJMtOi. Jttd.4 lu:.:/. 4 ~tu:d 

iDAnl:lv« 1U1i:.e. 1. 5 ti.t1tu i:lvd:. of. n.ep/&Aoi:.û:. on.ù111d4 Wlu.n. J:.lue. ~ 

of. 4pec.i./J.c adi.Ylig. of. bmi. p./Luna un.uJ:.wP,.J. dul~l 



760 

Tahle)2 

FMci.JJJifl1i. 7 UANWM Azte4 tJ/Jwwc) of.lln.~ Clwi.tutf!Nll. ,._. 
i:Ae '•.Û of. flûuna Li.popNJhti.M i.n. Nolflldl anrl N~ii..c ~ 

Clwl.e6t.elull. J.n. NoAifltli. N~ii..c 1' val.u..t 

1.11.p 7. 9 2.) )0.05 

H/J..p ).5 1.5 (0.05 

,~ 7.2 0.8 ( 0.05 



161 

tDCR.e ~.t..:t.i. ho.c.k i» 10 1 tim.e. 1 I:ÂI!. v&Ût.u of. ~ «o

tiYJ.:f.Uu oldai.n.cl ~NU 1~0 t1J'UI. 8(}() œun:U/tlliJudc/mg. /s~t nDMIIIJi. t1J'UI. 

n.ep/tADti..e .llld.d 1 JUU{Jceti.YJJ;. T!L, bu:li.o:du iJud NlfJÂM'fi..e .llld.d 

lu.e. 4 Li.vdl-p/.ll4lltl. pat~l. of. ~ dt!J~l. flhout 1, 5 .f.iltte6 

./mt.gtt~t. J:ÂDn. MAIIIIli. llllil4 Tluu I:ÂI!. i:ullnsvu JUde. i.n. mg. /iultUL of. iÂi4 

p«~l. u ve.cg ~ i.n. iÂe bio gMup4 of. Atlitl. 

Tiuluglt & ~ of. J.abeLJ. dt.l.~l. •f. p/.ll4lltl.JJ.po

pAJJi.ei.M .uA wJ.JJiudcl dt.~ of. otltet. ii.uuu g~~u 011 i:tl 4 

IIÙNIA. ~ (27)} 1 i:Âe. :â:lluuwe~t lllli.u ~ /NJm ~ 
~.i.i:J..ed of. ~ dvJJ.ed.eAtJ. /NJm 4-82 iuiUM a{hut ilLe in,

jedi.on. •f. J.abelcllJ.pofJMh!bw lll!{1.ed. ~ i:Âe lllli.e t~{. 

~-eni. of. ~1. of. I:ÂI!. ~-pt~t~l. bf11tfiiÛ.IJ 4Nj

~ •.l.et::uJ..u. Tluu œg. ~ b~ no....L anJ. n.eplr.

AOti..e lll&t4 in. i:Âe lllli.u •f. ~ of. i:Aei.A. p/.ll4llt1. dw~l. liJi.;I;Â 

otAu ~ tlll1ui.J. N1i. ol.tu. i:Âe ~ of. f.twuwu. lllli.u a4 

IU!{l.edi.on. of. lllli.eA of. "ffiÛÂedLd. 

.5.i.n.cAt p/.ll4llt1. choi.u:tf!MJ. IIIÛœ4 wLtlt i:Âc pt»l. in. .l.be~t "Mf 

IUlfJhiJ.v. (177) 1 i:Âe ~.in. tAe 4ped.(.ic tM::I.J.vl.:l:.ûu of. un,. 

~ dt.J.edi.u~JJ. of.lai.gA anJ. J.o. tÛiwiltfllJ.pop~~t~i.eilu of. p/.ll4llt1. 

4t199fUi. tlud:. .ÙVM ei.:l:lt.cA. N.u ~ pooLI (#~t i:Âe ilœ iJ.popAS

iei.rw Olt N.u one pool. IDÜÂ ~ IIJii:.u of. ~ 1/JÜÂ IAe huo 

iJ.popMh&ûw. 
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1.. 9n. noAIIII11 JtJ:Ji:4 i:lu!. ~rud i:uJuu:JveA. Mû. of. un..e6-

i:.eRJ..(i..J. clrDLedf.eAol of. Hll.p ù ~:thon. that of.lll.P' 9n. 

N!plvw-6Ù & ~rud iuAnoveA. Mû. of. Lll..P clrD~L ll.fiiiiJl.rw 

noAIIII11 bui:. tJwi. of. Hll.p clrDLed.eMl L6 ~eJ :/:o. alxJui.ludf. tJwi. 

of. the nolllntJ.l. Hll.p aru:L u al.6o .leu :than. the ~rud i:wvwveA. 

Mû. of. Lll..p ~ed clrD~l in. N!plvw4i.A 

2. The ~rud iuAnoveA. IU.&U of. pûuno. toi:td un.ed.etti..

fJ-etl c/rDledf.etJDl Ù ~eJ. in. N!plvw.M..d :f:o abouf. iJJJo-ilti.Juû Mlt

nttJi., buJ:. i:lte adJmJ.. t:aJI.Jit.i:td i:uAn.et/. OVeA. Cl/te piiJJbahi.g. the .4œle a4 

noAIIIOi. on. ac.coun:f. of. & in.CIU!IJ4e in. i:Ae M.pt. of. i:Ae pool in. n.epA-

). The liveA. ei.:tluvt. lvu iJJJo 4~ pooû {tl~t tAe. Lipo-

f"U't:sl.M of. pûuno. olt luu on.e. pool UJi:/:.A dLf/.twmi:. IIJ1h!A of. et:pi-Li.

b1U'1i:i.JJn. 



Sk!:#-!-4 a f.e:Mne ol; Lt:J,eLJ. (/IIIJ..~L &tJ.e.n. Hfglt ..J. !.4IIJ 

O.~!t ~hl.ûw 

{cpf!JIJa-.t 19 

,U::!f!.de: 

.9n. ~ 12 tAe i:J.utnllveA.ADi:.ttu o/ ~ clwl..u:t.uol.. 

in. pJ.tuwz l.i.popNJi.ei.Jw 1/JeA.e ~ a#JtA. btject.ùln. o/l.ll.p 4ttpaJ

Illlh!tl {Mm .d&tta J.œel.etlllli.iA C14_diiiJ..ut.twJJ. .!!:_ vl:bto ( djiJ.). A 

~ i.JuJrw{-elt o/IUltl.i.tltldiYe. ckl~ {Mm i:Ae.J.nj.edetl 

l1ll1bA.La1. iD & nai1.Jie H/1..p UKU Mte:l iD !rave i:oA{Ifl. pl.m:.e tBU:.Iù.n. .P 

mbude4 a#JtA. t:Ae i.nj.ed:i.lm. At exp~ .,., :fÂ~Jte. don.e iD 

tu.cf&W t:Ae ex.tenJ:. o/ i~u.trwf.e!t o/lD.bel.eJ. cNJ..ui.eAOJ. {Mm lfl.p 
~ u in. {Jrp~ 12 anJ. a.Uo {Mm H/1..P iD o:fÂelt. pJ.tuwz 

l.i.popAtltei.n..f IIÎu!n. ~ iD~ .!!:_ vi.bo. 

f}Jtd:Jv,J.: 

1~n.e. ml. of.nDAIIIOi. Nd. .dCIWft wet.e l.sbel.eJ. fiAl.:tA (14_ 

c:NJ.~ ~ vi..IM ( ajlt), t.U1.nt; 25 JJ.c. o/ & ADdi.oad:iY.i!.g. JJA-

pt!Med on. 50 • of. œli:te ptJilKieA. Tfllf!ld:g mL. of.kthel.eJ. 4eAUm , 

10 mL. o/ unl.sheleJ. MAIROi. A.Di. 44PA.Uil onJ. 5 ml. of. n.ep/vl~Jiü:. A.Di. 

.de.w~t 1/JeU eo.c1t .. ~ .i..n:l» lUit aNi. 1.t. dewi.:tg.l.i.pof'N':t.l.rw 

in. a ~e. ~ Tite uppe~t 1 mL. {Mm f!P.CÂ o/ iAe 

/DWL iu.hetJ œni:al..nJ.tu; ktheleJ. LILP,anJ. iAe ~ œni:al..nJ.tu; 

J.ohel.etl H/1..P 1HA.e pooJ.etl. ~ 1 LILp 1/JeA.e. .d~ {Mm 



J1te Hfl:p /A«n JÂe .-.pl.e4 o/. unJ.ol,J...J. ,.,,..t. arul ~i:J.c .4eca. 

LzhJ..ed l.J.popNJi:.ein. Ml.ui:J.DM llleU mi.Jc,J.IIJU.A NÛ.Jdi..DM ot UTI.r

J..o.hJ..ed l.J.popNJJ:.ei.Jw ~ 4eJUt iA iAe vol.un.u tU i.nJJ.œi.t!rl i.n. 

T ahl.e 3'3 • The ~ we.c.e. inaJlxrteJ. fo .... .P mi.rud.u oJ:. .Ji" ont1 

tHJU! agJZin. ~naUJ. inJ» hJ.gA arull.ouJ ~ l.J.pofJMUi.U. 

The 4ped,fLc a.ctlJI.i.:J:,Uu o/. lJIUUi:.~ ond ioiol. c:MJ..e.t.e.J.. 1t1eu 

~ i.n. aU 4allpi.t!A 

The A.uul.:û all.tt gi.vtn i.n. 7 ab.ltt J'.j The 8ù# •t IIDJÛ..D

ad.bl.l.i:ff ,.,_,. i:Ae.l..o.hJ..el.l.J.pofJMJ:.el.Jw :ID Hu!.. unl.obJ..etL l.J.popMi.Ww 

ll1tld VeAV-IflllAÂf!li J..n. aJ1 ~ 

Wh.tn l..o.heLeJ. LIJ..p weu .i.n.cJJ.bahJ. ud.f.lt nt~...!. oJt n.eplvtoi:J.c 

-dW. JÂe 4ped(i.c. oci:i.v.i.i:ff o/. ~ c:Ml.UÛ~t~Jl.. i.n. Hll.P 

UKU f.ounJ :ID be mtJJUt Hum. ilu:d o/. LIJ..P dt.ol.e4f.eAtJ. {ytn 4 iÂe. 

IUl:i.e. o/. ~ o/. dt.DJ..~J.. b~ Hu!.. JJœ l.J.popMJJ:.ei.Jw UKU • 

IU1(JiJ. i:lvd. iÂe. JJœ 1.J.po pMJt.eiJw hat/. .fU!I1.t'.Âetl. tuF-Ublli..um ~ i.lte. .dJ'eck

f.Lc. adi..vi.:l:g o/. llll..p cÂDl.edi.ev.L ,Ju,ul.J. n.oJ:. M.ve beaJIIU!. mtJJte. Hum. 

ilu:d o/. LIJ..f c.MJ..uiettol.. L/.ptlptu'J:.ei.Jw i.o.dtt ptvd o/. iÂei.A. Mi:i.vtt 

Lipi.r.û on. ~n. i.n. ~tt ul:buu:enhù/u9e (2/2 ) 

anJ. iAe dt.o.Le6"1:.t1MJ.. uJu..cA Nu beAtA aJr.ûJ. J.n. iAe pl.uno.l.J.popAI'i.eÎ..IW 

J..n. exceu o/. iÂei.A. plu;6i.ol.ogi..t:. Q11111unf.4 llltlf be 11111/l.e l.lAel.g. iD biU!I:Ik 

l.oo.de /A«n i.lte.l.J.popAI'fid.lw onJ. .detli.mmi:. Sbtœ. tAe Hfl:p weu. Mi 

~ bg flooti.ng, œu:/. i:Âe.ll&i.Jd.u.A.e ~ J..n. iAe J:.uhe ~ i:Ae. 



Spci(.l.e ~wu of C~ts.l~J.. J.A Lï.ptJ,_u;., on. S~n. J.A 

a 'l~e ~fvgc II{W. ~ iludlt.~ td:. 

.11' {liA. .P ~ 

~p..!. (./vJ.ut.eMJ. Totol..~ 
AU~u 

i.llfll o.wu:, 1/i.gA o.wu:, ~o.wu:, 1/i.gA n- .. ; ~ 

UIIJ.llfl:p / 1),397 16,157 1),01) 8~2'19 
(o. !}tJ) + t.n.i:M.L 
4Mta (s. 0 al) 

Labal«<. 1.11.. 
(o. !}tJ) + 1~ 

),219 S!li6 S):a) 40~ 

MiJ.c. r s. oJJ s(Wift 
LohJ..llfl.p 
(7.oJ) + ~J.. 

115'1,955 67,9.19 6S~J 19,0114 

HŒp S..J.ui:J.M 
(8.a.J.) 

Lohel.J. Lil..p 
(7.oJ) +iutp/b-

~960 )9,657 29,409 8,03) 

1111iJ.c. (8. oJ) H/1..1! So-4 

Lohel.J. HJl.p ..,J.,.. 

tdùn. (8. âJ) + 
~577 225,()/j.5 51,1œ 85,172 

œni:MJ.. lfl.p 
(7.o.J.) 

lni..J-1 H~K,~ 7a:iiJJ + 1. 
14,~7 ~162 14,984 29,«J) 



IU!IIIIJVcl 0 ~ Ll!:f' IOtW hJk4!1t 44 I:Jut.llf1:f 4Dl..tdi.on. 1 ilut. J.DhJ..J. cJwJ.u

hvti'JJ.. u/tûJ,. -, lwve ~ lt.'S4 a~Uidel. o.IA'Jngr .uk:l/ud:. of. 

n~,. 
Tlut 4ped{.i..c ~i.i:J..u of. ioird C'Âoi.fU:bt.~~t~L a~ni:rJ.ùwJ. J.n. 

Hll..p roeu onlg. lurdf. i:Jud of. tlut c:MJ..utf!AI.>l. J..n. lf!:p 1 ap~ 

becYJJUe ih.e 11/l.p a~nhJJ.nAtl. IIILU'it ~ p~ of. ~ 
cAoJ..~J.. i:lun l:lut. LIJ..p anJ. iAe J..abel IOtW J.nblldu.œd J..n. un.e6-

i.eAi../J.ed cAoJ..edeADJ.. 

UJ/ten. ih.e J.DhJ.eJ. Lf!:p ltK.W mi uJ. UJi.:i:.A Ml.uiJ.oM al~ 

unl.aheleJ. Hll:P 1 ih.e iMJJwf.u. of. UJ. IOtW IIIUCÂ J..eu i.ltm. ~ 

~n. w.itA iAe 4Ma 1 p~ bei:'PJUe of. di//I!JU!Id. p/tv.4i.ad 

a~nJ.l ÜDM J..n. u/tûJ,. i:lut.li.popMJi.el..rw exi 4bJ. 

Ullutn. UJ.eJ.IIf1:p M~ tNA.e mi.xeJ. uM.i:lt unl.ahel.eJ lll.p 

& H~p ioml cAoJ..uteNJJ.. hml a "f'ed{.i..c aciJ.vi.:hj ahoui. iiDI. ce anJ. 

ih.e ~ clwi.ute1111J.. 4-5 i:J.m.u & 4ped{.i..c actiJIJ.:h; of. 

lf!:p cAo~ Tlut ~in. pad ai. J..etUt 1 1111Jff c~he ~ •" 

tlu.e iD & fJJIIÂen.t:!l! of. li:HJ4e. UeleJ. cAoJ..uteA~Ji. i.n. iAe .«~l.ui:J.on. 

a~~ Hll:P' ~«1 iAe f"U&den.c.e. of. lobeleJ. dlll~J.. 

~BLe f!l:p in. :t1.Lt ~ i.ntll.œi.:.L a ~ ~ of. 

~J.. h--. But. illtJ li.pofW1ûi.M in. J.n. vi.i:Ao a~ndJtûltW. 

Tlteu. IOtW M ~~in. :i:Ae. ~of. 

J..abeletl cNdutUJJJ.. in. llti:dtuuu ~ noMlltll. 011. ~ii..c J.J.po

pNJi.ei.rw. Tlut l.ahel IOtW .i.nJ:Mrluc.J. .ini:D ailllti:dtuuu onlg. .uA tAe 



ns:1A111Dl. .lipopMiei.n. onJ. i:lw.6 Mi:. mu.clt. ~ oan. be ai:i:aclutJ. 

t.o tAi..d ob.tt~eRYa:tion. 

Co~ui.DJU: 

1. Tite J.oheled c:Jwledelwl.. /NHn i:Ae li.popM~ ol & 

4eAUillo.bel..ed!!! '!!:!!!! bg Ali.gon.14 mef.hoJ. (~4) ~ J.n. ~ 

~ CIIM)ttJ?.t.d UAi.:ilt oiluvt li.popADi:.eùw wlun .i.n.cu.boi:.et t.og.eJ:h.eA. 

ai. Jt G (.o11.. P ~ ond i:Aen. .tt~epruu:dsl. J.n. a ~e uJ.iAo,.. · 

~ 
2. Th.e J.oheJ..eJ. c:Jwl..ed.~ uJun i.nhtoducsi iJvfo J:luL .tt~e!UIR 

~ vi.i:Ao (~4), mog. l..eave & li.popMi:.eùw IIIDA.4 t!LUlig. :IJwn. i:Ae noi:J.J/e 

dwl.ui:.ellDl.. 1110leL'.tli.u of. &li.popMhli.M. 

). The htorwf.eA. oll.oDel..ed c:Jwj_~J_ /NHn i:Ae i.njecit!J. 

l.ll..P t.o noi:LJ!e Hfl_p in. expeA.imeni/>12111D!J lu:cve been. tlu.e eLi:luvt t.o 

plu;4iolog.Lc exdung,e ol dwl.ede!IDl IIIDi..eadu behueRn. i:Ae izJJo 

clrudu of.li.popMi:.eùw ~ v.i.Jio, 011.. t.o en~ of.~ 

A..el..etliJe of.i.oDeled tf.ewu.d non:-lo.bel..ed chDi..edellDl.. 1110l..e::ui..u {Aom 
Hte. . . ed.eJ. L/1, .uv .,. 
{ee!Wnen.:t 14 

9n:tnildu.dion.: 

The i:Aorwf.u. ol J.ohel..ed c:Jwle.dhwJl /Mm i:Ae infec:Udl.ll..p 

t.o noi:J.J/e Nll.p J.n. expf!Ai.m.eni:. 12 œultl. lu:cve been. J.ue. t.o i:Ae unphg.-

4Ü:Iiog.ic 4iD;I;e. of. tkl..abel..ed dfol.ede!IDJ. uiti.dt tfJtl4 
1'-'oluhJ.lLpJ." 



J.n.IÂ.e 4WIIIti.Jl.l' 7/uu tM. /JI~ ~au c!1n.e • Je.. 

Ûllllti.1f.e JI. ZÂcll.e .lA .,. ~ •t cM~ fMH4 ~ ~ 

J.œJ...J. .LJpo,.ûJA4. 

,!'f!4el 

To ~ IÂ.e ~ of. ~lu- of. J..l,J...J. dwl.~U6twll /A
i.M.lst.l. .lipofJ1111i.eln.4 • IÂ.e .lipofNI'IbJ.Jw •t 1111..1. .J. ,.n.-& 
.HAll~ i.Âc c»ll.IWe of. 4~ •f. .lipofJMJi:&i.lu J.n. a fJIUIPflA4-

/Jye. u.l.b.oc.~ 

Ote ,.n.-& œJ. .. n~~..J. ..t. INA& -.cA /Jil• ~ of 

~nJ.o-2-(14J.sd.n.e aM. 4 MUAÂ ~ iludA. b.JMJ..u c»Lled:Artl 

onJ. p/.luwJ. .lipo~ 4~ in. a p.upt11111i.Lve ~ 

UJ..erl. .lipopAoteûw ,.. 5 .J.. •t M.-.1. onJ. ~ ..... 

areu a/.:uJ. .uJ. 5 .J.. rdlpoû of. /MuA lll&i.llbel.erl. 4&œ /A- 1111AIIII.d 

and. ~iù:. JfiJÛ AMped.iYJ.g. tJNJ. .U.eli.tdelg. ~ J.niJ1 

~e ~lnb.i(«ge {liA. ~n. i.Rb 1.tM oruJ. hi..gJt ~ 

.ûpo(JMhWu. 

TNt. ,..unr_, ..J. ~ tz.c:tJ.vJ.i:,Uw of. UIU!.«.ai../J..erl. onJ. isi:al 

t:MJ..uteMJi. INA& ~ anJ. IÂ.e 4pedf.ù: fld.i.y.i;U.u œuL .. lllli:4 

of ut.Mi(l.erl. ~tU œladtd..l. 

Re4111.t. .J. /Ji 4CM4~Üin.: rr oJJ..c JIJ) 

WA.J..bel..J.l/LP ~~~ete aiJu!J .uA .,..J. ...,. , tM. ~ 



Tahl.e. ]_IJ 

f...~ of. ~ad;,Lve. Clwl.~ beiJ.vei!A Li.popADiei.n.4 9~ 
fJwm i.n-vLvo Laheled fJl.turuz. of. NoAIIIO.i. 011.. Neplvwii..c Rai:A. 

~~""""''·...__ __ -

Clwl.~Ui~.ADl. 
Toi:o.l cû/mi.n/ /JruutW.fi..!J. 
~ mg,. mt;. cii;.mi.nl 

f 

NolllliOi.. • 
' t 

* Lfl.p** p. '114 ftiO 0.217 .P50 0.217 4131 LaP_ '· ' . ' . i 

H!Lp • 'IJ4 560 0.142 21.P 1.]54 ]]2 

* 11QO 0.14] 14:JJ 0.2]2 1!JX) 
HU..p 

19:JJ 0.18o JS50 1.270 1675 
Neplvwii..c. 

* 
.110 7:JJ 2.4]2 2760 ].678 

LfLp. 
!flO {)JO 1.J)1 4.yj4 5'11 

* 
1()() 1.786 90 2.524 1(/j 

HO..p. 
22J 0.795 22J ].662 415 

*** 
9*** 

*** 

*** 

*** 

8*** 

* Laheled li.pop!W:tei.n mixed wi.Jh: plamw.. be.foiU!. .i.JfA .d~n. 
** L:f.popADiei.n.4 4~ fit!xn. ~ af.;l:.rut. mi.xi.nJ; ~ l.ahel«i. 

~pJUJi.ei.M .l.:iJ,. unlalieled ~ 
*** l/n.edeA.LfLetl, chol.~ cu pet. cmti of. i:Di:o.l. 



1ifJ 

ad.b.l.tf •1 ~ cJ..J..ute.J. i.A tlut. J:. i.J.pflp111tei.M Mt.d 

P,twl.. be. 4Jai..1.M, Tlu!. ~ btti:~Dun. .. tuJ..Ii,.J. ~ MW 

~el.g. ,_cJ. J.eu. tVJu.a J..bJ..ell/ll.p -., aiuJ..uJt 1111.IIIIIJIJI.. 

.HAla 1 tlut. ~ f.M- tlut. ~ ~n.-.. •ullua iJud. 

?-~ /AtzcZûln. 

Tlu!. J.ohJ..eli.J.pflpMJt.Ww IHAAt obi:aJn.e:L f.M- 44?A4 •1 fllfl...IA 

4 MUM ~ i:lut Jnj.ectbm. •l•w.J..uo-2-(,14 .l.tzdxNut .J. td; J:lud 

i.iae tÂ.e 4ped(l.c. ad.bi.ig. •1 e4bAJ./J...I. ~1. .., olw.elill 

be fsLJ.f J.il4e. i» Hud of. un.e~.l t:llfiJ.~J. ( {;rpt!Aiafl&i. 9). 

Co~ Hud 11/l.p hwe. III#Ait. illial t:M.J..ute-1. iJua J.ll..p i.A MAl

-'-~ 1 .J. tlut. ~ c/v,.~J. lllllku up 4 .uclt ,._fl!l'li.ttA. 
~ (Il f:ÂL4 iliiDJ. 1 .U Ù MX. ~ iJud abMJ.ui..e. ~ 

•1 ~ ~A ?- tlut. J.oj,J.el H/l.p i» l/1,, ... Mi -.clt Hud 

tlut. ~ tldbli:lg. of.lll.p ~ t:M.I.uû.Ml. bea~A& pi:ût 

cJ.,.,.. i» ilud. •lllll.p cJ.J.u:l:luttJ.. Si.n.œ. tlut. H/l.p au {llunrl. ill lvwe. 

o"4. 9 tJNl tjl •1 J..û cNJ.ut.elt#l. i.A ~ /B• 1 u ..,.uut 
~ œul #S .lA LILp , i:lut. we. .ùt "P~ ad:i.v.l..tf. •1 un.e«.wfleJ. 

cÂIJJ.~l. i.A /Jl.p .w muJt leu i:lua iA Hud of UiÛIÛ.IiAd cÂIJJ.u

hwll. 

TM.. ilultw{AA. •1 JUJtiûltldi.Ye clwl..e4ûMJ. i.A ..J.:dmtu •1• 
Mil..c.i.J.pflpADi:.ei.ru tJN!. 4&œ wu. {llwul ill he. .dt l.eu tU ~ 

• lliiiiiiiiÛ 1 ~ i:kd. IIIIÛA. tlut. ~ al~ 1 tlut. {Ml4-

J.i.tlnai IU'Ii:tu •1 ~ heilouA ~tU: i.J.pflpMi.ei.lw .., -.u:Â ~ 
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Hton. iJwi:. bebxun n~~IUittJL J.i.popAD:teiJw exœpt i.n. i:lut aue of. un.e6-

i.elt..i.{Leti chol.~l uÎuiA J.oheJ.etl. H/Lp wete mlJut.d UJUA tite. 4eiUJtf4 

Tite iAtitwpu,. of. choledtt!AIJl (Mm BLe Letoloietl. J.i.popAO:tehw 

t11tZff M.t u./1-ed. i:Ae ltDht of. i.At~Juf.tvt {Mm J.i.popAO:tehw ~ ~ 

Tite 4fecJ..f.ù:. acti.v.W...U of. n~~ltlll111. AigA onJ.lœJ ~ J.i.popAO:tehw 

Ôeallll!. .di.miJ..aA. io eacA oiluvt ~ i:Ae œwwe of. i:ÂeiA. 4eprw:dJ.on. 

i.n. tite. ~e ~ ~ LdoJ.o;tetf. J.oheJ.etl. L11-p lliMe. 

rrti.xetl. IJ.Ii;l:/t unl.aheJ.etl. n~~lllltDi. 4f!Alllf. lh BLe oiluvt Jwru-4 :I:Ae 4pe.ci.(..U:. 

adi.Yi.i:Lf!A of. pi..a4na J.i.popAD.tehw of. ani.mol..4 a{X.f!A. BLe i.Ajeci:J.on. of. 

a.c.eirde--7-(}4 lliMe. found. irJ he VeA!f Ji..{.{.eA.m:l. (Mm eo.dr. o~ afteJt 
i:lteiA. 4eprw:dJ.on. i.n. BLe ~e ~ 9.t ù pAOôabl.e 

iJwi:. t.Ae. œruli..:l:.i.Drw {o11. 4~ i:lut J.i.popAD:tei.rw i.n. ~e 

~e Ulf!llh.f!lt. BLe borul. of. .li.pidd :âJ J.i.popAD:tei.n4 9.t Ju:u 

been. oÔ4etWerl. iJwi:. L4okderl. J.i.popAD.tehw iP4e 20-JI% of. :I:Aei.A. l.i.pidd 

eo.dr. iime. iJuB; aA.e ~ und.ett. i:Ae. .-ne œnrl.i.ti.Drw ( 292). 

Si..n.c.e i:Ae. 4peci.(l.c cu::tbl.i.:li..e4 of. Hll.p n.eveA. Ôeœme 111011.e iAan. ilro4e 

of. lJJ_p uÎuiA l.abeLttl lJJ_P llle4.e m/.:JuJ. wi..:I:A unl.obeleJ. -<te;uz, cu ltop

pensl i.n. &p~ 1), BLe ~n. :i:lta;t :I:Ae l.abelerl. dwl.eAi:eAPl. 

adtletl. ftJ i:Ae. 4fUIUn !:! vihw (:84) ù JLel.et:!Âei 111011.e t!.lUi.1g. iAan. i:Ae. 

nai:i.Ye dw~l. of. p/.o4na J.i.popM:tehw ù œJWJÔOJUJi.et:l. 

(p~rw: 

1. TÂelut ù ex.cJv.uv;e of. dwl.edl.ltol. 1110l.eœl.&J be~JJHuA L4o

ld..i J.i.popAO:tehw -f:!.!:._vf::!!!!!: Su.cA on. ~ howeveA, mœ; no.t 

u./1-«:i i:Ae. Al1i:.e4 of. ~ beiJuu.n. ,.,.U,e J.i.popAOI:.ei.n4 J.n. v.Lvo. --



2. TÂI!Jut 4e.4 ltJ be a ~ •/. ~ clllll.e4Ô!MJi. 

fU wJ.i. tU ot lllle4f.Mi/J...J. C'ÂIJJ.ute.J. b ... J:Âe -Û.ptlpMhai.M 1 

:l:lwuglt tite ~ Alli& •f. ~ •f. ~ t:M.Lut.e.J. 

.deadu ..,. luive. bf!.t!ll. •.u. Hua tluzt of. ~ t:Ml.ut.e.J.. 

). Tlw. p~ of.~- J.l..ut.e.l. .lA ~p MW 

.u:A 4lllli.i.eiL IÂIA Hv:t bi. lil.p of. 1111..1.. .J. n.ttpÂtlllti.c. Alli4 
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~ -. /Z.Julne •t UJ..J. c1.:~1 ~ s .. J.J.eoe!t~, 
111111 iÂe. Li.vu. 

a.. .ùtj.et:ti.tln. t~{. ,f(S in. MIÛ , - ln.clt.eiM. bt cJw~J. Clllb

~ DCCUM ~ Jn.i:Âe. ~ ~ (452 ). 

Tlut. JUde of. .,U.I.J.blllli:JJIR. of. ~ bt p/it.4114 .ult ilud:. in. Jb,a 

.ù 41 ADpitL 4111 ~ ill i:lut .wt.u •f. bu:IJAptJIIIIiùm. "f ,../.g. .,_ 

tAui.,_J. clllll.~J. i.nb p~. ... .14-JNIDÛIÛW onJ. Âc JUd:.tu t~{. 8»

cittlnf,e ô~ p/.&atJ. anJ. otA. ti ~MIIIW 1 tNd {sA. •4i f1UAP0411W 

.l..wt!!A. arul p/.&atJ. c-M~J. cm. Ôe œrwi.J.CR.trd. 4111 on.e. pool. (154 ). 

9n. tÔ..MtutJl. ~ Dl'lf ~ .. ût.lutptd:i.e AIIÛ. of. ~ oA. de

~n. •1 ~J. .N.ul.tJ. a/.f-:t i:h.e. p/.&atJ. + J.J.,elt. 01rll

polt.f!rfi:.4 of. tAc pool. .,aU.g. unl.eu: 

1. Tlte Jlld:.e. of. f11111iLi6111di.Dn. of. cM.~J. 6-.... p/.&atJ. 

and. Jb,u .ù IIIIIAI..U., tl.ecutu.J. fA- .,..J., 41 IJud ~ JA A... 

pa;tic JUd:.tu of. : ~ DA. ~«<J.tm. ~ RDf. Jte/l..tld..L in. p/.D.MIII. 

:1» Dut .dœle ~cu in. Jb,M. 9{. tlU.4 WAe 40 .tlun. en. hu:AI!IIM. J.n. 

lutptd:i.e ~ ,.,ul.J. be 11614t evJ.r/.ttn;t u an. ~ .. J.n. a:JN:IIIfl

i:At.lt.Um of. ~1. J.n. f.lut .l.àa MJi:JuK i:lualA IJut p/.o.411f11.1 

2. ~ .JJ.lwn. i» & ~ ... 1.n. œ»uni:. of. dw~J.. 1.n. 

& pool. 1 otluvt. ~u tJl..- ocœ.c. t1ÂiJ:Jr. al:ta. ilte ~ of. 

cM~ Jn. iÂe potd. 



To exploin. i:Âe. .in.cA.etued œ~n. o/ p/.tuno. cMlu

i.eMJ. anJ. MJUnO.i. œtden:l:. o 1 Aepoi:.ic. du:J..edf.eNJJ. J.:t WtU ~eded 

(~2) tlud J:luwt MU n~n of. i:Âe l.i.pi.t1. in. i:Âe pltuno. TAe. 

h.I.A.nove~t JUJi:.e. of. p/.tuno. cho~J. A.e{l.ea.. i:Âe JUJi:.e. of.~ 

anJ. .U:. of. chokuteMl., iniD anJ. {Mm, i:Âe en.:ti.A.e .LiveAJ-phwna 

pool onrl wu f.ound. MllfiKii. in. .llld.4 ) lllet!1w a{Z.elt. indl.l.cti.Dn. of. 

nep/vto4U ({rpeA.imf!ffi. 12). !ln. olliÛ!A. i:o 4fo.r4; t.Ae JU:d.ed of. f!ll.iAg. 

anJ. exJ.:t of. cÂide6lf!Ml., iniD and /Aom p/D4ntt ol.on.e i:Âe fo~ 

expeAJ.m~ ltiMe clon.e. 

éyf~~Wfled 15 

~-~e: 

To t:J1I1IfX1A'I- t.Ae /Aacf.ioNil. ~ o/ ~ of. ~ 

{iAJ. choJ.edf.eNJJ. bf!iloeen. p/.tuno. Lfl.p on.d. .LiveA. 

/11etÂIId: 

Nollll4l anJ. n.tt!plutoii.t:. 4tWZ ltiMe l.ob#l..ed wJ.:tA 4-(f lt -choi.eA

i:.eADl &.Ldp~ in. 7lllei!A ,;.() anJ. ~l' tueA.e i:Aen 4eptlNlh!d /Aom iÂ«n. 

~:1:.4 of. MAmtli. l..fi..p œn:l:.oJ.nJ.n.g. 515 (X)() œuM-4 pe~t llli.n.uh!. in. 

2.aJg. of. l.lll.ed.eJti.fJ-tJ. choJ.edf.eNJJ. 111e1te i.n,ject.ed iniD eo.cA of. 5 

Mmai JU:J:td anJ. a.fA· tp'Û of. n.ep/vtoii.t:. l..fi..p œ~ 4801 ()(X) œuM-4 



Nolllll:d NepA.i:J..c 

1 4';.8 21.9 

2 62.6 6].2 

3 42.8 42.2 

4 46.) 32.9 

5 ,JJ.6 48.0 

6 - 65.0 

'"-. 46.0 48.) 

S.IJ. 11.] 1].1 

>0.005 



pet. ai.Jude ln. ~ •f. ~ clw1.1!.41.:1!NJ1. "" ~./.~th 

f!4CÂ •f. 6 ~ A11i:4 Tlut NtpÂ!tiiiJ.e AlliÜ luJ. 4.,. c/w./.u;bwd 

t»~IW beilllaA 110 tJNi. 2118 "'9- /100 .J. 

TM. iJ.HJ. cwl. JbftM ( o/f.M be~Af, pu.{JuJ. /Jwt. •f. IJMJ) 

liPeU œJled:MI. {.Ma tJ1. ~ 1 10 ~ o/f.M J.nj.ed:ü#n. •f. 

i.tJJJ...I. cltDJ.e.t.U.. A.r.tn.t4 IIIILl ~ tu::i:J.N~ of. un.ut.ui/J..I. 

clwl.utevl of. pi.tl411fl cwl. .lbet. WAC ~ 

Tite ~t..d.td of. /wptdû:. ~ of. ~ llllllùltldb.U, a;ze 

pa .in. T tJJ..u ;JI anJ. .JI. 

Tite JU&~ 411f16lt i:lud. l.JJelel. LILp cllll~l. r!L4-

htJ..IJuW UW.I .in. t:Ac p/A..J.b,et. paol IUijll.JJ.g. o/f.M J.nhiiJitJWu 

infed:üln. Tlut m-. 4peci..p..c. ad:J.vi.Zl.el •f. .lbet. l»hd ~ 

t:lflllt&tJhtMl. 10 l1&i.rudu a#• iAa iAj.ectllln of.J.Dhelel.l.J.ptlf"'l'z.J.Iu 

t.HJLe 9.5 œvl1S. 4% of. t:Ac 4J'ec.i/J-e aci:bfl;üe~ of.IIIJ.Ui.eldP,.L ciW..u

t.eMl of. p/Jutsa .in. NJMI!d anJ. ~ILe ASd4 1 II.IUpectiJ,J.g. Tite 

~ ...-w nsl. ~ td:. Si J.weJ. 

Sub.Mtp.d iD altllpi.«J.on. •f. t:Ac ehwe «.w/g a 41!fJ0.d. ( 213) 

-.., ~ ~ i:lud. eNd~ 4UfJf!IUÛI1. lA TIHIIA ~ LI 4J.co

f.JyJ.g. pLc}tJ. ti{J "' t:Ac Jbt~A Ht!IU!& tAc. ~e tUped-4 of. ilue. 

alxwe 4bttlg G.u p.tUti.Dnoh.i.& 



Ta/J.elf 

. 
Sped.(J.c ActiYü:g. •t Llv-.1.1n.u:tal.P-el. (/111~1. cu p•cai. •t 
Sped/J.c. Aci:bi.U,. •t rp11u.n ~ (/III.Lu:t~Ml. 10 ailfldM a/bA 
iÂ.e !lnft!d:ùm. ot l.llp IAbeûJ.IDU:A ct'*-c~v~~ 

NoJaJJL N~üc. 

1 19.5 16.1 

2 4.7 18.6 

3 10.) 12.7 

4 7·1 21.2 

5 S.9 10.0 

6 - 14.0 

flHzta 9·5 15-4 

s. o. :s-9 .,. 4.2 -
fJ )0.05 



1f78. 

Tlac. .~.tut ~ .i.NIJ.t:lli.etl. Huzi. 10 ~ afW. in:Jftd:i.M. 
of. f..!1-p J.obJ.etl..uA 4-(14-~J. ~ Jn. 7111UA ~ upl.ll 

6]1 of.& JUHiJ.JiaW.v.U:,. .ütje«.l. -... ~ i.A lblec. !lt Ld 

pt~.uJlJ..e Huzi. I:Â& J.obJ.etl. cNdu:l.tutd .J. 7IIH!JIA ~ II.JIIMiluJ.J.Ln.ketl. 

i.A l:lut. iAJedML LILp (2;4) .J. lûl&~t t~J.ed.h~J.y. pi.ck.J. up But. Jtsl.&t

~AMJ. GUDciaûtl .uA i.:t f2:JJ). TAc {Il~ ~.., ~ 

fou..~- i» ovec.ane fÂe pAJUfiACI!. of.711Nt1!A J.n. Hue. i.RJ.eet.l. 
~ h,_ t:lltllfJIIA1.n Hue. ~ uptoku i.A n~~...J.. anJ. ~i:Lt! 

oni.-.l. of. JIIMÔ.DadbU:fl. /A- Hte pJA.tz iJ.ptlpMi.eirw J.œJ..J. :!!! 
vbto .uA [14_t:I'IIIJ.&&t.eAD1. -

R.J. IJHJ. CJ&1.,L, WeA& 011JJ..edtttl. {lita MMIId onJ. ~ti.c 

ADi4 2 ltoww afW. iAj.u.I.J.JM. of. [14_,.wa.l4nû:. acJ.J. 7/ut csJJ.., -.ce 

llJtU4.J. onJ. iltei.A. ali pu ~HU ~ .uA {A.tuA no..J.. onJ. ~ 

MJti..e t~&'Ul J.n. iAe aJ.J. ovtllllll.glvf. 7/ut t~ettz w..u .4~ anJ. O. 5 

rJ.. aJJ piA of. MAIIItll. anJ. ~i:Lt! .HAA lt1e'A& i~tj.ed:AJ. iAhutvf!.NIIUl.g. 

ini:D 9::m:uaaJ. flnl1 9 n.ttp/uwi:i.t! (3 .aJw a{W. inj.ed:i.tm. of. MS~ IUIÛ 1 

ail ptd.Mtl hg. IJit!i.#. 
Aluplû of. n11Jad .c~eu.. luJ. 2,1895 œr.ni:..l pu.ltli.rud:lt lA 

6!1} ~ of. c:Ju,J..,.teMJ. anJ. a.I.Jpu •f.IJIIfiÂM'W:. .ctMlM lutJ. ~ ~ 



~ 
~ 

UPTAKE 
{ per cent of 
~njected dosel 

40 

20 

0 

e CONTROL 
X ~'EPHROTIC 

10 15 

TIME 
{mootesl 

F~21 

T 11/Adf.u. •1 AIIIJiJiad:be cluJ.e4bM~ .W. Ji.J,f!ll. ~ .infed:.ùln. •1 
4etll J..abJ..erl. .uJr. (!4-cJw~~ .w. 1111.-..l .J. ~J:i.c. IUl%4 



180 

œunû pu aÎ.IUdll. in. 11 5'10 ~ of. t:Nd.#Aœ..l. llo.e!u 1 tlut J.J.pitLt 

tli:Âelt. tJum. ·~J. in. tlut alipt.t MJ. 1-1.5 %Jau a.e. .lliiiiJ.tl

adb.U, f'AM..Z. in. Jw~J. AU tAc .wtlûtU:tLv.U,. ...., -~ 

uiD~ fM-. (J4 ... J.n.u:. tu:J.J. 

1/uz.IU!IIalmû.t:. odJJ.Iuu b» Lltlaeu; onl.g. OIUt LI iAM.vttJUliJ.v. 
in.œllfJOJUd.J. inJ:D r:Nl.~ .J.i:A.e oi:ÂIIA. u ~ in. IAe liiÙ.ItC 

IIJ.i:J:Jwt 4 MIIJW ~ .înj.ec;/kln. in. a •tUe ( 167). 91:. u po•dib.lc iluzt. 

fÂc IIU!i:.tzbolJ. .coJ.4. J.ruu:i:.Jye fl'llllldJ11111ApÂ an. ptiM (At-. p/.a.41111Z ill œ/1.4 

and. bm:k /Aa4J b.pA.e. bei.taf ~ in. iAe tiiÙ.IL& 1 41 l1ud li:. ... 

luwe betA ~ in. iAe. M.t1. IJMJJ. œil.. o~ 2 MIIJW ~ i:lut. 

inj.eci:.ûln. of. ltlf!VOÛni.c. ad.J. 1 anJ. ptUMtl. brb ilut. 4eAUa rJlllliru; iAe. 

~ Tluu ilut. llllrÔ.tladbUf. ~ in. J.J.pitLt oi:lwt Hum. 

t:Ml.f!AieMil. 1 in. iAe JJ.pt.t inj.eœ.l 1 mog. Ju:a,e bUA a ~ 

.coJ.4. J.ruu:i:.Jye .UC.a. of. (}4-~~U~~J~aûni.c. adJ. , onJ. i.t ..-. tUdt:a.l 

t1ud. & AIIIÔ.tltU:ti.v.U, fJIUUf!ld in. J..lpiJ.I oi:lwt ihiA dwl.fi4Û!IIO.L 16\24 

Mt. in.œllpDitld.etl brb l.bt« clwJ.~ rJlllliru; But. 4/wld. iJJae of. 
~exp~ 

Af,UA Bue. inj.«:::i.Dn. of. .IMJ..I. 4CM&, J.iyti/U -..w. pf!lt{.lu.l 

/.Ml. of. 6.ûJoJ. cwi. AA~~~~v.l fM-. i:Â4a. œniADJ. onJ. ilwut ~ 

ltl:d4 œt inhtlwGÛ •15 1 10 tJNI. 15 mi.nJd.u. Tlut. ~IIIIÛ of. i»i:Al 

cNdfi4ÛMIJ. onJ. 1t1111i..oad:J.v.U, ifC4C ~ iA .l.bl~ of. aJ.l. ,;.,.. 

.J..4 (œ Mapl.u (At-. ,,.J. Jtlll.ttl /JilL iltc ~n. of.llllliùJ

adb.J.b; ~hM). 



N...J.. N.n-tù:. 

9·27 11.25 

8.jlt 12.:xJ 

10.40 1),22 

10.7~ 1~.62 

11.~) 1S.48 

11.5) 15.66 

11.82 17.25 

12.55 77.92 

14.42 19.90 

~ 11.17 1S.~ 

S.IJ. 1.79 2.9 

fi val.u.e <. 0.01 
Val.uu p• 1op, bDdg. 
~ 6.0) 8.9 



Tite ./Jyeu •f. iÂe ~ lllti-.û Ju:J. ~ ..,unû of. 

~J. i:lva NJ.-1.. lliiÛ •f. J.Un;ti.ad ~ (/ oJde .11). Tlu!. 

~au~ Gt i:Âc J.wel of. tl 

Tite h.epatLc uptslte t~{. J.œelel. clw~ .i.n.cJu!Ju.l. .uA 

XJ.ae botlt. .in. MJIIIIId anJ. ~ ~ (F.ig. 21) 1 Ôtd iÂe MfiÂIIIIt.ù:. 

.JJy.., luJ. cz ~ gAA!Id-. ~A of. J.n,jechJ. lliJIÔ.LJtU:'i:J.vl.i:fl. fÂDn. 

MMftd lJ..vttJW. 

Tite ~ntd ADÛ. t~{. ~ of. duJLut.wl. b-... pJ..tu.. 

anJ. ./Jytl/t. Jn. MfJÂIIIItlJ:. AIJïl:.4 IIII'U ~ ~ J./um.IJud. .in. M..J. 

IU/Û and Jn. VW tl{. iÂe .in.cJwuetJ. CII~A of. cJwJ.u:htA:IJ. .in. 

MfiÂIIIIt.ù:. pJ..tu.. (tJADunJ. ~ .,J1t»J.. tU~ 45 ag./toa.J. .in. 

no..!.) iÂe tJ.Ctuo1. JUd.e •f. i:A~Adf.u. /Ma pJ..tu.. is liJ,u. ltA'U IIIIIJb

keJlg. .i.n.cJu!JueJ. in. MfiÂIIII& anifltld4 



18) 

fl.duzng.e. ol Label.J. ChDl..&Û.e!IDl ~ 'Pltumo. LipopMJi.eûw and 

Red BIMd Cell4. 

lite ~ of. chol&Û.e!IDJ.. b~ pJ.tuntz. LipopMi.eûw 

aru:l J.i.yt!A ((rp~ 15, 76) appt!I'IAÂ iD be. of. an. en:tiJt.eJ.v. ~ 
nJdJ.uut thon. iJuz;t bei:luel.lf. p1smo. LipopMi.ei.n.d and .ud b.l.ood eeilA. 

[o~n. of. chol..~J.. i..n. J..i.yeA. am. be. ~ .in.clu!tu.J. 

hg. ~ i:Ae. œi1C.I!IIhuri:i.M J.n. iAe pJ.tuntz. (2.Jl) ~ i:Ae. 

aœuni:. of. c.ho~l i..n. .ud b.l.ood c.e1l..d C01111.0i. be. al.i.t!Aetl. f!Yet 

J./. i:Ae. pJ.tuntz. œi1C.I!IIhuri:i.n. i.ru:luMufM ûn. {DJ.J. (7))}. lite c.hol..eJ

i.eAol.. .in. pJ.tuntz. LipopAOJ:.ei..rw ~ i.MiDplœlJ.g. 1/JUA i:lud:. of. 

IU!fl b.l.ood ce/.4 {Aom aru:l onZII 4pec.ifi.c 4i.:f.u (7jj). lluu .in. 

oA.deA iD rild.ed:. ong. olhwd:i.on. .in. Huz. aviJJ..tt;. of. ~ti..e Lipo

pAOi.e/.n,6 {D1t cho~J.. uÂLc1t ""!f have. a b~ on. iAe. hgpeAJ

c.hol..e4teltolAmi.a, tite. {D~ ~ on.Nded of.~ of. c.hol..eJ

b.AtJJ.. beble.ln. pJ.tuntz. LipopAOJ:.ei..rw and Huz. lUlli b.l.ood ee1J...d IDE'IIe C/Jfll

dud:.ei. 

IÎ1tdÂI:JtÛ: 

SeiWIII. LipopAO~ UJe1Le. J.obel.J. 1/JUA [14-c.hoJ..~l eUAe~t 

~ vli:M Olt bg. ~ ~ ~e6U {Aom acl!hd.e-(,14 Olt mevall1rW: 

aci.cl.-[14. Laheil.i.ng, of. .ud IJJ,od c.e1l..d bg. [14_c.hoJ..edi:.eNJ1.. tlk1.4 ~ 

wed eUÂeJt !:!:!:. ~ .dUh4erpJ-erd io i.nfe.di.on. of. [14-aceixzi.e. Olt 



184 

c1ft fii.WaJ.on.ic. tU:i..t1, DA. ~ ~ b!f i.n.aJlxdJ.on. J..n. fAe œl.J. UJi.:fA 

l..ahekJ. MAUm. 

~%4 ot .deiUJIII. DA. pl.tuna weu. t.aken. J..n. .-Jl.. enJ.en.

m.eg.e~~. {J.tuk.d iD uitU::h. a .di.Upen.6Û'JTL Dt A.fiJ:l b.lood Cl!1.1..d J..n. .d01.in.e. 

1/JtU addeJ. Th.e mi..xi:wt.etJ WeA.C Jncuhai-.eJ. ai:. .Jt G l.lll.t!IA. an. aimo.d

p/wut ot 95% oxgg.en.-5% cmtbon. düJ'JWle, Tite l1li.x:l:wl.ed WeA.C œn.

.di:Dn.fl.g. /xd g.mi:1.g. .JtoAen. œuJ. 1/JeM. iJwADu.IW; mi.xed bepiU!. i:.oJdn.g.. 

i:h.e .-npl.u 

Th.e .-npl.u weœ i:AarLd~ i.nf.o dUJleJ. ~ 

i:ubu and weA.e ~ 4~ J..n. a ~eJU:IhJ. ~ 

Th.e .dU(J~ (p/.tuna p./.lu no1U1101. .d01.in.e. J..n. uALdt A.fiJ:l CI!1.J..d 

tueA.e .di.UpenJ.eJ) weA.e œileded arul. i:Ae c.eJ.1A tJKUh.eJ. wi.i:lt 10-ZJ 

timu i:h.eùt vol.une Dt noltltiDi. .«zLi.n.e and fM ji!IL 

Th.e f,nad.i.ono.l JUJi:.u of. ex.dwn.g,e WeA.C ~ /Mm tAe. 

4pe.cl/J.e a.ctiY.i.:fi..u ot un..ui~ chol..uteAoJ.. of. Cl!1.1..d and 

pl.tuna tu:.aMrll.ng. iD i.h.e mei:hod of. Solomon. ( 295). 
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To aJIII{Xl/U! t.Ae IUded of. exclwn.g,e of. dwl.uteAOJ. beiluun. 

1111J1111Di. c.elld anJ.nsJAIIIOi. Olt n.ep/vtoti.c. pi.o4no.. 

/Tlei}wd: 

To 11111111101. h.epaAJ.rr.Ljl!d llJ1i:. bho~ dwl.uteAol.-4-(14 .«..A

pf!I1A.iDn .in. Twem. 20 ttKU aJrû!J. anJ. l.efi:. ovf!.IUiig)tt .in. t.Ae œ.U 

Ned. mollni..ng. t.Ae c.elld weA.t! 4eptJJZDi:.etl. and IIXLdltetl. hu1 ce w.ii:A nsJA.

mol. 40l.in.e. 

é~ ml. 0 t ~ unl.aheletl. nsJIIIIIIli. aru:l n.ep/vtoti.c. .deNJ. 

WeJœ .ûu:u1:xd.eJ. .in. dupb œi:.e w.ii:A J ml. of. loheled 1111AIII01. ce11..d. 

~û of.2 ml. WeA.e hlAen. ai. 01 11 ~ J anrl 4 howw aruJ. iJrt.. 

meJ.lai.el.g. ~ :ID 4eptJJZDi:.e t.Ae .deNJ. onJ. cai..U. One ml. 

alJ tp'Û of. t.Ae 4.1peJIIUli:oni:A wette f.olun. :ID ~ iAe. œ~~J

c.eni:Aai:i.on onJ. .dfW-fi.c. adùû.i:g. of. une6f.eAJ./i-ed dwl.t?AteAol.. 

Tite œni:.eni:. and. 4pw{Lc. aci:i.vL-I:J; of. dwl.ed:eltol. .in. IIXLdh.er1 Jœd 

c.elld UleJl.e d.ei:.eAm.in.«l. 

tl~: 

~d..i.d aJte gben. .in. FJ.g. 22. Th.Me. ttKU a pAO~e hb

CA.eade .in. t.Ae anouni:. of. Amli.oaci:i.vilJ; .in. .deAJJm dwl.etJhwJJ. wli:A 

i:i.me. TAe dAop .in. .dfedfi-c adi.v~ of. une&t.w/J ed drol.uteAOJ. 

.in. 4 howw tDa..d )2 aru1 ~% o {. i:Aei.A. val.u.e ai. 10 1 i:i.me {o11. œl.Ld 

.ûu:u1:xd.eJ. UJi.iA nsJMnOi. and. n.ep}vtoii.t:. .de/ta IU!Âpeci:i.Yel.fp ~ 



SPECIFIC 
ACTIVITY 

(CTS.I MIN./ MICROG.l 

CELLS 

100 SERA 

186 

•-• CONTROL 

x---- X NEPMIO'I1C 

x------------x 

x-------- -x--- .. ---· Mx 

TIME 
(hours) 

3 4 

c~ iA iJut. ~ adi.Jû:Ue.~ •1 ~ 
fLerl ~ i.n. l.obJ..l n~~.-rd c.el14 and 
unlo.bJ.eJ. n~~JIIJIIIl. fJIVl ~ii..c 4eA4 lliun Jn,. 

œhr.d.eJ ts~ 



i:Jud. i:lut 111-u of. JUJtÛJJad:bû.ig. {Mm œll.4 ~ tlli.iÂ ll.tlj1A

MJ:I:i.c. .deut fllltU 1. 8 ti.ttt.ed ~ iÂDn. /Mm œi.LJ ~ IIJi.iA 

fiiJAmtd .deiU.IJf. 

7/uz. .dpeci (J.c fldi»li:g. of. ~ cltDl.ut.eA~Jl.. i.A MAJ

tntd .ctecta ~~NU 5 tiJ4ed gAit!Di.u Hum. IU!!pÂM:I:i.c. , i.n.di..a:dJ.ng « 

~ f..w,cüoMl. JUd.ll. of. ~ of. chol.e41:.eAol.. {Mm 1111.-oi. 

Hum. fM- IU!!pÂM:I:i.c. .dE'JUIII. At i:Ae .J. of. 4 houu Jlte. .df'eci./J.c 
ad:iYJ.:ti.u of.~ clflll.u:taoi. of. œLU onJ. œni-Ml. .deJUIIJt 

weu M.ini.lmt ~ i:lu:d:. of. IU!!pÂM:I:i.c. .deAUn t.Md onl.g. Oltb->%ÂiAtl 

of. i:Ae .dp«ip.c. adai.i:g. of. cJ1 clll1l.edeMJ1... Th.L4 4UU9ub.d i:lu:d:. 

Jlte. i:im.e of.l!flu.lJ..biUdi.J:In of. IU!!pÂM:I:i.c. .ctecun choi.edeMJl. tDi..ilr. i:lu:d:. 

of. Nid œ1lA tœ.d 11117Ak.JJ.g. inc~u!iuetl. 

Th.e. actual.. JUd:.u of.~ of. clvJ.eA~t.eMJ.. bei~DaA œLU 

onJ. .deca. œuJ.d Mf. be tlett!.AIIIi.Ju!J. bet:t~UMt i:Ae Jaf4 on luzmtdx~CIIi..i.d 

111e1te n.urled JrJ œl..c.ubde iÂe. œJOuni:.4 on4 tite .df'eci./J.c ad:i.vi.i:g. 

ai. t!.tf'il.i.hJJ.i.ua of. clll11..eA~t.eM1. i.A ilut. i.lllo ~~ (4eldl. and. 

celJA) of. ilte. ~ The. ali IJUIIû {o.11. Ju.râ~Cilit:A ~t~e~t.e M%. toRtn. 

.in. i:Âi..4 expeAi.tn.en.:l:. 

ÔqHAU&m:f. 38 

9n. ~ j.J,J.œelerl œlJ..d ll1eM. .i.Ju:J.thai.erl.IIJi.i:A 

unl.DheLed .deM. /luu.ng, .l..ru:.uhaii.on ove.~t pf!IÙDtU of. howw .dODie 
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Jumoig.tdL6 ot JU!d bJooJ. ceiJA 1 NNuevf!Jt .J.i.gkt. 1 c/gu Ocatll. {yen. 

4lll1i1.. a~~Duni:.4 ot c.J.1 dllll..tttd.fWJl. lllflui.J. moke. a ~ JJ!.
~ J.n. i:lut 4~Jed/1-c. adi.YLtg. ot clwl..e&l:.t!Nil.. J.n. i:lut .6E'Aia OIL 

p/.D4IIIf4 lfot.e,&t, if. pla .. .u l.abJ..eJ. onJ. c.s1Lf CZA.e. unl.DhJ..eJ., 

a ti&CIJ .J.i.gkt. Âetltl~ lllil1 Mi lllllllkeJJ.v. al:t.et. i:lut JtJ:d:e ot c/uzng.e 

of.4f'ed.fJ.c. adi.YLtg. ot c:ÂD~ J.n. p/.D4IIIf4 

7/vu pJ.tumtu tll&t.e lsbeûtl "Il ~ lilUÂ c.s1Lf p~t.e

ptliUIJ'l tléJ .in. {.rpf!IÙ.JtU!M ZJ onJ. iÂe JUde~ ot ~ ot i:lteJ.A. cJw-

1..e&f:.eM1.. IIJit:A IU!ti biood c.s1Lf ltleA.e ~ 

NoAIIJid 1U!ti biooa c.e11.4 WJte i.abJ.eJ.IIJit:A ct4_dlJI~J. 

4Up~ft. J.n. 7tJJeJ~~L ZJ tléJ J.n. i:lut J.oM. expuim.mi:. onJ. al..lpt... l1&t.e 

~ ttû.Ht MIUilDI.. OJL n.ep/uttlt.i.e p1.untz J.n. œl.J. ov~ 7/ut. 

p/.tumo.d t~~et.e .6epa!Uded J.n. tAe moiiJ1.in.g. aru1 U4esl f.gJL iÂe expe~Wtutn.t. 

7 en. ml. ot uiiiiiDi.. onJ. 5 ml. ot !U!f'ÂADt.ù: l.abel.L pi.untz lt.'&'le i.rh

culxd:.el i.A rlMpi.i.œi.e. llli.fA 8 onJ. 4 ml.. al.J ,-t.~ ot tite. .dCIIIe. 41U

perwl.Dn. ot unl.oh&lesl noiiiJitd ce1J.A ~u of. iAe. J..n.t:uixd:J.Dn. 

lfli.:Jd:IIJuu w.u. ZsÂflA ot 0.5, 1, 1.5 1 2, 3 onJ. 4 MI.UIA 

Speel{Lc odb.i.t:J.u ot un.~ duJ.edeADl. J.n. .6t1mfJLu ot 
c.s1Lf onJ. pl.untz 1 ltflJRDiDCIIi.;f.A ot iÂe m.i.xizuœ 1 onJ. i»ml duJ1..e4-

ieM1. œ~n. J.n. i:lut p/..alllltU ( 4Up~ on. ~ ~ 

ot ceiJA) rDe~te ~ at di/~ f.i.Jau 



SPECIFIC 
ACTIVITY 

1 CTS./._IN ./ MICROG.l 

]89 

. 
40 \\ •····• ·-· 

\~\ 

30 

20 

10 

. . 
\\ . \\~ 

''\.• 
'-·~, 

•, 
•• •• , PLASMA 

•····· .... 
'·· ••••••••.•.......•• !. - ,. 

CELLS ______ _. 
....,. ____ __ 

----................ 

2 3 4 

TIME 
1 HOURS) 

fipu~ 

c~ bt IAe 4/'ei../J.c ac.f.Jy.üg. o/lllt.e4teAL
f.UJ. cM.Lui.eMJ.. J.n. noAIIIIIi. onJ. tutp/utDii..c p/Juntu 
uJum_ .i.ru:u.bahJ. IIJi..iA MAJIID1. œJ..û. 
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Tlut ltl.tdDCAJ:t.~ and. illi:td cJ.~l. .in. i:lut pbutta' a.u 

pen. .in. T ohlu A . ond . •:9'/ 1 onJ. inJlad.e ilud iÂttwt ~ no duin.g.e 

iA ilut 4Lp. of. iAe :bœ œmpt1Aimf!ni:.4 ( ~ oru:l pbuna} du.e ftJ 

Jteœ~ CM. t:1nfJ oilta CQU4& T/ut OIIIDUifÛ of. AIII:Ùoad:J.vi.:fg: anJ. 

-'pe.ci.p.c. ad:J.vi.if tl{. ~ ch.J.elhvtol iA ceU, onJ. p1Q41lt/ 

œl.adtd..l p« nJ. t~f. ilut mi.x.iull.e a.u gJ.ven. in. Table ~. Tlut 

t:W4'lW of. 4peci.{ic ad:J.v~ of.~ dloJ.~J. t~{. œiLI 

anJ. p1tuna Mlltpl.u OA.e cÂIJJrX..l .in. Fi.g. 2$. 

lJ.iACJ.U.6Ûin.: 

Tite. f.Lvt. ali 'l'mt i.okf!n. ltN.W ot Dn.e Mlf. hoUA becmue iAe 

hu.te voi.JJ.e fo11. tite 4pe.ci.p.c. a.ci:J.lt~ a:f. 10 1 i:i.m.e œul.J. not be 

~ 9r:l.eoilg i:Ae 4pecip..c a.cf.bi.U, of. i:Ae .MJP~ 

pbuttD. t~{. iAe ~ ot 10 1 i:i.m.e .tJhoul.J. be ioktn a.(.hvt. iAe pbuttD. 

aru.l œl14Upf!IWÜIIW lwd bu.n. rni.xed bu:t befo~~.e ong. ~of. 

dwle&teADJ. IIID1.tu:ule~ ioke~ p/.o.c.& Tlû..d ltNU ~ imt

po••ihle btU:!IZI.Ue t~f. i:Ae i:i.m.e i.i:. iotlk ill .depa!Ude tAe œ11..4 and 

pltumo. Tite IU!tUDn. ago1..NJi lUini; i:Ae 4pecifi.c adi.v.U, of. ilte 

p/.o4na befslu ~ IDi.iA c.alLd 0.4 iAe 4pe.ci.p.c. ~.UV of. i:Ae 

&If'~ ot 10' t.im.e u ilud t1FtV- lutno./.g;4ù .in. œJ1d a{hvt. .ll.lb

œrwti:bdJ"9- i:luem J.n. ilte -«Up~n aru.l mJ.xJ.ng. tA. .uA p/.tuna 

-v- JU!AlJ.i in. Ml.erue of.~ œounû ol ~ 



797 

T.JJ..c .'# 
Hf!lllllitJCAI.:i:.4 of. 1'1Aaa CJJ..Itlb:i:J.uuu rd VGII.iotU T.ünu ~ i:Âe 

Shud. of. !lru::uhati.on. 

Tilu. (Jwl/.IIÂ) 
0 0._5 1 .. 0 1. 5 2 -, 1 , 

j :. 4 
'ConiML 1 ]11.1 .11.8 )).) )2.6 )5.2 .11.2 ]11.1 

Cont.AoL 2 .JJ.5 )2.0 )).9 )).0 - )4.6 )2.1 

Nti(JÂMiüc 1 )5.9 - )).0 ]11.2 )).1 )4.) .11.7 

Nepluwüc 2 )2.7 - )).8 )).) )5.6 .]).4 .]).4 

Toiol. Choi.utt!MI.l i.n. ~ ~û of. s~ td 
V<Uf.igt.U Timu ~ ih.e Shud. of. ~n. (JJ.g}. 

T ime (hoUJI,d) 
F''t 0.5 1.0 1.5 2 3 4 -· 

Conhlld 1 162 310 3XJ 192 186 190 

(oiÛIIII.l 2 202 3XJ 192 202 170 17) 

Nepluwüc 1 610 ~5 5!!1J !J)O 5!11 5.P 

Nti(JÂMIXJ..c 2 620 550 S75 5!!1J 512 5)5 



cluJJ..e4ie~~~~J.. .in. & .~Upf!Jf1U1i:t.ud, J:Jw, Je.cii.II!IUing, & 'o' ilme. 

.~pw /le. odi.vJ.:h; of. f.Âe pl..tuno. Sudt a po~ t11t1ul.J. have. 

~ a1.:teA.a:/. f.Âe A.uuJ.i.4 in. i:ÂJ..4 t!X(XIIÙIIU!Jtf. 1 altb

~ tlud f.Âe c.elLJ lwJ. 2 anJ. 8 ilmu tite fiiiDW of. clw.led.f!ltlll 

~eni; i.n. n.eplvwti.c. and noAIIIIIi. pirzao4 A.Upet:fhleig. 

1/owe.vu 1 ad.cu.lating. iJue. ~of. AtMÜJJadbiJ.:h; bg. f.Âe 

ce1JA anrliD.u of. lliKÔ.Dodi.vJ.:h; bv. tJue. p/..tUIIVU /Mm tite fi-ut iD 

ilue.l.t:u:t ~n. 1 ii:. beaae. appDAIIIZ. tlud pAIIdl.oJ.4 ail 

& JUJrlû:Jodi.vJ.:h; 11J1U a.cœun:teJ. {811. (T ohJ..e. IIJ ). Tluu i:1te vai.aed 

of. ih.e. ~ ad:l.vJ.:h; oi. 10 1 ti.ae. œul.J. be. ad.~ {ADifl 

tite t.oi.GL A.Or:Û.Dad:l.vJ.:h; ~m;t i.n. i:1te 4Jf4iflll anJ. fiiiDW of. clwlu

h!Aol.. .in. pl..tuno. Shni.1mJ.g. ih.e. .~pecJ./J..c adi.vl..fg. voiu.u oi. c+ 
J.i.},Jii.u4 œtdrl o1..M be. ad.~ 4Ùt.<':.e oi. ttfl'tLli.bll.i.un. hoi:A pool..4 

.Nul.tJ. have. i:lte .-ne. .~pe.ci.f.i.c fl.Ci:biJ.:h; 1 ~ tlud ail i:lte 

lllledtettif.i.etl. ckJ.led.e~~~~J.. in. tite iJJJtJ ~ .L4 ~ 

Tite ~nol. JU1i;u of. ~ beilue.en. IU!Il c.eiLt arul. 

pl.tumo. IHA.f!. ad.œL:zi.etl. 44 pu meZÂDfÜ oui:li.n.eJ. eDAii..tJA. œulœeA.e. 

(%pu. ~toUA): 
NoiUIIId N~ti.c. 
.Jl. 9 16.6 

1).5 

Tite llUUI.U buJJœte. t:1ud f.udJ.t~ntd ADi:.e. of. i:Mtw-. 

{.et. of. clwl..utf!ltlli. /Mm p/.6.41114 JJ.fof»''i:.el.n..l of. nepÂitllih! ani.ttto.IA 



A.unt.~ of.lln.utwp.l (1111~1. tmrl.fl.aJioadi.vi.b; in. CeLLt 
onJ. Sup~ ('Pl.ru.o. + SoJ.wJ J.n. Ote nJ. {,a.clt of. iÂe. 

~ 9n.t:JJhohJ. 

No .-a/. N~üc. 

A.unt of. drll.l&IÛIID.l in. cJ..l4 (~ '62.1 .1/6.8 
A.unt tl{. cMl.e4ÛAII.l J.n. 4Up~ (JJ.g) 5].) 2j'0.6 
~a.ci:J.l'i.i:g. iJJ41:. b!J pbuno.,.,.,. 141:. . 

:ki 1o.d. ~,.. (cbslœin) 1119 162) 
RatJ.ù,a.ci:J.l'U,. ~ b!J eel/.4 ,.,.,. 141:. 

:ki 1o.d. ~Il. (c~:A/œin) 1312 1)92 
Speei.fi.c. a.ci:J.l'l.tf. of. drlll.f!4ÛIIIJ.l at 

ef~U.l.JlJJd.JA A.t.~~~ AJJtli.oadJ.v.u,; 
œd. of. drlli.uteAJJJ.. ( ci:A /mi.n/~ 
in. boi:lt ~ of. tAe. ~ 4.8 8.6 



LI IIIIZitÂ.J4 A..luœd un4elt ilte œnrliti.JIM of. ilut above. I!Jt(JeAk

meni:. 

,";7!4e.: 

.9n. ilut ~44 of. J:Âe. .IJut I!Jt(J~ iÂe. t:Ml.tUteiiDi. 

i.n. n.t!(Jivwi:J..c li.ptlf'AI'i.ei.Jw lutrl a ~nsl. A.Oi.e. t~/. ~ IDi:tÂ 

iluJ:t i.n. .IU!d. bl..ood cs1.LI l.eu :tAon. ha1f. :IJud. t~b4e~~J~erlllli.:J:! 1111MNI1. 

pûumtz. Th.e. ~na.l JUde. t~/. ~ t~/. CAJL. ~ 1/ÜÂ 

n.t!(Jivwi:J..c ~ MU ai»td 2. 5 .Ji.au iltat of. ~ ~ 1JJ,[,;fÂ 

1111AIIID1. pûumtz. 7}v,uglt. i:lte. ~n.aJ. lUde. of. :bwn.4{-e.4 fM- ,.;..., 
JtDi:J..c li.ptlf'AI'i.ei.lw lDa4 ~eJ. , iÂe. adJ.u:d _.,un.~:,_ (Il- t:Ml.u-

hulol. btan.1/.f!AA.f1fi. 1/KU ~ iÂm. 1111MGI.. !J:t LI œn.cei..vohl.e. 

:tJud:. i:lte. Alde. of. ~M fM- CAJL. œu.l.d 1111i. excet!il :IJud. t~b

i:.ai.ru!tl. i.n. iÂe. 1.tu:t expui.tâ.ni:. iÂetu!hg, luwi.ng. a ltJ'Ji.&.l.ùnliing, 4-
/s% on. iÂe. ~ fM- n.t!(Jivwi:J..c li.ptlpltDi.ei.rw. !ln. oAd.a itJ 

ds/:.f!II/IÙM. uitdlteA. oJt. 1111i. iÂe. ~ i.n. ~ntd Alde. of. i:Jum.6-

fa. fM- n.t!(Jivwi:Lc.li.ptlpJtDi.ei.n4 MU Jue. hJ ADi.e-l.i.ai.iJ.n.g. e/1-ecf. 
of. csJ.L, t.lu! fo~ expeAJ.meni. llla4 rlmte. 

fletlunl: 

TIIJIJ a.LilJUDu of. 5 al. eo.cA of. n.ep/uttlti..c. ~ J.ohtdeJ. 

1/ÜÂ (14-cMl.tUi:.MDJ. CW i.n. JÂe. iJut ~eni:, ltlf'.ILe. i.n.aJha:teJ. 

lllli:A 4 al. and 1 ml.. of. unlœtderl 111111111f1i. c.el14. ~û of. 1 mL 



SPECIFIC ACTIVITY 
( cts./ min./ J.lg.) 

4 

15 

0 

PI.ASMA t Œu.t 
x----x 5 4 

·-· 5 : 1 

PI.ASMA 

x --. ····x ._ ...................... .. 
·-,~,......,..·~----.--• 

··~ •• x. 

CELLS .--· 

-

50 

X ----------x -

100 

TIME 
(minutes) 

150 

Ch.onge. .in. 4ped{1.c a.ctiYU.U of. un.e&te!ti./J.«l c:Jw.L~.L .in. 

n.ep/vzoi:i..c. p/.o4no. and unl.ahel..ei nJJnmal c.el.U uiten .in.cuhated .in. Ji/.
/eMntp110poni:i.onA 



1/JeA.e hlkm. cd o. 5, 1, 1. 5, 2 arul J MW14 arulltfJiltlioelt.Ltd, 

aœtmi4 aru1 JWLIJ.oa.eti.vi.Zg. ot t.lte ~etl. dtol.edif!ltDl. ot c.eLU 

arul i:Ae ~ cd ~ ti.mtU weJte eûd:.eJtmi.n.ed 

tlt!AUlU.· 

Tite ltBIIOi:oCAil:. val.u.tU aA.e g)Ym. i.n. T ahl.e 47, t.lte anoiJJ'l:l:..d 

aru1 IUULUJadl..vUV. o t tDted.eA.i./1-ed chDl.edif!ltOl. i.n. T ahl.e 42, on.d 

t.1te .df.JW/Lc. a.eti.vli:v- aA.e clt.md.ed-i.n. Fi.g. 24. 

Tite Jtld.ed ot exdwng.e Welle colcul.ai:.eJ cu pM œn.t peA. 

M~ cu otd1.i.n.erl. i.n. tAe meihodd.· 

"l.a4no!Ce!û 
s/4 s/1 

11. 1 17.7 

1]. 9 ].) 

Tite ~ .inJJ ade cLemJ.v. tAa:t. nJJIUIIDi. IU!Ii biDod ~ 

all.e œpabl.e ot ahotd ~% ~ puzdi.onal. JUde ot exchong.e iJwn. 

tAa:t. obio.in.l!tL i.n. t.lte 1.ru:t. expeiWnen:f. Tlw..tJ i.n. {jcpf!Ai.meni; 78 t.lte 

JUde-~ {Dd:oA. foA. a ~erl iAorwf.eA. i:o A.eJ. bl.ood c.elLd 

{Aom nepluzoi:i.c. pûuna 1IILL6t ll.e6i de. i.n. t.lte 1.tdi.eA. aru1 il. Ld tlteA.e

{oA.e ptuJbahl.e. i:lw:l:. t.lte ~etl. MÛ. ot exdwn.g,e {Mm nepluzoi:i.c. 

pûuna pnobabJ.v. ll.ep~ a 9suali.toXive IUdAeA. :l:lwn. a ~ 

i:i.JI e al;t,?JtDi:.û:m. i.n. .deJUJm .Li..po ptuJi:.ei.nA 



Ta.b.La 47 
llemtd.DCA.l:td o/ f>iruno. Cel1/i1bd:wuu ai. Van.iotJAJ TJ.mu af,i.M :tAe 
Si:J:wt. o/ !lru:.ulxdi.on. 

r; l.a4ntz!Cei14 1 J.me ( /wUJI.,dj 

0.5 7 1.5 2 3 

5/4 3).3 3).0 )4.4 3).9 )4.7 

5/1 72.6 11.6 12.1 12.8 12.6 .... ~.. ,.. 

Table 42 

Aœun.f.d on.d Spec.i/J-c AetiY.i:l.g. o/l.ln..uteAif.Letl Choi.ed.eAJJi. J.n. 

Cel14 on.d Supe~Ulfdan;t J.n. Gte mL eacA o/ iAe ~ !ln.cu.hai:sl 

7>i.D4114 1 Cel14 
5/4 5/1 

Anoun.t o/ dwletd.eAoi. J.n. ce.I1A (!kj) ~ 16i 

Anoun.i 01 dwled.eMJi. i.n. 4UpeNUii:an.t 

(l!g) 247 591 

Spec.i.fi .c adivlig. o/ clwledÛNJl J.n. 

cJJ./ 4Uf'~ a:t e~~•dl.i..bA.Ù.Jm 
( cûlmi.n/JJ.g-) 1). 9 21.6 



Stut:l.i..e4 w.i.i:h. ~ vi..ilu:J J.ohel..ed pi.a4na. .ùuJJ..c.ohJ. i:hoi:. • -

ltDii.t.! .Lipo{JIW~ lwve ~ed ~nol. JUJ.U of. exchau;e ulten. 

in.cuhated UJi.iA NJ.IIITtiJl Jtetl. bl.ood ~ :ln. oA.dtvt iD œMDboiiDi:e. 

iÂi...d fi.nt1i.n.g, un.t1.ett. lWJII.e phg,6iol.og).œl. ~6114, nJJ.IIITtiJl orui M[Jlvwt.ic. 

p/.o4nru Ille/I.e l.a.bel..ed ~ ~ orui :fÂt?lJ tOMe .in.cu1xded UJi.iA nJJ.IIITtiJl orui 

ne.p}tAot.Lc. c.el.l...d lt..edped.i.velg. in. lWJJte Olt l..ed4 phg,6iol.og).œl. p1tDpo~t

%i.oM iD t:Ûd.eltmi.n.e t.lteût (Ao.di.on.al. JUd:.ed of. exchau;e o/ ~ 

f,UtJ. clwJ..&d.eAol.. 

/Tki:Md: 

&1od wcu œile.cieJ. /Mm NJ.IIITtiJl orui n.eplw:Ji:Lc JUdd 2 h.oUM 

o{XM i.nfedi.on. o 1 J.ohtded mevol.Dni..c aci.rl, p/.o4nru lllf!A.e 4epa.Arb

ted orui oli..quoi4 i.n.culxded wU:A 4Udf'~M of. unl.ohel..e:l Jtetl. bl.ood 

al1.4 obi:Di.ned /Mm oi:luut ani.Jnt:1LJ uALcA hm:!. not been. g,ùlen.l.a.bel..ed 

mevol.Dni..c o.ci.rl TAe .ûu:u.ba:l:i4n. v&Uel..4 œrdoi.n.ed tAe f.o~ 

(NoAJnDJ..) 4 mL of. nomr:d. ceU 41UpeuU.on. + 4 ml. of.l.a.bel..e:l 

nomv:d pLo4no. (Nt!plvtoii..c) 2 ml. of. n.eplvtot.ic. ceU .di.U{JeAdÙJn. + 2 mL 

of. Uel..ed ne.phAoüc.. pLo4no. ~i4 we?Jte Men. {IIDm tAe mi.x

i.wt.ed ai. 0.5 1, 1.5 orui 2 h.owu a{.teA. :IAe 4imtt o/ ~n. foJL 

~n. of. luttœi:oCAi.:td orui o/ clwl..ed.f!IIOJ.. œ~n. orui 

4pcv.:ific aci:i.vlig. J.n. pi.a4na. and œ1l..4. 



SPECIFie ACTIVITY 
(cts.lmin./ pg.) 

45 

30 

"'"·----~ 

15 

--- .. x----------x ... 

•-• CONTROL 

X····X NEPHROTIC 

• 

• x--- ------x 

ol....:::lœ:--..::--..::--~-;:;::--;:;:--;=:-:;:;-.:;:. -~-·~-:--:--:--:-~--~-x~--:-~--~--~--~--~x _:cEw 
30 60 90 

TIME 
(minutes) 

12.0 

c~ 1.n. 4p#!d/J.c ~Lti..u .,. ,...J. tNl ~ii.e 
p/A41111U lDDelel ~ ~ llllum. ~ IIJÜÂ lllisbeLetl 
n~~..l.. onJ. n.~tJ-e. cJ.û. 



7he.ltenotoeni.i:4 au gJ-ven. in. 7ahl.e. 4), i1te. aœunbl anJ. 

IUIJi.oad.J.vUg. of. ~ cho.Ledi.eADl. in. 7 ah1.e. # 1 anJ. i1te. 
• .1· _ _ .J.: •• : .1.: _ ~ • r· 2.r: 4pe.cL,...U:. uoc..u-~ .ur. r .t.g.. ~ 

The.~ of. ~in. pe~~. ceni:. pM MUA. of. un.etdeAJ.,

fi..ei cJ,ol.e4:f.eADJ. anJ. p/.o.4nad Wette.: 

~n. and (p~~rw: 

21.5 

5-5 

7hue. ~ œn.f,Um i1te. impii.6Ui.oru ~ /Mm e»

pf!AÎ.J11.eniÂ U4i.ng.!:!!:, vli.:Ao l.ahel.etl p/.tuna i:lurt tAe. lmzciiono.l A.ai.e. 

of.~ of. cho.LeA:~:eno.L betmem p/.tuna and .uJ. blmJd. c.elLJ u 

1111:1Aked/J; AerÛu:si in. n.ep}vto.6i..d. Si.nc.e pl.o4na anJ. c.ei.Ld IJR!/U!. ~ 

cuha:J:.etl in. œn.Citfli:luztioru and œntl; i:l..orw tWJA.e. oi'L .Leu p/u;di.o

logJ.col. in. tÂi..4 exp~ the. œmpcvti.4on. of. tite. ~ beiwe.en. 

pl.o4na anJ. œl1A f»WbolJ4 M/J.edA iAe. 4ihKJÜOn. obi:o.ineJ. ~ ~ 

The. ~ed i:Amw/M- of. cho.Ledi.eAIJ.L /Mm l.J.pof»Wi.eirw i:D c.elLrJ 

in. nep/r.AD4i4 Ù pADbahJJ; tfu.e. i:D ~in. fAe.l.i.popADtein..d anJ. 

rwt Hte. ~ <U uw ~ b!l Hte. JUWtrli:4 of. {jpeJWneni:. 19. 



RflllllitJCAI.Z.4 •1 f'l.aaa (Jl. ~ td Va.t.itnu TJ.mu tt(:t-. t.Ae 
~ •1 ~e;I;,Wn. 

Tbtte (lwuu) 

1 1.5 2 
NoJIJflld 25.9 25-4 25.0 

Neplvwüc ]2.9 )).6 J*.5 

Aœun:t.. onJ. Specip-c. Ad.i.lf~ •1 ~ Clw.Le.t.e.J. 
in. (eU., and Supt!VINii:Drd Jn. t:ke al eJJ.CÂ •1 t.Ae ~ ~ • 

N.AIIIId Neplvwüc 

A.tmt •1 Jwi.edeNJl 1.n. ceJ.U (JJf} !P5 )59 
A.ant •1 clwlutew.l J.n. ~ 

(JJ.g) 57·1 151.2 

Specip-c. aci:i.v.U,. •1 dull.e~telll11. J.n. 

boi:A ~ td f!tl'd.li..hllitm 
( d.4/min. /v.g) 7·07 4.1t8 



fzeeiÙII.tAi21 

'P~.cf.e.• 

Tite ~M(4) 1 ~e. Olt pJ.li:t!iJ.ve. 1 A.el

poiUih.l..e /tJ~t i:Âe. ~e. iA I.Ae. Mlf& of. t~u~twfa. of. clw~l. 

,...,. ~:tic. p1Ju.tz 1IIOf Oet:UA. J.R. ei.:I:ÂeA. Olt btJiÂ. of. iÂ.e. izJIO 

cl.auu (~ anrl.l4w ~) of.l.ipof'AJ':t.elrw. !ln. oNI.eA. iD œn

pau tAe. puN.IJ.tl!lll.ipopMtei.ru of. n~~A11101.. and n.epltAo& anlmt1.U 1 

tAe. f.o.JlouM.ng. expeJI.Üiwrd flltU chne. 

/IJ~dd: 

BJJ,oJ. flltU œUed.erl. ,...,. noAIIIDi. and ~& Jt11iA 4 liiiUILd 

af.J:.M i.njec.ii.on. of.•wal.oni.c. ad.tJ.-(,14 and. t1te. p1Ju.tz ltlfU .c~eptvtaf.erl. 

a{.J:.f!lt ~ in. iÂ.e. œlJ. C~IW tt1elte IU!IMJtled ,...,. 

Bt.e. p1Ju.tz œu:[ iJun ~ anJ. 1.twJ ~ l.ipopADi.eJ.M ltleA.e. i.MJ

lDi:.l /MJm iAe. plJu.tz in. a ~e ~ Tlte.lipo

pADtein. MJ.uti.otW ~ Ji.olgpJ. ~ nsA1110i.. 4flil.n.e. J:o JW:l iJum 

0/ e.xc.e.u 40l.;t arul. lllllite. t:Ju.. Lloi:Jini...c i:D JU!I:l cei.Lt 1 anJ. i:Âen. 

weu J.n.cu.ha;t.ed udi:A a &Upfi:IWi.on. of. nollllfOi.. cei.Lt ai:. .Jl' G, tU!œlb

ding. i:D i:Âe. metlwdd ou:tl.i.rutl ~ 

~û tl1eM. i:oken. ai:. o. 5 1 1 1 1. 5 anJ. 2 ""UIIÂ af.i:.M tAe 

4iDAi. of J.n.arhaii.on. /tJIL ~lW of.lumo.isCJti..i:td 1 ano~ 

anrl. .cfPec.Lf.ic. ad.iYU:i..ed of.~ chol.u:te~t~Jl.. in.~ arul. 

l.ipof'AJ'f.ein.Mi.tdJ.otW. 



SPECIFIC 
ACTIVITY 

ICTS./ MIN./ MltROG.I 

12 UPOPIIOTEIN 

10 ···---~- x~ 
-~ -~---x----~ 

8 ·----~~ 
---~ 

................ • 
6 

CEU.S 
2 

_.x 
•' 

/ .,' ... 
x•' _,,;.:;;-• 

1 x~~ 
.-··:::.,.~ .. ..-x •' x..--;:::--

30 90 120 

TIME 
(minutes) 

x-x CONTROL LOW OEIISITY LPOPROT! 

x------x NEPHROnc • • ·-· CONTROL HIGII • 

.... -- • NEPHROTIC • 

CJu:ngM in. .~p«ifi.c tfCI:iyi.J:.ûw of. tliUUt.eci.{.iel clwl.e~s
i.eMI.l in.Jshcl.tJ. p1o4lfiZ .l/.pti(JIIIIi'.ei.Jw of.MAIII&l I'INl 
rutpluoiû! lfiiÙ IIÂttn. ~ IIAUÂ unJœJ.ed M..J. 
onJ. rutpluoiû! II.IIJ. b.lsod ~ AJ&~Pectblelf. 



~ and. IJLd~n.: 

Th.e h.(wmu:Ai.;td cute g.ive'l in. TabLe. 45 aru1. i.ruLLazte. no f»lJ'

~e.lumo~ of i:Ae.IU!d bl.ood c.eJ.4 41 i:lUJi:. iAe œru:.en.

ioAiion. o/ choled~l in. i:Ae. tu» aJinfX1AZmen:td ( œllA anJ.li.popAO

:I:.eüt 411.ui:,u,n) con. be. CUdUII.ed io JUIIIIO.i.n. œrwtoni:. Th.e. aMI.II1.ÛI o/ 

cJwledi:.eJlol p1U!Aefd i.n. iAe. œJlA anJ.li.po[JitOf.eüt 4Ji.J.dioM peA mJ. 

of i:Ae. mi.JduA.e. cute g.ivf4t in. TabLe. 46 and. i:Ae. clwn.g.e. in. iAe vo.l.u.u 

o/ iAeUt 4peci{i.c aci:.iJii.i:g cute ploi::ted in. Fi.g. ~. Th.e. ~nal 

A.Oi;u of excAan.g.e. bf!iJue.en.li.popAO:I:.ei.M and i:Ae. œllA weJte. œl.culrd.ed 

ad i.n. i:Ae. pMY.iolU dudi.u and. Cl/Le. g).Yen. in. Table. 47. 

Th.e. noAIIIOl. Li1.P dw1~1 hmL a h.i.gJuvt A.Oi;e. o/ excAan.g.e. 

wü:lt c.elU iJwn. iAe. nomnol Hll..p" T~ wcu a ~ i.n. iAe 

~nol. IUdeA ol :I:Aatwf.M /Mm nomno1 and. n.t!(JMoi:i.c. Hll..p ~ 

ad i:Ae. ~nal JUde o/ :~:Aatwf.M /Mm /.11_P wa.d 1110Ahet1J.v. l.oweA. tAon. 

i:ha:t {Mm noAtNJl.. Lfi..P Th.e. ~nal JUde ol i:lton.4/RA /Mm œllA 

.iJuulxdeJ. wUit n.eplutoi:i.c. LJ1..p UJad :dio/hoUA. ad agai.Mt 5%/hoUA. /Mm 
œllA incu.lxded wUA no~ l/1..1' ThLd pAObabJ.v. UJtUJ du.e. io :I:Ae. fo.c;t 

i:lUJi:. œn.c.enhud.lon. ol dwle&t~l i.n. n.ep/utoi:Lc. Lll..p dwletd:.~liJJad 

ITilJ.CÂ h.i.gJuvt aru:L :I:Ae. adua1. JUde. o/ excAan.g.e. ~ :f1t.an. IJJi.iJt iAe. 

noiiHIDllfLp 

Sin.c.e. iAe A.ed ce!Ld weJte. copahle ol ~I!A. IUdu of ~

clwn.g.e. i:lum. tll04e. obt.ain.eJ. on. i.ru:JJ.boi:i.on. wü:lt noii111Di.li.pop110i.t?i.rw 

and. wli:1t n.eplutoi:i.c. Hllp 1.:1:. Ld ~ i:lU1i:. i:Ae JUde. ~ fm:;/DJL 

in. i:Aue .i.n.culxdi.oM Jte4i.d.ed in. iAe Li.popAOJ:.ei.rl4 



Hf!IMIIDCAi.i:.4 •f. ~ ef. (elû tJNJ. LiptlfJMi.ei.rw ai. VCI.IÙOU.d 
Tiau (in. hilUM} a/f.a iAe Shud of. ~n. 

~of. 
t:ll!i.U onJ. 0.5 1.0 7.5 2.0 

No11111111. ~!' 19.5 19.6 20.2 19.1 

NoAJntd 11/Lp 19.8 19.5 20 20 

N~ii..c~!' ZJ.2 21.] 19.8 ZJ.9 

N~i:J..c.H~!' 20.1 20.0 19.6 20.2 

A.uni.l of.l.1ruute!tip...l {}tli.uteMl.(peA. ml.. el~ of. Ceil.4 
anJ. Li.popJIIJtei.n. So.J..uiJJirw. (!Jg) 

' . 

JI/--· -1 N-.J.•""t~ll' 1 "'-,-

~pMJ~.l. CJ.ld Li.pofWdei.n. Soi. CJ.ld 

'--'~ 6S.8 294.0 374.2 Pj.() 

H~~ 96.5 ~.o 129.0 2'/7.0 



FJIIZ.dhlntd Ra.te., •t ~ Ôf'blelft NB.IIIIItd. f&J. iJJMJJ. Cel..û and 
&Aad o~t Nep/u~Di:.Lc li.pofJADi.el.nA 

. (%/JwwJ 

NBJWJ.. Nep/u~DJ:J..c. 

FMllll. Lf!:-p bt œlL4 :8.2 19.8 

F MJIII. œlLI a LJ1..P S.J 20.2 

~ Mllll Hf1:-l' iP c.eLl4 17.2 15-8 

FADill ceJ..U La Hf1:p 6.8 6.4 



207 
'PJteû.oUd expellimt!lli:4 in;b cr&b!d i:lvd. fAe ~ed JUde ol 
~ ol dw~J.. bfdlue.fll. Mt!. c.eLl6 aru:l n.ep/vloi;ic. uiwl..e p/.tumo. 
lW.d du.e i:o a <fœll.i:.oi:bte ahn.olllllt1.Û:bJ in. :tite pl.tumo.: :tite p.MAeni:. 

ll.eAllil. ~ a ~- JUde. ol ~ b~ œiLJ CIIUÎ IU!!f'Â

IIOti.c. Lll...p ~ i:Jvd. :tite ahn.olllllt1.Û:bJ in. :tite uiwl..e pl.tumo. tœg be 

due. i:o i:Ae Lll...f" 

&&ui.o!W: 

1. tJruleA plv;di.ol.ogJ-œi. œndW.o!W :tite f.M.ctl.onol.. JUde 

ol ~ ol choJ..u:t.eNJJ.. beiJueen c:a/..LJ and p/.tumo. lW.d ~-
• .,_,J. .. ,..s.:- -- ! __ /. :,.,/:-+:.,,.. J..'.l.-t' JIUinn.J.l.J.n.J.ltl .UI. ·~u-~ C1.TLlJflllA.4 ....,~~ a <fl(J.(.;(.u.~Ve Olt .,--..-e 

t:fwn.g.e. in. n.ep/vl.oti.c. p1.tumo. .lipopMtei.rw. 

2. tlruleA ~ œnJJ:ti.o~W, MJUnOi. Lltp dif.f.eM {.lll1m 

MJUnOi. Hltp in. b~ ahl..e i:o Jt.el.etUe w ~ dwJ..e<JieAoJ.. 

œ~~.e ~teotiil.g. tlwn. H/J.F' 

). Neplvtoi;ic.Lil...p pMbahl.g. ~ {.lll1m Mmuz.i Lltp 

in. hav.i.n.g. ~ œûditg. /o~t dwi..tiÂÛIIJJ./, pMv.i.J:I.l i:lwX. :tite 41101J.e~~. 

f.M.ctl.oru:d. JUde. ol exc1ton.g,e of- dwi..edeiiJJi.. lW.d n.ot. du.e i:o ih.e JUde-

1.l.mi:I.J..ng, e//Atd ol~ted bl.ood c.eLl6 tu.i.i:h. uAi..cA fAe .lipopMt.ei.n. lW.d 

J.n.adxdecl. 



Th.e. .i.n.t:.Mtue i.n. p./.a4ntt clw~l œn~n in. nepk

II.Oi:Lc JlDlé.4 mo~~.e i:.h.on 2 wulw a.f,t.« i:Ae i.nfedl.on ofli<S œul.4 nDi. 

be cuCAi.hed eU:keA. iD 1'bappi.ng. H of. tite .Lipid w.i.i:hin. i:Ae vcucul.mt 

O'J111fXIIfi:menf. o~t t.o an. i..tt.cJtea.4e in. ~~ of. dto1eld.eAJJ1 bv i:Ae 

J.i.ye~~. f>ADi.ei.n. moi..ti..u of.l.i.popADb.i.n.A /tœle an. avJ..di.i:v. /o~t li.p.i.JA 

(2]6) and eY.i.JAnc.e «199e6ti.n.g- Bud n.ep/vtoi:Lc l.i.popADi.ei.M fiiD!j /tœle 

a~ avJ..di.i:v. /o~t dto1e&teAJJ1 i:.h.on nDIIITIOi. WtLd obixdn.ed ( expt!Ai.,

menf. 19). th .Î.n.c.IUI.tUe .i.n tite œn.~n. of. pMi.ei.n. moi..ti..u of. 

p./.a4ntt l.i.popADb.i.n.A 11Gff i.n.cu!J:ue iAe CI1(JtlCi:l:g of n.eplutoi:Lc p./.a4ntt io 

iA.aJu,poJd:. HIOII.e LlpJJA b!f pADVJ..di.tu; fJIIM&f.elt. Nlflhe11. of. b.ûuiJ.ru; 4i.i:.eA. 

Th.e. foJ.low.in.r; .d:iv.dg. llJad t}uVt.e{o~te ~en. io deteJt111i.rte. Lf. i:AeA.e 

au an. .Î.n.c.IUI.tUe .i.n tite œ~n. of. pADi.ein. mol..eiti.ed of. p./.a4ntt 

l.i.popADi.ei.M .i.n expeAJ.men:l:ol n.epMo4l4 ai. a iim.e uAen clwle&i:.eAOl 

~~ .U nDi. in.t:A.etUerL 

/!ki:hocld: 

NoAITIOl (,PJ.) anJ. n.eplvtoü.c. (8 we.elw a.f,t.« i.nJedl.on. of 

IV<S) ( ZJmL) 4eA.a weJU!. œileded {Mm ~ in. i:Ae mo~Ul.i.ng, w.i.i:JUJtd 

~ Olt Ol11f oi.heA. ~n of. donD~t A.l1i.4. Low ~ l.i.po

pAJJi.ei.M WeJt.e 4eptvud.ed ai. derwi.:li..u 1. OC6 and 1. 00) and Hli..p U1e1t.e 

.ùolai.ed ai; ~ 1. 211 in. a ~e. ~ Tite izuo 

t:l..o.ued of. 1.11..p U1elt.e ~ once and Hli..p WeJt.e. 1/Jt:l41ted :I:Joi.ce b!f M:

pea:ted {Joo:I:J:di.on. .i.n i:Ae p~e. ~ 

Tite Llpldd {Mm iAe.l.i.popADi.ei.M WeA.e exi:Aaded tJJUA alœlwl: 

fll:!fdone; i:Ae. pADi.ei..n. f»LecJ.pU:o:l:.U WeA.e ~ imi..œ wi.i:lt alœlwl: 



7ahl.fl lt8 
Anountd of. (lwLu:t&AoJ. œui t'AtJi:.ein. lib.i.ii..fu o/ Li.popMi:.ei.M i.n. 

NoiiiiiDi. œu1 Neplvtoüc. sf!IUL 

Li.po~4Ut ' (hoJ.cw:bvwJ. ('rkJ) , M:f.ein. (ug) fJauo: NoiiiiiDi. ', . .--.... _ 
Neplvtoüc. 

No~ Nep!Viiüc. No111111d !V epi>- .;.J,. (1::;,.66- 7' 110-
! J. :tein. 

Lll.p /)~1. CKJS -.54. 1. 1.1!1).0 3'.7 . 2'19. 0 '!-··22.0 6.8 

Lll.p IJ>l.. CKJS 
41.0SJ 112.0 7)90.0 24.0 276.0 12.4 9.0 

Hfl..rp IJ;-1.0SJ 
C.7.21 )12.5 . 65).0 144.; ~.o 47 2.1 

7otoL 4if).6 3195.0 205...;.. ifSJ.O 6.7 J.7 
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ac.eione. cmJ. i:Ae ~ WC~te atlrkJ, iD i:Ae olli.gJ.nol. ~ The 

./..i.pitJ. ~ W&t.e empt:JNd.ed. iD rlAgn.eu anJ. ~.lvetl. i.n. peh

Mi.eutt fdÂeA. (luJJ.e6teMl. RW ~ i.n. ali quoid of. Li.pi.J. ex-

i:lu:.zci:.4 ... 
. .. 

Tite pAOi.ei.Jw p~etl. weu JJ.ual.vetl. in. 2 ml of- 1.0N 

N~ cmJ. thvJ.icot.e ali pu of- i:Ae •l.tdi.on. tue~te. hlken. otd fo~t. i:Ae 

f'ÛtC'.IIIIIi.nrd:in. of. Olllllurv/:4 of. pMi:.ei.rw (296). 

Ruul.i:.4: 

Tite œ~nA of. dwl.ed.eltol. cmJ. pM:I:.ei.Jw of. vtJAi8U4 

l.ipoplllittei.lw Olt& giYen. in. T al:J.e 48. 
Il! • 

I.M..4ClJAJ6t.tlft: 

Tite œ~nA of- vfJiligUIJ l.ipopAO:I:.ei..M i.n. i:Ae f»U!ÂeNt 

.duJg ~f!ld i:Ae clU:i:Al.htdlon. i.n. i:lte p/uue of. alim~ l.i.pfllti.D. 

!ln noiiiiiDi.. ADi:.d l/1_P of. J.wi:tg. ~ 1. ~ ltaJ. on.J.v. 11% of. i:Ae ioiol. 

p1.aAna dw~J. uÎuvu!.tu in. i:Ae n.ep/wJtù! p1.aAna ilteg. COillli-etl. ft 
of. i:Ae i»:lxd p1.aAna dw~J.. !ln. nep/rM4LIJ, tAe i.Ju:A.eo.de in. i:Ae 

./..i.pitJ. of- 1Dtued. J.wifg.li.popADûi.n. WtU 22 i.i.m.u ~ i:o 6. 7 

timcw P,~t ioiDl. p1.aAna dwl.ed.eltol.. 

Th.e ~e in. dwl.&tJt.eAol. œ~n WtU .le::ut ~et!. 

i.n. Hfl.p uÂLclt in. noAIIIIJi. ~~DU ct1AA!I ITIDA.e dwl.edteMi. i:Juzn. & L11..r 

HotJJf!Jie~t., i:Ae i.n.t:.A.eoM. J.n. i:h.e dol.~ œ~n. of- Hll.p RW 

of. tAe MIRe ~ ad i.n. i:h.e. pADf.ein. moJ..eh; of- Hll.p Tite in.cA.etue 

in. i:h.e ctJ~M of. pADJ:ai.n. molii.u of- boi:A c/4ucw of. Lll.p 

WtU not ad llllJ.Ch. ad i:lte i.n.clultue. i.n. t:ltei.A. cAo~l. œ~n. 
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Tlut œ~n. ol pAOi.ei.n. mo.i.:l:.ù!A ol p/.tuNz LipopAO

hWw wu ~ J.n. n.ep/vloüc. /~DÛ t1vm. nolfiiiDl. TAu wu ptJA-

~ RIIIAked {D1t i:Ae p110hWw oll.li..p Tite. fJil.&'t!l'f.œ ollmu;e. 
t111Duni:4 ol .l.i..pùû arv1 fMOi:.eilw ollotueAi:. ~ l.ipopAOhWw wu 

undt:Jubi:.eti.J.g JtelDJ:..l :l.o iAe fJil.&'t!n.Ce of. alùn~ li.pf!II&Û1. 

(pn.e{tui.f?n.: 

Tlut n.eph.Aoüc. pltuNz luu an. i.n.c~uttued œpac.U.g. :l.o i:Ju:uw

polli:. .1.i..pùû clue :l.o an. iru::A.elue J.n. œ~n. ol p110Ui.lw of. 

l.ipopAOi:.Ww arv1 :l.o an. iru::A.eiued J.Jpù1. bi.nJJ.ng. jiJ;,c uniJ:. wei.gJd. 

0 f. pAOi:eirw. 
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é/l.ed. of. 'i'MI..ein4 o{. SeiUII! li.pJpAoisi.rw on. i:.h.e. s~ o{. (}ol.eA-

hzAol. bJt Rat l.i.Y« HOIIIJ~ 

9n:i:Mt:b.lctiJJ.n. and ,~.de.: 

9t UAU hgpoi:h.f!ALp.d ( 102) iho:t i:A.elut ù an. ~e in. i:h.e 

~ of. ali ~ pM:J:.ei.Jw, ~ LipopM:J:.ei.Jw, by. J:lte 

Liv« in. exp~ n.ep/tNJ41.4. Tite po.ui..b.i.Liig. f!XL6ted i.h.at pAO

:J:.ein. IM.itdie.d of. LipopM:J:.ei.Jw 4l:i.mul.a:t.e i:Âe. J..ivfVI. f.o ~pt 

.lip.i.tû uitLch. MIIIIIJ1i4 <Vte auociAhttl. w.i.:tA J:lt-. To i:.ed:J:. i:.lrLrJ hgpo

J:Itul.d e/-f.ectd of. pM:J:.eilw L6oln:ted f.nom 4eAJJIIt LipopM:i:.ei.M of.lumon. 

and. A.O:t bl.ood on. J:lte ~ of. chol.ui.twJl. bg. .tto:l J.i..v« homo

g.ena;tu UJfVI.e ~ 'i'Mi:.ei.M {ADm tAe 4eAa UJfVI.e ~ aca:~lllli.n.g, 

t.o i:h.e mei:Md of. Sconu et al ( 2'$) uJw hot1 J.norwfAo;f;ed i.h.at .tAe pM

:J:.eilw of. Hllp UJfVI.e œmp.le:tJ.v- d.el.J.p.iJLpJ. bg. i:.ltù mdAod wi.i:lwu:J:. 

bel.ng. ~ Tlteg. ob4eAYed i.h.at Lfi..p œu.ld not be {AeeJ. of. a1l. 

.li.p.û/.4; 4Û«!e {o~t. 0114 UJOJtk .i.:l:. UAU Mi euen:tiol.. J:ho:t i:.Ae. pM:J:.ei..n.d 

.4/wu.ld be œmp.leteLg. d.el.J.p.iJL~ LILp pMiei.A UAU a.l4o p~ bg. 

ih.e .dœne meilwd. Tite pMt.e.i.rw UJfVI.e cli.ull.vm in. pho.dplwh bufl,eA. 

tUed in. ~n. of. !ron.,g,eno:tt?A 

lflethoJA: 

LiY« hœtog.ena;tu wete p~tep<vt.etl f.nom /enol.e JUJi:4 acœlllli.n.g, 

io i:h.e mdlrod of. &cltett. and /IJc~ (781) aru:l ol.J..quoi4 o/ t.Ae lwmo

g.eude. UJfVI.e i.n.œ.bai.ed acœlllli.n.g, iD /!UgJ.œv4N; (182). Tite pAO:J:.ei.Jw, 

uiu!n. ~ IQfVLe di.uol.ved in. t.Ae 40.lo.tùJn. œnhli.nJ.ng. lff'P and 

OPN. flkvalonJ..c l.ad.on.e-2-(14 in. aMIJ1I.iiJ of. O. 5 mg., œnhli.nJ.ng. 1-2 

!..I.e of. ADJ:Û.Dactlvi.i:J;, UAU tU#!d cu 4Uh4hœl:.e. ~n. WtU 
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CXUIJIJ.J. oui. td Jl' G IJII.ÛA. CA aimtl~ of. 5% CfJ2 J.n. OX~Jf~A 

To .l.48is:te clvJ.uiaiJ_ 1 But œ~ of. iÂe ~n. ve•~el4 weu 

~J.v. ~ J.n. c:iWJIIIJ{Da:~J.I 2:1; ilLe. exbo.dlfl 

llleU f!JiaptJ.w:teJ. ill JAgn.eu an.J. tAe A.Ui rluu ~«Jl.vetl J.n. oJ.œlwJ.: 

tll:.l!bn.e. 9n. oAÛA :l:tl obmin. aMf!Jl.e:ât ~n. of. clroJ.u~.ut~J. J.n. 

tAe 1Jpi.J. ~d 1 1 mg. ot clroJ.f!ÂÛADJ. ltAU m/J.L cu t:llAIÙA!II. b~ 

{D.u ~ i.t .uA Ji,U.nJn. To:âJ. llllrli.tJacJ:Jy.U,. J.n. tAe 

clrol.u:uMJ. ~ ~ ~ p/.td:J.ng, tAe clroJ.~J. J.ig.Ltsni.J.e 

.~t~l.uii.on. J.n. ~ 

J.inu. ""-~pMptiiUlll fM- ibtUAJ of.~ onii/IAÛ JJ(fu. 

J.n. iAei.A. Jll1i.e4 of. htœAf»lltd.üm. o{.IIU!YaiJinic. a.eù1. J.ni:D clrol.UÛiflll. 

(781) 1 ail é«/J u ill ~ tAe e/f.eci4 ot vui.DtU pAIIi.eÎJW 

WA.e MIU!. on. 1.Jm:tiaJ. ali fi'NJÛ ot iÂe. .aae ""'-~ ~n. 

œ~ an.J. R~ .. 

tl 9n. ~ 4âl/iAA 1 :l:tl umh.LlHt tAe ltlli.e. of. in.crJ~&

poAJd:.i.on. of. mf!Jioloni..o-2-(/* i.Dd:J,n.e. ird1J clrol.u:uMJ. bg. Md lbtett 

"'-o~tU , o./.1 iftOÛ of. homiJ~ WeAe ~ {1111. pMLDrld 

of. O. 5-2 lwww an.J. ~aci:Jy.i.ig. J.n. i:lte clvJJ.e4Û!JliiJ. rletfUI/IIJn.eJ. 

TAe i.n.œAptJAI:litüm. of ADJ/.oaci:Jye. m~ aclJ. ini» c/uJJ.ed.eltoJ. 

~etl tJALtA il.me. cu r1...114budetl bg. tAe M.4l,.lû (F.ig. .2J) of. one 

igpi.œl f!X(Jf!lli.m..X. Tluu J.n. .-h.d~ MnJi u 1 :1:t1 Ûh!Jai.n.e. tAe 

e/fed of. pAIIi.eÎJW on. iÂe. i.n.œ!tf»ADi:.ùln.. of. nutvaiJin.U! a.eù1. J.ni:D clvJJ.u

i.uoJ. 1 tAe "'-"~ aoeu i.tu:uhah!J. {1111. a puhlrl of. 2 hoUA4 



RADIOACTIVITY 

INCORPORATED 

(ctslmin.) 

2000 

1000 

. . . 

21'! 

. • 

X-··-·X TOTAl. CllOLESTEROL 

•-• UNESTERH lED CHOLESTEROL 

... -·· 
_____ .. )( 

--·~---·· . 
• 

• 

0~------r-----~~----~------~-

TIME 
(mftlles) 

90 

Ti.tae. 0111/AMt •f. awtJJMi.o·~:/* ~ btt:IIApflllld.Um. ini» clvJ..e6-
û.Md , .,.,J. Md. lb. ~..~ 



li toUll. ~ lwt.fA!Ndu o/ f..-1-e Md l.i.veM WAe 

tUetl. iD <ttuJg i:Ae ef.I.«:U ol pADJ:.ein. •i..ctl..tu o/ i.l.popMt.eiJw ol 
Ju.zn. .cNA4 .uJ.IJuwt. ~ ~ IHA.e û.•tl.tJ. /tJIL flut 4-
/lf.dA o/ Md 4ell.Lfa J.l.pofN'Di.el.n. pNJh&irw on. i:IWA Jllllâu of. ~ 
o/ ~J. 9n.claûti .in. rite «tulJ..u on. i:Ae i..tdhA i.lwœ lu..

fA!Ndu au i:Ae ~ o/ ôwi.n.e tJ.J,ai.n. ill 4eiO'e u a œrdMii. (D11. 

MnNpeci.(.l.c ef.I.«:U of. i.l.popMû.i.n. pAOI.Ww. 

(7) ~u}l u .uJ,. HIIINIIL Sf!AMI L/.popNJi.ei.n. ,_i.el.tw; 
S1.x a/.1 'lm;t, {AlliA f!D.C'Â o/ fM. /tJUA. "'-'fA!Ndu ~VeU iDA• .in. 

.dix veuel4 arul. ~ u fDJl.u: 

#1 1 2 - Conhltll. 

#) 1 4 - Con:btiJ. + O. 5 a;. p~t~~tebu of. N/l..p 

#5 1 6 - (ynhtol. + O.) mg. pNJh&irw of.IJl..p 

TM. v~ llleU ~ "'" 2 /wiiA.d arul. th.e llllllûllldbJ.fv, 

in.aJAptJJUde:L Jn. cÂs~J. RU ~ 

(2) ~ u tJJi.iJL .Azt Se.va L/.popNJûin. 'P•tebu: 

!JJ..d.l.crd al..i pû {AlliA f/tiCÂ of. fÂAili!.IUMtJ~ ~ 

t.Unw ll1eJl.e ~ "'" 2 MUM in. fli..gAt veueld ad i.Nii.ad:.erl belDul: 

111 1 2 - Con.tAo./. 

Il) 1 /t. - (otd.œ./. + 1.) mg. /Ul.p JWih!in. 

#5 1 6 - (on.tAo./. + O. 7 ,. IJl..p pAOhù.n. 

117, 8- Conhltll. + 1.0 mg. boviM. a.l.humi.n. 



INCORPORAllON 
per cent of control 

c H c 
HU MAN 

FlguuJI 

C • CONTROL 

H • HIGH DENSITY LIPOPROTEIN 

L• LOW • 

A • BOVINE AL8UMIN 

H L A 

RAT 

f#u:t •1 ~ •J.J:.i.u of pl..._ Ji.popM_bJn..d ("--. -'. 
JUd) .. But. .l.n.œ~~p~IUI:IiiiA .,...~~~~14 ~ JAi:JJ 

chtJ.e•'ÛJIIIJ. bg, JUd:. ~-~ 

:v.t·. 
~ . 

........ ~. 



7/ut. JV.IIiûi~.U,. J.n.cp.yoNJ:btd in. tNt. diDJ..f!AÛNI.l au ri. 

~ 

7/ut. ~ of.tdi.rn.il.tvt. ~ ~t~eU.pt».leJ. œJ. tuLe gbl• 

in. F.ig. ... 7h.e mean of. tM. ltiJIÔ.Dadi.vi..fv. J.n.cp"P"JtDteJ. i.nJ» diDl..e4-

bM.l of. œnbol veMci.4 au i:DktA cu 1tXJ anJ. ilur. efl.ed of.JJ.po

pnoi.ei.n. u tDI'.fJ"'Metl. cu ~ of. fÂ4 œn:bltll val.u.e. 

ll.i.gA ~ lJ.popNJi.ein. pNJief.M uJud:Juut. {~tom luaon. 4eiUIII 

011. {~tom Alli:. 4e4UII r!.ttptt.eu.L ilur. .in.œllpoJUd14n. of. t~WVtdoni.e tU:i.J. bd.D 

dlo.ledeltol hg Alli. Jbt!A lulmD~ ltl ahotd 681 of. i:Ae. œnbo.l 

valu.u. low ~ lJ.pofH'J't.ci.rw {~tom Ju.aon. ,_,. ~ iAc ;.,. 

CDApOJID.iÜDn. i:tl lJl1l cwl. :tlul4e {o11. Alli:. 4eJUa i:tl 7:& of. ilu. œn.:t.MJ. 

valu.u. 

&vilLe a1.hundn. 1 uiutn. a&:leJ. i:tJ & ""-~u 1 a.l..io J..,. 

f»U!Metl. i:Ae. ~ of. clw.l~ itJ ahotd 7& of. iÂe œni:Aol 

vtdu.e. 

!lt u CÛ!mt. {~tom fÂ4 lttUtt.Û4 of. tluue. <fturl.l..u ilud. p.c.CtltfJU:.It 

of.JJ.po~ pnot.ilw Jbl. 1111i. ~ iAe. ~ of. dloi.e6-

i.tl/l.lll P.., J~~.e~aiPni..c tU:i.J. bf1 ltld Jbt!A ltomo~ 71ut. pAD:tei.M 

ar.ltûtli» & ""-~ 1/Je/U!. ~JMU~~.etl. Nif.. lu:we. bf!lf!l1 tÛ!n.ttiuluiJ:l 

Jwwu;. i1ut pADc:".eM of. dJ.i.pù/.L~n. cu au .Ju.n hg SOtJftll !!&_ !:f: 

(2J6}. 71t.e f.tzd.llud I:Ae.lJ.pofJMhdn. fH'J'f.ci.rw UJfllli. i.nJ» Ml..u:l:i.IJn. 



IU!PfÜ.lg ctJAMJ6oJIJd:.u i:lù..4 ~n. 

1/i..gA ~ ./J.popMI.eùt. pMûJ.n. CIIIJMil a. ~ gAII!DiM 

~4Ù'In. of. ~ :fÂDn. 111..p [MI':teiJt.4 1 btJwev« 1 i1u& _,unû 

•1 H4P fJ'II'tei.A UMJ. ~H~te a.LtJo ~ iJuJn. &.,e. •f. 1..11..P ~ 

3t •lilla i» :ttu:t IIÂef.luut. i:lù..4 ~n. of. ~ MU ntJ,.4peci fi.,e. 

a.ci:iJm. of. ong. pM:tein. ef/ed:. of.6ovln.e a1.bumbt in. ~ 01,_ 

~lW .u aLto 4Uir/J.l. l..i.k.e oi:lw iJJJD pMi.ellw,al..Jxai.n. aLto 

C111Ued 41(Jptt.edÎJin. of.~ bg. /.,.,~ lwuxtve~~. 1 iÂe tÛ!pltu-

4i.on. CI1IUetL bg. pM:tebw of. H4p au ~ :fÂDn. ilud. œuMtl bg. al

bt.l.n. 

(trt#.:~rw: 

SM~a ./J.popMi:.ei.n. fJ'II':tebw uiutn. aJJ.eJ. ill Alli. live~~. """"'-

~ CJ:liJMIIL ~n. ,,. ~J. ~ , iJu& ""'--

~ 





Qel~J. Oete.i.Judi.lln. 

S~ ON!. SfHAAf'-' mtdhDrl. 1 u •J.l(.i.etl !Jv. SfHAAV- enJ. 

liJJ,b ( 279) 1 ÂtU butt tU.I. cu a ~ tttâ.MJ. {DA. tite J.ûA,. 

mi.no;ti.on. •/. choi.u:I:Jwd &uglt li:. luu bet~A {llwul iD gàe val.u.u Mae

.Jvd ~ i.lua tlfÂ.elt méMû (218 ). liJ!un. tite œ~n. •/. 

cMl.ru:~:.cM~l. J.n. J:Ae llfixi:.uJu!. œn:I:Dinhtg. cJ..Lui:.eNJ. enJ. ~ni.n. au 

1.&u f.M. !Il JJg. /al. 1 tlte. f'AII.cJpJ.;ta;tûln. •t clwl.&I:Û.Iftll. bg. JJ.~n.in. 

tiN.W Mf. œtnpl.ete • Ft!/UÙ..e cJ,h,AÎÂI!. ~ ( 218 ) tU.I. iD J.elsp 

œhtut. lDl:IÂ cÂIJLui:.eNJ. 1 rdM fll"tl. œ.iJIUA. 1/JUA ~nbt. ~ 

i:tmin. .ù Mf. •.l.ulJ.e. iA aJ:II!bn.e oA. ~ 1 iJuu anv- œ-p!Ute.ipi.flliw:m. 

•/. ~ liAi:I:A tlte pAeci.pl.i:ll:bu o/. cÂD~ JJ..,Lt.nJ.rl.Je. 11»ul.J. 

~ IIILtA & ~ of. dto.l.uteAIIl. !Jv. Ft!/UÙ..e c!J.DAJ.J:k 

~ .5.ino& JJ.gibni.n. .ù .-J.uAle bt. ~ onJ. chol.ui:.t!Ml tli.g.b

:âlni.tl.J! .ù NJf. 1 ~ tAe oWJ.ui:.eNJ. ~ni.tl.J! 1/JUA J; tlti.ll..l. 

fJII'.da au fDunJ. to gB. Ai.J. of.~ ~nin. (f:rpW..en:t,p.7!). 

LobelJmt o{. ,.~ Ll.eoe!-t.ei.tu l1lifA. [f4:(J!.L.~ 

FAIIIIl [14-(,kJlfiAÛAflliWMifh.J. on. CJJ.u ,oa!M. (~4): 
!Jt au cJ.siaetl. i:lud:. (14-ckJ~J. Mllthil..i..s-J. J.n. tlte. .deA~~~~ 

"v- fÂi.4 m.ei:Jv~J. 1 i...d OA.41Jciaierlll.li..I:A p/.a4RII../.i.ptlfW1t.ein.d in. tlte. ,_ 

4i.ol.DgJ.œl. œnti.UiJ,n. ( ~4). Fat.. of. J.DhJ..J. c/w1.etJÛA/Il J.n. i..«JU:t.t.L 
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1JJIII Ûtuii:tJ ./J.popMi:.ebw 1 a(Zu. .i.ni:AtzvftJIU Jnj.ecl:i.tJn. J.nitJ JIJii:.d 

au 1 "-'-'u 1 ~ (ADIIL iÂe ~ i.ru:tJAp~ltld..J. J.n:1zJ 

pLtuma ./J.popMb.i.M ~ ~ ( {jtp&IIÂIIU!Id 12). 

:!! vJ.:bttl M.uJi u C'n. ~ of. t:M~J.. bei~tJt!IA .IJ.po

fMDi.Wu i..61JLDhzt/. /ADIIL .dCC JJ,JAJ. bg. fAi..d ..tlvH/, aJ.. 4t~g9ut./. 

iJud a1J.. iÂe Jll!ltllpsdJ;,~J.. tt.a4 pMboiJ.IJ; Mi fJIIIIWf!ld:. .Î.A iÂe 

..-.e 4f.tlb.. ru rudble. t:M~l ( ~t!ld 1':1). ThDIJ9Â t:lur. fll"'!-

tl&u of. J.M.l.td:J.on. tlf'P#NlllÂ t. aJ:i:.u. iAe Jlldu of. ~ of. dwl..e.

i.e~t~~l.. in. pLtuma ./J.pofN~Dteùw ( {jtptllt.i.tunt ~ IJ) 1 iÂe lt.IUIJ1.;t., of. ~ v.i.J.NJ 

4tutli.IU on. iÂe ./J.pofMDte/Jw M199eAt. i:lud:. aZ. J..t!LUI. pa.ct of. iÂe lliJIÔD

lldJ.ve. cMJ.ui.tfMJ.. JLuoci..rd.J. /ADfiL ./J.popAOteirw IMM.. A.lll1ll.ilg. fÂsn. 

tM. nDn:-llllllkJtU:ti.ve. ~l.Dg;..œl cluJ~L 

llt.eteA. 1 l1ut JUJtl.ùlat:J:bte. cluJ.lui.tvto.l ~ in. G44flci..t

tdltln IIJi:JJt pLtuma ./J.popADJ:.eiJw .JJ flli.niJ:bu a{Zu. w ~ 1 op

pei!IA.I!t!. • be. in. iÂe ~g;..œl 4io;l;e tU jw/,_J (ADIIL w iuAntwu. 

tlme anJ. .l.t4 ~n. ( {JcpeAbn.en:t 12). 

ç7~J-c.~wJ.~J. s~ .1.n. r-- a:J (ajJJ• 

!li:. au tU«<IIU!Tl i:lud:. iÂe J..abeL.I. cÂII~l in. 41l.dpfi'WiDn. 

~ UJi;fÂ ilud. in. i:Ae .,J..~ of. ./J.popAIIJ:.eiJw 1 anJ. i.t au 

ol..4o &ugkt Htst a 4IIDli ~ of.711JUA fJIIIIWf!Nt in. iÂe .HAUBt rltJu 

not ~ iÂe faU of. cAo~ (~5). Hotuwu. 1 in. 4tutJJ..u 

on. tlr.e. ~ of. dw~l be~JDe.et pLtuma ./J.popADteirw anJ. MJl. 

bl.DoJ. œ/.1.4 1 & ~rudltlde. of.~ of.:!!!:!:!:!!, Uel.eJ. 



w 
p/s41141J.popillli.eirw .u JJ./I.tw!At /JfiJtll ;/:/,Id. ot iAe pls4ll4 UuJ..J. 

:!!! vi.J:M bf1 i:lt.U IIUIIMrl. ~ilte.t. .~~~p~.d. ( 213 ) ~ c/.eaJg. 

i:lud.IAe fJIUWfltœ <~t T~~JU~t llllliiÂ.Jig. a.U.eA.aL i:lut. uptoke ot (14_ 

cM.~ bg i:lut. ~ peitf.tueJ. .I.J.Nec. 

IAbeling. •/. '~ J..f.ef!!l'~ !tf a '•eau o/. 1~ f- C..U..: 

.5.in.œ ~ ot TIIHUIII. in. iÂe J.obeûJ. pl.tuttu au 1111t.l. 

iD œtl.de a ~ in. iÂe JUii.e <~1-~ of dvJ..eM:.tvuJ.. bldMJaA 

p/s4114lJ.popMi.eùw arul.IU!tl blœJ. ~ 1 arull.n.t:ulxdi.nJ; J.oheL.J. 

cJuJ.~i liJÜÂ t1t.e 4eCIIIl at. 37' G f.tdlel. • :iNJTwf.-. oil. tAe J.J,J. 

J:o 4eJUJ111. lJ.pof'AI't.ci.n.4 in. i:Jut. ~U~ 4hlf.e 1 a fiU!iNHJ. MU tÛJ

vû.J.IIÂU:Â. ci.At:uw#ldei i:lut. ruu:c14li:J; o/. luzvi.n.g- 1111t!A!A 20 J.n.IAe 

.HAaR 1 aru1 aJtl..l ilte J.ohJ.( clto~i):œ lJ.pofWJt.eùw J.n. i.Ae phv.-

4llliD~ 4bzht. 



.1A tlut p/.aat~. of. NJJMOi. M&t.4 1 HILP CDICIIi.Ml. •.lU!. ~ 

iNA Lf1:p (~ 12). 1/tu u .ln. ac.œMI.IBÜÂ tlut tiDm in. i:lte 

~ (2JIJ). Tite Jll:dûl4 of. 11111.4tui..{J.etl., ill i»i.td 1 ~J.. 
. . 

J.n. i:lte i1œ Llpop.v%ei.tu dl.l~ Of. LILp 1 cN1J..ut:.eAoJ.. 1 ohotd:. ~ 

1/KU foUNl. ill be. un.ut.elt.i{J el 1 ~ tlut l.tdZeA. IIII1Û up onl.g. ahoui. 

1(/J, of. i:Ae. illb.l cMJ..~ f'IUWeni in. HILl' 

T!e. ~A of. n.tliiJI.v. ~~,WU... cMl..elbMJ.. 

u tt ~J.v. .Jsxu pMced.l ~ b tlut llDi:.e. of. ~ of. 

~ ciiii~J... A(:l:a i:lte ~A of. a J..hel.e/. pA.e

CJliWIJ/1. 1 .i..t :ir~ok on1g. 2 MIJA,I {o11. un.ut.elt.i /.ûtJ. clu1J..~ itl lti!J:J.CÂ 

J..ü pmk. of. 4ped.{J.c a.dl.vJ..tg. 1 ~ tite. ~ ~ 

iotlb. el:Jord. 8 MIJA,I iD A#D.Clt i..ü 4peri fi-e a.dl.vJ..tg. petÂ 

~ NJARJJ. JtJILI, i:Ju. ~ cM~J. Jn. J:Âe. ,wu... 
HILP Nul a ~ ~ ~Nd J:uANJve~~. 1t11i.e. iAm. Jlud 

.in. LILP' TAu 4«~ :J:Jud. J!e ill» Llpop.w%ei.tu ClltfNJi. be. A.e

gmJsL tU OAe. pool... 

~ t:M~J.. of.tlut p/Aumo. fA-4. IIÛ.JC.ell tJJiiA Jlud 

.in. i:luz. live~~. (171). ~ dtJgA ~e. of. I!Jiu.fi.J.},Aili:ûJn. btdJJJan. ,WU... 

and. .Lwe~~. ~ dvll..ui.e~~~Jl ù :xJ mbuJ;/.e,d (177) 1 ~ 

Jud{.~ of. p/Aumo. duJJ..ed.tvtDJ. ù 8-70 dag.d (171). 71u.u J..t .u 4UIJ'

g.uf.«l Jlud {o11. fJUAPI'4U of. :â.utn~Jve~~. i:Ae. ~ clto~ .in. 

i:Ae. pJ.u.. and. .Û.Vf!IL crabe. œ~ cu «te ptJOJ.. (17]). St lt.t1i:4, 



~) 

aboui. 111J% ot tite .tUJI.IU~c ~ .lA tite lDDJ..l. .HNM ..., 

/1>111111 .lA tite lb« 15 ml1u.d:lu a(hvt w i.nj.cd:hm ( {Jt,oeldaf!lfi:. 1,). 

[t~~ :I:Âtd. about. Ml.f. ot tite ~.U,. .lA i:lte i.nj.cc:UJ. 

t:kduf.eMJ. MU iA i:lte ~ ~A llllù..clt. luu a .a:cA lMtHut. 

Rllht. of ~ild.i.lln. llli.fÂ tite Jbu lluJn. ~ ~./. 

(1~) 1 tlut tJ.e6ul/. upt.lcc of a~ clul~ hg. i:lte Jbu 

.lA :I:Âtd. ii.ac ,.,,JJ, be IIIIUÂ Ju.g/t.cut. Tlut. {M.cti.sNJi.. hJANweA. Allh! ot 
pitz.,. ~ c1wi.Lf!.4ÛAIIJ. 1 on. tAe otluvt lu.u1 1 MU onlf 1. :& 

fHK ÂIIUJL ( {Jt,oelda..X. 12) 1 t1u.u œAMbolllli:JJu; iÂe w.I.J.t.ec gtdn.ttJ. .lA 

J.f4 (171) 1 i:Jud. tite lbe~t. t11Ul. tAe p/.a.a .iA .ud.-1 ai.M-, be œttJ-

4/.•Jec.J cu on.c pool. 1 /J>~t pwt.p114.U of. i:JunlweA. ofl~At/1Aitui.pllll dttJ.Lu

i.eMJ.. 

!li u tAe cJu,J.u:t.ew.L iA lAc IIÙ.CM41N4U of& lbe~t uJ.L. 

tlvd. ~ IDi.i:A :I:Âtd. .lA tAe p/.acrMz ( 1 ))} 1 fllll. 4ti.CÂ a M1pi.J t'JO

~ pMI/xJJ.g. J.u Mi. J.Jwol.ve i.rJJ:od. J.J.poplllii:.t&ût -.lf!4du. 

9i. Juu Ôutt aMUr&J. tNd a1.J. flut ./J..yM UA~ cÂJIJ.u

i:.eJIDJ. u pt1Jd. of. tAe ptJO.l. IBi.i:A ~ pkuma u J.n. M1pi.J etui J.J..bAi.ult 

( 154 ). TAU ,., bue/. upt~n. tAe f4Ci tJu:d a(hvt i.nj.e.d.JAm. ofl.tJJeL.L 

~ i..nJJ1 a chg, 1 tAe ~ aciJ.:vi.i:g. of. p/.acrMz e:M.Lutut~J. ..., 

/J>UIU:I. iD be iAe 4Œle u IJud. of. iAe JJ..yeA. ~ chDJ.e&teADJ. 1 

aiHJtd 2 MUU a(hvt J.nied:.i.Dn. llt.eve~t. 1 tAe cN!~l. MW Mi 

pwtJ/JAtl. /M.e ot Al..gA 4pecJ/ù; adi.v.üg. œ~ .iA iltue tlitlitli.e4 

fllll. i.i:. luu bun. ~ IJud. 4Nin. tz(J:.u. tAe J.nj.ed.JJJn. of ~ 1 
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~n. of. d.DJ..ed.eltol. tJJi.:I:A Ji..gJ:œnl.n. .U not ~e, pM. 
i.i:A J.Aol.oii.tJn. J.n. ptUUt fo-(ago) • 

.!Jn. on.e expe.AJ..m.ev/:, J.AoJd.eJ.Jb,eJt MU p~eJ. UJJ.i:A IJ.txHl 

œld.aini.ng, (14_tkJ.J.edeAoJ.. i.n. 7UJUA 20 41Upe!Wi.on. (293), onJ. iÂt!. 

.4p~ adi.YJ..fi..Au of. dto~J.. 1.n. liYen. onJ. ~d lDelte m~ 

afhvt v~tU peAJ.ociA of. flfl"i.l.J..hJIDii.on. .!lt WtU olueAYel. t.lvd IIJi..i:JWt 

2-} howw iÂt!. 4p~ adi.Yi.fg. of. Jb,en, ckJ~J.. bea:ae. 2-3 

i:.im.u ~ i:lton. tJv:d of. bJood. Howeven, J.f. b.IDod tU«<. fo~t p«

~ ilutliY« uxu obi:D.irt.l{f,n«n an an1ma1. 24 howw afhut iÂt!. l.n.

j.eci:i.on. of. (14 -dtDJ.f!Ai:.eMJ.. ~f!lldi.Dn. 1.n. 71/Je/!A 201 t1ut Jb,en, onJ. b.IDod 

dtol..e4tfYIOJ. ~ ckJ.J.edeAoJ. MJ. 4i.mi.1.oJt. .4p~ a.cti.Yi.ii.u 

a#« ::J. $ hoUM, iJun iÂt!. 4peci/J.c adi.YJ.h; ofliY« dfol..utfYIO.l 

become. nv.cA lœJen, i:han. ilud of. tAe. b.IDod J/. p~n. uxu œrd:i.nu.et:l 

l.offl}t!A- Tite. t»4di.hi.JUv. of. 711JUJ'L i.n{J.u.en.ci.ng. i:Ae.Jb,en, upi:Dke. œul.J. 

not he. JUJl..«<. oui:. 

7Ae. ~ of. owt. .durl.i.eA on. ~ ac:J:i.Jii.:IJ..e4 of.liY« 

anr1. p/.a4no.l.ipofJ11Dtein. ciuJJ.edÛifDJ., ptuU. p..l. bg Ji.hlliJIIIJ.ntd:hJ~ detut4 
indi.coi;e tJv:d tite. Jb,en, htu oZ. J.f!IUf. i11Jo p».Û, onlg. on.e Dit. bof/!. of, 

uitU:A CZil.e .in. ADpi-d etpd .Li.hllDi:iDn. UJi.:IJt pl.a4no. anr1. CZil.e i:Ae. ~lt. 

of. pl.a4no. choJ.u:l:.eMJ. 

~ no1U1101.. AOi:4 appNJxillltd.elJ; 9(1% of. i:Ae. :œt.oJ.. ckJJ..e&~:.eAJJJ. 

.in. i:Ae.liYen, liA2.d UJ'I.t!Ai:.~ (T ahJ..e. 2)}. 7Ae. œn:tf!Jd of. ~ 

p..l. cho~J.. vaAl.etJ. f,n«n an1ma1. io an.imtd. .!ln. l.lvtee ~ 
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4i:PJJ. u 1 tAe vtdu.ed obi:ainetl. IW'A.e S. J 1 6. 8 ti1U!. 9. 1 .,!100 g. ôorlg. 

llleigJd.. Tlut itlhd p/.s411111 UN&6'bvU./J..el cJ.~J. 1 cm i:lue. oiluvt 

lwnJ. 1 .u lAM tMn. o. 5 .,. /100 ,. ôotbj llleigJd.. 

FoA. i:h.e Mlle a.~unZ. of. fN'J'htd.R.,ilut.LILp,M..U,. c.tlltAf lllfiAil. 

lipi.û tlum. Hll.p 1 anJ. i:lut .in.ocerue in. ~n. lllli:lu of. LILP .U 1 

in. f.ad.~ œu. • ~ ,_,,.Jd.l.tJA •f. J.ipi.J.., (TtlbJ.c '4). CIID~ 

i:.ttMJJ. 1 in. UMci «Win. .uA n11.-al. plD4II4 LILp 1 '-l a gAti.IIÛJl. IUii.e 

of.~ iD AAtJ. b.bltld oJ.l., ilua ilud of. M.-ol. Hl1..p ~ ~ 

( {jt.pf!Ai.tAffld 3J) 1 41'9fC•tiltf tlud. tAc a.uoCÜI:tilln. btdJDrun. J:1te cJu,J.e,.. 

%eNJ. onJ. tAe JUI4t. of. fÂtt •let:~de _, be IHJIÂeA. in. LILp tltm. in. 

H4p .J.eœl.u. 

fl1111htd.R.4 of. But p.J.s._ J.i.popllllhtd.R.4 luwe a fMid 0w.i.t/Jtg 11 

/DA. l:lte ./.Jplt/.4 ( 276 ). Wlten. JJ.Jpi.JLpJ 1 HIJ...p -.. ~ iD ~ 

blllli:.e 1/JUÂ plD4II4 1 J:lte pADt.ein. piclt.J. up I.Jpi J4 ADpi.J.lg bg. a p!lll

cecu IIÂù:lt apfJffiiAiftl1111111-fftpdl..t: ( 276 ). 9% .U ~e tlud. 

~ Nd.u of. :i:AIIn.4{.cll. of. cM.~J. /Nif4 LILP 1 tltm. /Nif4 HIJ...P 1 

iD A.l!ll. 1J.o«L œi.LI, lllllll be tlu.e J» (JMptJid.i.DruJ.lg. ~ Gftlll.ll'l:Û 

of. /.1pl.tÛ a.uocJ.oh!J. llliilt pMieiA 1 :JÂ~ ~ a .vls:tiYe J.e. 

CA.e~Ue bt J:lte œû.JJ.tg •f. p.-hdn. 



Hve~ 1.n. Ng&o.6i.A 

Sin.ee mod ot i:Ae expeAJ.men:td toeA.e ~ iD tAe. 4i:lul~ of. 

~lW i.n. clroJ.e4b!ADJ. mf!irlbol.i4n. i.n. expf!A.i.m.eni:td Mplvto4U, tAe. 

4eledJ.on. of. Mplvtotic. JtDi:.d t«U lxued upon. i:Ae ~ ol AgptVU:Iwl.e6-

b.lloJ.f!IIÙA At ih.e :ti.me. ol exp~ ail iAe Mplvtotic. llDlÛ lwd 

~U!iJJtiyel.g. ldeY&te Mplvto.6i.A o/ dwtoii.on. of. i1IJo ~ o~t.l.ong,en.. 

Tite am.t:!ln:buw.on. of. ~ li.piiU appe:liLd iD be J.a.. 

penrl.en.i. upon. i:Jvt.u. pAJn.ci.po1 (D.doM: 

1. CJtong.u i.n. i:Ae ~ of. ~n. of. i:Â.e pLuma. 

2. CJtong.u i.n. & AO:tu of. en:J:Av. arul. exU. of. ~ J.nJ:o 

arul. /ADm i.Ae ~ ~tn:f.. 

). Tite dU:W.htdion. of. LipùÛ betwun. i:lte. vtUadrut. arul. f!Xi:Atz,. 

va.«:ul.rut ~tn:f.. 

:ln 40 {mt ad AgptVU:IwJ.e4ii:.twJJ.ffTii..a o/ ~ n.ttpluto.6i.A 

Ld œ~ i.n. dvtoni..c. .doge<~, J.. e., 2 liJUiw oJt. mo~t.e. a{hvt i:Ae 

J.nfedJ.on of.IV<S, i:lte. p/.o4no. md ôl.ood vol.un.u lDe4e fourul iD be 

noAWZl.. Tluu, dton.gu .in. Hu! ~n of. iAe. vtUa.dmt. œ111pflld,

mf!ll.i. do noL ac.œuni:. {olt. am; i..n.clt..et:ue i.n. tAe. p/.o4no. œ~M of. 

L. •J • ..,.,..}._ • 
ljM- rU .ua. •...:r..,.,&4 

CJtong.u .in. i:lte. llDi:.ed of. en:J:Av. arv1 exU. i.M:1 and /Mm i:lte. 

~ ~ œn. .i.n.c~Letue i:lte. p/.o4no. CD~IW of../.ipi.dd 

onJ.v. rJwwu; i:lte. 1'urwtmd~ ~11 of. & J.LdetUe. Chee tAe. 4i.f!lll'llJ 
4i:af.e Ld ~ ai. ang l.evtd. of. l.i.penio, œu; ~ (Aim 

noiUIIDi. i.n. i:Ae AO:te of. f!l1iAg. (arul. f!Xi..t) wii.L nJJt expJ.oin. tAe. ~ 



Th.e. {Ao.ci:.ùmo.l ADi:.e. o/ exchon.g.e. o/ cho.ledieJtiJ.l bfdluun i:h.e. 

vtUati.oA. ~eM. and. i:h.e. li.Ye~t. in. n.ep}uwti..c. ~ u td 

.letUt etpd i:o ilwi:. ob<~eAYetl in. noAWJ.l~Uli:.d ({jpeJiiJrterd 16). 

5i.n.c.e. i:h.e. ad:ua1. anoiJIIU o/ dwl.ui:.tvto.l in. pl.o4no. OJte. mrutkeJ4. i.rù

CAA!fUetl in. n.ep/vto4U, tlte. ADi:.e. ot flfthtg. and. exli:. ot cJu,J.etfteAo.l in. 

mg. pM MUA. Ld I1U.lC!t gtt.eo:i.M thon. no~Rli.. 1/uu tlte /tvpotltedi..d ( ~2) 

ol ''vtoppi.n.g/1 ot l.ipidd in. pl.o4no. (~2) i:o expl.oi.n.lu;pMLi.pfJIIi.o. o/ 
n.eplvto.6U ( 1/, b!fnhuzpping-11 u meoni:. irwh.i.lilg. o/ Li.p1..d. i4 i.etJYe. i'Ae 

pl.tuna} u no:t applJ co.bl.e i:o dwl.edeJt/Jl.. TAu o.l4o .i.ru:li..cYdeA ilwi:. 

enrloiltel.iLm o/ Aepai:Lc vtUCPi.a:twt.e o/~ no lxuvt.Uvt. in. n.eplvto~ aruJ. 

iJud tAe liYM and tlte pl.o4no. dw~J. mi.x tU {.A.eeJ.v. ad in. noAWJ.l 

IUd:.d. 

Tite. exru:;t 4L~ ot i:h.e. poolA coul.d no:t be ~ {Mm i:h.e. 

do;l;a avai.lo.hl..e {Mm tlte. f»U!AeM. .dluli..u Th.e. ~e ul:i.moi.e6 

ot tlte i:oi:ol. pool .in noAJntZL aru:l. n.ep/vtoti..c. r.ttni.no.Ld we~te, Mwf!Y~ 

tiiiUÛt and. tlte ll.edll1:td in.dLcoi.«l, i:lw.t. in. n.ep}vtoi:i.c llDi:A 3 wulu a/hA. 
tAe i.nfedi..on. ol ~ tAe pool IIXLtJ ahou:t 1. 5 iimeA ~ i:Jwn. .in. 

conhtol oniJnoLd. 

9:t luu bun. 4wun. ilwi:. 400n. o#M inj.ec:tJ.on. ol tf<S tAe n.~ 

ptdi.c. cord.eM. of chol.e4i:.eJtiJ1. ~ i:o ALde aruJ. pAO~elJ; i.n.

CMILdeA. % 96 MIJA4 i'Ae n.ep/vtoi:i.c li.YeA. hoJ. ahoui. ~ mii.Jt dw.leA

:teAOl thon. noAJntZL (229). N~i:i.c JtOi:.4, 2 w~ a{:te~t i:h.e. i.n,jeo

ii.Dn. o t IV<S, a.IAJ hoJ. tuu• ce tAe noiiiiiOi. aœuni:. o 1 dwledeJtiJJ. 



~ 

( {JcpeJtime'li:. 7) onrl. b!l ) lllf!.eiw iAe n.ep!thoiLc IIJ1Û AaJ. aix:Jtd Ji% 
mo~r.e dtol.uteAOl. ilwn. noiiiiiDl. IIJ1Û ( {Jcp~ 16). % 4ix. weelw 

af.i.en. iAe i..nj.edl.on. of. ~ iAe ~ in. iAe Attpa:ü.c œ,_ 

:l:.etd of. chol.edieAOl. bei:Juun. MAIIBl an.rl. ~iLe llOi:.d luJ. œmp/.fd.elg. 

dUappemtel. Tite œnhtovf!A4J in. iAe ~ (23f-~) on. i:1ut 

omot~Jt'i:.d of. ./.J.pi.dd J.n. iAe J.i.v&W of. ~iLe IIJ1Û Ld f»llbaJJ4. due iD 

iAe cli.f.{.etunce J.n. i.n:teJtVai..d of. :Wne a{X:.eA iAe i..nj.ectJ.mr. of. AKS. 

Tite p}.a4no. œn.c.enhuJi:i.Dn. of. dtol.eAteAOl. Jti..4u JU1fJ1.tll.!l a{X:.eA 

iAe i..nj.edl.on. of. AKS (246) and lt.lf!IIIJ1iJuil elem:tetl evtn a{;telt i:Ae omouni:. 

of.li.veA dwl.~l. luu IUduAn.ed Jo nomrd. Tite p~ .i.n.cAMue 

in. p}.a4no. dwl.edeAOl. i..4 f!ILLC*Â gAI!Oi..eA. ilwn. i:lud J.n. J.i.veA dwl.edhvtol. 

td aU i:imu a{;telt iAe i.ru:lu.dkln. of. ~4Ld. 

Tite i.rt.c~u!rue J.n. Attpa:ü.c cnlp}.a4no. dtol.e~ieAOl. ~ i.nJu.o

:lion. 4fogu of. iAe AKS di..4ti!I1Âe ITID.ff be due ei.:l:1teA. iD on. i.rt.clu!rue in. iAe 

lllde of. 4JIFdAedi..4 Olt. iD a ~e J.n. iAe llllie of. ~ Stu

di..eA IIJi.th. l.oheled CU!ei:td.e ( 229, 2'16) detJAl.v. iJnpi.Lœ;t.et:L iAe {Ditrllett 

m~ 

Tite i.n.t:.ltei:Lde i.n.. 4JIFdAedi..d p~ un.iil. ahoui. 2 wee/u, af.;/:.eA. 

:fÂe inr.ludi.on. of. ~.diA ({Jcpelti.meni:. 7). 4/ Hvtee wee/u, i:Ae IW:I:.e 

o/ ~ o/ dwl.ed.eAol. J.n. ~iLe ~ ~ iD MJURtJl. 

( fjcpfUÙJIU!tli:. 12) onrl. ilun btlhJIIIu evm. l.eu ilum. MAIIIlli. ( {Jcpelti.meni:. 

8). 

Ch i:Ae oilwt hmuJ, iAe p}.a4no. dwl.ed.eAOl. œ~M 

ad weil ad in.œllfJOIUd:i.on. of. ~ 4~s-J, dwl.~l. i..ni:o 
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pûuna .li.popMi:eû1.6 I«!!IIIi.n. J.eyah!J. in. n.ep/vtoi:iJ::. lll1i4 even. uiun .tluwt. 

Ld a VeA.f! IRilll.k..l. ~e in. tke JUJte of. Aepoüc. ~ of. r:MJ.e~

hvwl.. 

7Juvu4o~te i:J:. tn01J be con.cl.uJgl iho:t. lu;pf!ll.dtol.eAi:.eAo.laia in. 

iAe l.a:l:.tut 4tagu of. expeJti.meni:ol. n.ep/vto.diA Ld noi; c:tJJ.Ued Ô!f an. in.

cua4e in. tAe JUJte of. Aepoüc. ~ of. dlo.LedeMl. 

Th.e di..6pADpoldi.on.ai.e .i.n.cJu!.aM. in. tAe Live~~. an.d pûuna r:MJ.e~

i.ello.l can. OCCJJA oniJ; i..f, in. atlrJJ..i:i..on. i:o in.cAet:JAed ~e6Î.4 41me 

o:I:AeJL {a.d:oM .in{J.l.unce i:Ae ~t.dion. of. cho.ledeiiiJl.. !lf. iAeAe. UJeJr.e 

no dùpADpoldi.on, :I:Ae i.n.cJu!J:ue in. pûuna con.c.eni:Aai:l.on. ( an.d tke t1111Dt.lll.1td 

in. J.i.vett) u»ul.d oniJ; be 1. 5-2 i:J.meA nolltll01. 7/wi:. li:. LtJ iJlLtJ ~ 

hti.hui:J..on. of. :I:Ae pool uitJ..cA Ld ~ A.eApoM.i.bl.e ~IL tAe duua

deAi...,di..c llltlltketl Jtvpen.dwl.edf!IIIJ.lf/IÙ.D. in. n.ep/vto-6U, Ld 4u1un. conelu-

4iYelJ; (f.He.Ai.m.4!M. 10, 11, 12) b!f tAe {ad. ih.ai:. even. i:lwugA i:Ae cho.le~

h!Ao.l poo.l tiJtU onlg. ~ i..ru:luP.rued,:I:Ae i.n:tAI:JvtUaUmt {Aodi.on. of 

:I:Ae poo.l tiJtU I1IJJ.Ch. ~« in. n.ep/vtoi:iJ::. Hum. in. nolllll4lltOÛ ( {jpe.Ai.m.en:td 

10, 11,12). 

:ln. om:leA. iD deif!IU!ÙJte :I:Ae po44ibl.e fa.ci:oiL{.~) ~U!ApoMi.h.Le ~Il. 

iJlLtJ ~n, a co~n. of n.eph.Aoi:iJ::. lu;petdipemi.a UJi.J:h. /u;pfiAI

lipemio. du.e i:o oHtell. c:tJJ.Ued mtlfl h.elp. HJ!Petdipemio. in. lll1i4 .iru:1u.eeJ. 

Ô!f ~ cho.leAi:.eAol., 011. Ô!f ~ TJJ.Uon. tim-1))91 htu been . 
exi:.erwblelJ; 4tudi.ed and wiil be œtnpaJU!IL wUit n.eph.Aoi:iJ::.Iu;petdipetni.D. 

!ln. ltOÛ /etl. a "-4Jlt dlol.~J. di..d, iAe .i.n.cA.et:ue in. con.

cenhtoii.on. o/ chol.edf.eADJ.. Oct:.IJAI6 rM.6tlg. J.n. Lll.p ( 297 ). !ln. iAe 



Jl.po~ ~pJ. h!f :I:Âe i.MJ.ltdcJ.lba fAI1m •t:Â ~ , 

fluwt. LJ ) tiJited IIIIIIUI. cÂtJ~ fJIUUf!l'li:. IIAiÂ fÂe. M.llte. tll»i:ld -~ f'AI'

teJ.n. cw l:1te M16111Ji. ( 297 ). TAc. i.n.clu!tue iA lb a dui~J.. J.n. 4l.cÂ 

lti1Û Ù tJÛtJ obotd. ) ·i:iJtuu fÂ.e RDAIIfAL ( 29'J) ~ %/ud:. fXUL

ti.ZJ.IJni..ng. of. iÂ.e ptJOJ. bâtluA iNt. ~. onrl tAe .lit!a ù unl»tc JJud:. 

J.n. rutp/w14J..II tlfl.tl. Ù IIIIJIUI. fW'ptllli:J.olllli.& $,_ 4pi.te, -~ lflllAite/. .Î.rl.cMilM. 

1..n. ~ droJ.uteMJ. ~ i.n. JUd-.4 f.-1. Ju.lt. ~J. J iluwt. 

ù RD i.n.clu!tue .in. tAe p.vbin. lltiiÛd:IJ of. ~ Jl.pofW11..elA6 ( 297 ). 

Rate. of. l.n.œllf'l'llllii.tm. of. (1111,/.,NJ tui..tû J.niD Jl.pofWJI..ei.rw hg fHV'Ilu.L 

AJ:li. lb a ( 298) 1 "" hg. ADi. .Liva .J..i..eu ( 191) ll1eAt!. MMlfli.. 

!Jt ù Jw,m. JJud:. 7 Ai.:âln. Ml-1])9 1 uiutn. ~. 

rhlg.4 , œmbi.n.u IIM.i:A .Ll.p.l..t:û anJ.IIHNlk.f!W tite. tUt~~JciJd;,imt. of. JJ.pirld onJ. 

pMI..ei.tw ( 29'4. l.J_.pùl anJ. p11Dt.ein. 111111 diu of.· n~~JDAI. rhl1 Jl.pofWJ

I..ei.rw IIIIIVe io~ on. elechtop/w!UULI , 6ld tAe. J.ipi.rû md. pMI..ei.tw 

of. th1 p/.runD. a{Z.a i:lue. rhl1/uu heJ~~t tMtdetl. tsi.i:A 7 Ai.:âln. mtJVe .in. op

po4i.te rlùut.cti.Drw fm). TAc. ~e. .in.~ li.pi.d.6 J.n. ~ 

bs:detl wi.:fÂ 7 Jt.Ü:Jm Ld onlg. ln. :1-Âe. L.a..P ( 299) tU ln. IU1:I.At leJ. Ju.lt. 
clw~ t/J.;e;t , onrl u Ld NJI.. tUt~~Jci.ateJ. tJJiiA r.Jitf1 ~e. i.n. ilte. 

pMi:.eln. IIII)J..et.i.el of. Jl.pofJI'I'I..ei.Jw. ibf!AA fAI1m lti1Û uitJ..cA Mrl hf!.I!A 

~ 7AÜim rls.rwf.ludeJ. aiiiDAk.ei ~e. .in. tite. ~ 

of. clw~.l (po), hui:.~ M .Î.rl.cMilM. i.n.I.Âe. ADi.e. of. 4J/I1"" 

i:luuu of. p.wtei.tw of.~ Jl.pofW1teiA6 (191). 

Heptdie .lgmpk .Ua~ of. JJ.f{.lt6llln. of. plruno. (247). 



~ ntJIIIMii. ~ , i:lut ~n. of. dto~J.. i.n. ~ 4fnph. 

.L4 ~ ltJuJeA. :l:1ton. i.n. pJ.tumo. ( 2'17) , ~ iNd :I:Âe I.JpJ.J. 

J.i./lluu old of. tite vtUculmt ~ eJUi.1g. WA.t. hgpeJ.ipfllli.a 

u J.n.rluœtl. in. a Mlllltld AJd:. , eJ.:fÂeiL bv- J.n,jcc:fJ.Dn. of. AgpeAI.iptllltU; 

4e/U1111. {.NJtn a cM~J....f.eJ. doMIL AJd:. Olt. bv. iÂe ~n. of. 

7 AJ.:ion. U'R-7 339 1 i:lut dtol.tUitiiiiJJ.. œn.t:ll!ni:Jud:in. in. :I:Âe ~ 4-Ph. 
i.Ra~ gou up ( 2'17 ). .9n. rutplvtDii..e ~ 1 on. iÂe. oiluvt lu:mJ. 1 

tAe œn.een;tnoi:i.on. of. t:iiiiJ..e6ieM1. in. ~ 4-Ph. Jou Mt incJIJttue 

ai»ve nolatd 1 Jupi. te flfDAked AgpeAI.ipfllli.a ( 2'17 ). 7w 41lgg.~ Burt 

pJ.tumo. J.1.pi tÛ of. rutplvtDii..e JUd:4 Ji./f1tA. {.N1In &.de i.n. oilutA.Iu;pM

J..lp~ in. iAeiA olûl.i.:tg i.tJ J.i.f/u.4e oui:. of. i:lut v~~-

Capi.ll.tvtg. t!Nlotlueli.un i.n. iAe LivM. 1uu ban~ i.tJ o/f1tA. 

no ~ i.tJ JÂe egMM of. ~1. i.n. rutplvtDii..e IID%4 ( {jtpelfb. 

m.en:t 11). 7Ju.u , tite L.ipJ.· d4 aJI.C pm1bahi.g h.elJ. hg HUI. l.ipopMbiA 

mDf..eaJ..u IIIDA.e. fùa/.g. in. rutplvii14J..4 i.luzn. J.n. 7 IIÜlJn. 1 Olt. cM~J.

f.tJ./u;peAÛpeniJu. 7w ~ i.n. rutp~v~Dii..el.ipopMhi..rw 1 

{.N1In iho4e in. oi:luut ~ru , mag. be AAkd.J. iD i:lut. tudwt.e o/ ci.JI,

adtd:J.ng,. Ji.popMf.ei.M. .9n. œni:AJ:u.t iD oflutA. œnJitJ.orw,in. ~41A1 
i:lu!A.e u ~ 1.n. i:lut. JtJde of.~ of. fMObiA rœi..et.iu of. oJJ. 

l.ipopMteirw (102 1 191) anJ. in. HUI. œn.cmhud:J.on. o/ p110biA (tdon.g, 

UJi.:fA lipUJ.} fJIO.ûditW of. p/.tumo.l.ipopMteiA (2j4) (frpeAJ.Juni; 2_q). 

U'Jun nDitllltd l.ipop.wt.ei.ru IHA.e. oJ,I,J. iD tlt.e meli.un. in. ulticA 

J.i..vM. .6li..c.cw ~HA.e. ~ 1 a 4h.i.# of. .l.ipi.rû {.N1In il..uue iD medi.utt 
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wru noti..cei ( .P1 ). Tlv.d:. IUtplutoi:U:. p/.a4na luu a œpa.ci.i:g. hl lvW1. 1/IOM. 

Lipirû anJ. œu.de i.h.i.4 ~ in. But ~n. •f. ~ in. But 

li.vt~~~~-p/.a4na poo./. 1 LI aJ..4o J.o~ bJ. iÂc oh4eAl'tdiDIL IJwi. IÂe 

~in. i:lut. œ~~~un;t of. l.i:ve~~. c:M.l.ut.ttMJ.. i.n.IUtplutoi:U:.IUIÛ f.l. 
a /ùgJt ~ tl.ùd:. 1 LI onlg.. on.e,.fi#Jt of. i:lut. ~ in. p/.a4na 1 

IIÂeMtu in. nollllll1i. MÛ:Â on. ilut .dCIIle JJ..t. i:lut. ~e ~ in. 1i.ve~t 

anJ. pûun t«U 4i.ai1.tut. 1 etntl iÂe aluol.uht in.c.utue t~l ~ in. 

p/.a4na u.w onl.g. on.e-ûnHr. of. i:1ud pAtldttcsl i.n.IUtplutoi:U:. pLue (2.17 ). 

VJ/un.li<S LI i.n.Jed:.el i.n.txJ /v;pMi:ÂgAtliJ. JUd4 (IIÂI..t:A lwve ~ 

pLue ~1.. œn.œrd:Atdi.Dn. anJ. œ. ~ /utptdù:. Md.e ol 

~1.. ~e4i..4) 1 iÂc œn.œrd:Atdi.Dn. of. p/A4ta ckJ.l.ubt.MJ.. ~~MU 

oh4ew~el. i» be e.vm. ~ i:.luJn. in. MATNJl.. ltllf., IIIIIÛ.IUtplutoi:.û! (BJ). 

~ vi.i:lto 4futl.i.u on. ~of. ~1.. b~,~~ Li.po

f'M~ onrl IU!ti. b1.Dod CAIL. 1 ~ a IIIIZAkel. ~e in. i:lut. ~ 

:ti.otud JUde of. ~ {AI1III. IUtplutoi:U:. p/.D.11114 ( {jpeAJ.merd 2[1). T~ 

t«U pMhoh.i.g. Jae i» i:lut. ~e i.n. iÂe ~nol Md.e ol ~ 

/Mm lf1...p of.IUtplutoi.U! ~ ( {jt:p~ 24.). 

7/uu 1 J.:1:. LI ~u:bJ. 1 ilrtd.IUtplutoi:.û! pLue of.II.U nol. 

onlg.. 1/IOM. acaplxNt. 4Uu /»11. lipi.rû 1 bu:t a.Uo a .d.Aottg~A- lxwJ. be

iiJJcun ilut ptohdn. DNL.lip.ùl 1110i.eil.tU of. Ll.pofJ"DI.ei.nA 1 tJJùdt .lte4tll.i.d 

J.n. iÂe. ~n. of. 1i.vt~~~~-p/.uc pHl.. of. clvli.t!.4ÛIIIIJ.. 

7Ae 1.n.cA.ea.de in. tAe œn.œrd:Atdi.Dtt of. c:M.l.ubt.MJ. UJÜÂJ.n. But 

vtUcuimt ~ LI aJ..4o nol. unJ.{.tiiiiAig. ~ b~ /ùgJt 

and. iPtll J.wug. Li.pop!llll.ei.nA i.n.1Utpluto41A ~ /IIQit i.Ae i.n.t:lu!tue LI 



nDU onlJ; in. Lfl:-p (235). 3t lllliÛ 1 :I:Jte l.N:Ju!.tuc .U ohMAV.J. J.n. 

aU ci.aMu o/. li.popA11i.ebw 1 &ugA :I:Jte l.N:Ju!.tuc J.n. I.Jl.p .U 11111/Ut mtllb

keti.IÂDn. i:hrd in. HIJ.p ~J.. (~ 7) 

A J.e.ûz11 1.n. t:h.e ~ o/. JUJJl.tJa.ctiYi.i:g. .4U.b.,q.eû. iD i.nJ

iNt.YeMIU Jnj.edkJn. ot ~M J.heûJ.IJAitA (14~ 111tZ4 

oh4ft11Jfetl J.n. ~i:h:. Al1i:.4 (229) 1 onJ. o1... J.n. aniltlll.Û hunt.IJ. uM.:I:A 

T Jt.Ü»n. r m). Rat. f.l.JugA ~J.. onJ.JugA f4i JJ.et JuJ. -JeDJ.. 

IUii:c o/. ~ (f.JrpctWa..X. s) 1 :tluu AUl.btg, oui. :I:Jte hgpo~ o/. 
LdoiDpc JJ.l..wtion. cu an. ~n. /JJIL iJr.e. oÔ.4eiDietl. tÛJ4g. in. ~i:i.c 

JtDi:4 3t ~ ~ :I:Jte .lnj.tu.:t~Dn. ,, JtDi. 4MUll aJ..hunJ.n. ciJ.tl nDi:. 

œAA.el:.i:. tM. Jelnv ( {jpeAilrutni:. 1) 1 J:luu 4l9futlng. Jlud :I:Jte tÛJ4g. in. 

~of. ~M in.~.,;.., u Mi:. Ju.c iD aJ..hunJ.n. J4k
cJ..ttn.cg. 

TAc fJ/U!Ât!llCA! o/. an. .i.nlri.hi.foJL iD po4b-h.ttpaAi.n.li.popAI1i:.ei.n. 

.li.pcue in. ~i:i.c pl.tuœ. ~«W a:m.fL-eJ. ( {Jt:peAilrutni:. 2) 1 6u:t J..t Ji.rl 

Mi:. appC~L iD htzve œ.g. 1111l..c in.& J.J.ov. J.n. lM. ~ o/. inj.cchtd. 

~M ({rpeAÛitf!lli:. )}. 

A IIIDAÂcl.N:Ju!.tue in. & ADi.c of. ln.œJtPtlltld.i.on. of.~ 

~s-1 fui:t:v, aci.rJ.d i.nhJ plJ:u-iJ.pop~~~~l.eJn.d 1 Oœt~AÂ J.n. ~4U 

( {jtpi!IÙIIlen:i 7 ). A ~ .i.n.cJt.«uc in. Htc. in.œAptMJ:d:ima. of. fst;l:v, at::i.rû 

~ i.NI:.ItDvewuJ.v. ~«W ol.4D oÔ.4MYetl. ( 229 ). TAc i.n.cii.IJ:uetl. 

ln.œApOAtd..Uin. of. fst;l:v, ~ J.n;to pi.tuœ.li.popADi:.eùw J.n. ~4U l«W 

iAe ll.edU1.t of. ~ ~ , and. pAD/xJJ.g. 1 i:Ac 4U/Z o/. ilte. 



pool. ini:D IAe. vuœltut aJIII(JtiAimeni. 6illti..l.aA. iD iNd. obMAJietl. p~t cM

l..utewJ.. TlwA i:lut JUd.c of. A.llllppt!llllDIU:Il. .inJ:D b.l.tlorl. of. ll.tltÔ.st~Ci:.lYe 

~ 111Dul4 be l1ltl.CÂ ~ in. ~I:J..ed tlton. in. nDIIIIIld lliJbJ , 

on.r1. i:lut J:Di:td ~a.d:iJI.i:h; in. 6ltJoJ. o/. ~W:.4 1110ul.tl. be fJIID~ 

~J.g. ~ ilwn. ntJJIIItlli.. UAÜÂ time. Tlti..l RIDfJ at. l..etut be prutiitdlg. 

~ p~t iAe ~n. o/. ûl.ag. in.~ o/. ~ 
J..i.p.i.tl. in. Mplvto.W:. ~ 

To %e4t tAc ltgpo~ Î!AJ,jj tlv:d. l.ipopMtei.n. pAIIh!J.Jw 

~ i:lut ~ oll..ipicld .ln. & li.va 1 .dttdiu on. li.vu N.o

~ t11eJte Jou. Ht11U11L ,cu meU cu, Mf. l.ipopMJtei.n. ~ foJ.J.eJ. 

iD 4fOfiJ ang. .dlmuloi.DNJ 4/cd on. & JUd.c of. ~ o/. ~ 
hg. IÂe lu:Jm,~ Gt i:Ae œn.i:Juw; 1 a ~ ~n. 1 IIIDJte 

IIV.Vtk.etl. UAÜÂ i:Ae pMJi:.ehw ol Hll.p au noi.eJ. Tite. ~n. .u œuMJI. 

bg. œ»llld4 ol fJIIDi:sl.tw uJùclr. œ»unh!J. iD J.eu ilum. 5% ol i:Ae i»i:.al 

pMi:.ehw o/. IÂe MiliO~ lloœe!M. 1 bovJ..ne al.JH.ùn. al.4o t/.eplt.eutttl. 

tAc ~ of. cNJ..f!Aielud bg tAc MiliO~ 

9i:.luu bun. 4hDtm. iNd. Hu!.~ of. fJIIDi:ei.IY on.r1. J.ipuJ. 

Jo not ~ go ltonJ. .in. lv.tnJ. 1 1.. e. 1 i:Ae .llDi.&l o/. i:h.ei.A. ~ 

~ llAA! Mi:. f!Jiltai.J.v. i.n.clt.tttzMtl OJt ~ .in. VQIÛ.oUAJ œnrJ.Ui.mw 

(297). Tluu & ~IL of.~~ bg Ji.v«luJIIIO

~ 1 on. aJJi.N;. l.ipofJ'II'b.i.n. fJ'II'ii.J.rw 1 u uJJ..kJ.g. iD be due iD 

4 ~IL .in. IAe. pMh!i.n. ~ Tluu 1 IAe. A~ 411f1Jut 1 

i:lud:. IAe. pAIIi:.eüw of. l.ipopM~i:.ei.Jw Jo ntJ:t 4ti.muJ.J:de iAe ~ of. 

cltD.leAt.UJJJ. bg. tlut Ji.vtUt.. 
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S. :Jn. ~i.i.c., ADi:.6 tite i.n:I:A.ovtUcui.oA. ~n. of. tite pool. 

J.n. ADpi.d et;td.J.i..hllJ1li:J.on. UJU:A ~ UICW ~ ilu:Jn. J.n. TUJ1t11101. an.Î.I

ma/..4. 7~ mm; /uzye, been. bAPugkt ahoui:. Ofl an. aLi.eJtfdisln. in. t:Ae 

flll.f.uJu! of. pbuno.l.i.pop;w:t.eirw. 
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