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ABSTRACT

Hylemya brassicae (Bouché) and a complex of Hylemya platura
(Meigen) and Hylemya florilega (Zetterstedt) were both primary pests
of nearly equal importance on cruciferous crops at I..'Assomption,
Quebec, during 1964 to 1967, H. brassicae had thrée full generations
each year and a partial fourth some years; the complex had four genexr~-
ationse H. platura and H. florilega were present in the compiex in. the
ratio of 5:5 until late in 1965 when the ratio was 1:9. In 1967 the
ratio was 2:8 in June. The seasonal incidence of H. brassicae and of
the complex differed markedly mainly due to high pupal mortality in the
former when temperatures reached or exceeded 25°¢, A.lgoehara bilineata
Gyllenhal parasitized pupae of all species causing fairly constant annual
mortalities up to 30 per cent. Quantitative sampling of all stages
throughout the season was best effected on successive crops of radishes.

Chemical control was effective with Dasanit, Birlane, Dyfonate, Furadan,

and Bayer 37289..
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BIOLOGIE ET REPRESSION DES LARVES DES RACINES,
HYLEMYA SPP., INFESTANT LES CULTURES DE CRUCIFERES.

I. -INTRODUCTION - -

Jusqu'd présenfii ﬁ'y avait eu aucune étude de réalisée au Québec
sur les populations des lé.rves des racines, Hylemya spp.. (Diptdres:
Anthomyiidés), qui infestent les cultures de crucifires, On savait
seulement que 1z mouche du chou, Hylemya brassicae (Bouché) y était
reconnue comme 1'esp.éce prédominante, tandis que la mouche des légumi-
neuses, Hylemya platura (Meigen),(l) et Hylemya florilege. (Zetteretedt)(z) ’
dont le nom commun n'est pas encore &tabli, devaient s'y trouver en moins

grand nombre, soit au plus 10% de la population totale (Brooks, 1951).

Les deux espdces H. platura et H. florilega sont trds lides l'une
4 1'autre par leur cycle évolutif et leur apparence (Brooks, 1951; Miller
et McClanshan, 1960). Seul l'adulte mile possdde des caractdres morpho-
logiques stables pouvant les différencier 1'une de l'autre (Brooks, 1951).

C'est pourquoi nous les considérerons ici comme le "complexe H. plat -

H. florilega'.

a) Importance économique.

L'importance économique de la mouche du chou est connue depuis fort
longtemps en Amérique du Nord. Schoene (1916) rapporte qu'en certaines

saisons cet insecte pouvait ravager des champs complets de cultures de

1) H. plature = H, cilicrura Rondani et H. cana Macquart
2) H.. florilega = H. liturata Meigen et H. trichodactyla Rondani
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crucifires. Il mentionne aussi les rapports de Fletcher (1885),‘qui
avait observé dds 1885 de sérieux dégits causés par les larves de ce
diptére dan; des cultures de choux et de chouxsfléufs au Canada & partir
de la Nouvelle-Ecosse jusqu'd Vancouver. En 1890, la mouche du cho;
était consiaérée 1l'ingecte le plﬁs dommageable aux cultures maraichdres
au Canada (Fletcher, 1890). Ies premiers auteurs qui ont entrépfis
1'étude de cet insecte sont tous d'accord pour le cbnsidérer comme le
pfincipal ennemi des cultures de cruciféres (Slingerlan&, 1894; Schoene,
1916; Gibson et Trehérne, 1916; Caesaf, 1922; Glascow, 1925; Smith,
19273 Brittain, 1927). La réputation de H. brassicae est donec établie

depuis fort longtemps.

D'autre part, en juin 1961, alors que H. brassicae venait de déve-
lopper dans la rééion de Montréal des lignées résistantes & 1'aldrine
(Harris et al., 1962), il nous fut possible d'y évaluer l'impdrtance de
ges déglts sur les cultures de cruciféres. Une rapide'enquéfe fut réa-
lisée sﬁr 12 fermes de 1'Ile Jésus, au nord de Montréal. Lés racines

des cruciféres étaient alors toutes gravement infestées par les larves

~ de ce diptere, et la mortalité des choux, rutébagas et choux-fleurs variait

de 41% & 100% (Tableau I). Deux champs avaient alors été épargnés, la
mortelité des plantes y étant de 22% et 6% (Tableau I); dens le premier
cas, on effectuait des traitements hebdomadaires avec un insecticide or-
geno-phosphoré, mais dans le deuxidme, aucume information n'a pu &ire
tirée du producteur. L'importence économique de la mouche du chou ne

fait donc pas de doute dans la région de Montréal.
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A ce moment, nous n'avons pas trouvé dans cette région de larves
ou de pupes appartenant éux espdces H, platura ou H, florilega. Wishart
(1957) y avait observé la présence de pupes appartenant & ces espdces,
mais dans de faibles préportions par rapport & H. brassicae, variant de
zéro & 12.9%, avec une moyenne aux environs de 5%. Ces deux espices ne
nous semblaient donc pas en 1961 de la méme importance économique que

H. brassicae, sur les cultures de crucifdres de la région de Montréal.

b) Objectifs et division du travail.

La compréhension du présent travail dans son ensemble nécessite un
exposé, par ordre chronologique, des objectifs visés et des étapes fran-

chies & partir de 1961.

En 1961, notre but é€tait tout simplement de vérifier,'dans la région
de Montréal, certains aspects de la biologie de H. brassicae, c'est-i-
dire l'intensité de la ponte, la durde de la période d'incubation et le
pourcentage d'éclosion des oeufs, la durée de la nymphose, les sorties
des adultes et une approximation du nombre de générations au cours de
1'été, Mais, tel que déji mentionné, H, brassicee devint cette méme année,
résistante aux insecticides cyclodilnes. Ce phénomdne f£it dévier 1'orien-
tation de nos travaux en 1962 et 1963 uniquement vers la répression de

cet insecte sur les diverses cultures de crucifdres.

L'importance de la mouche du chou dans la région de Montréal néces-
gitait toutefois la poursuite des études biologiques de cet insecte., MNais,

& partir de 1964, le but visé devint la dynamique des populations de ce
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diptére. Et le premier pas & franchir consistait alors en 1'établis-
sement d'une méthode efficace d'échantillonnage de tous ses'étades;
oeuf, larve, pupe et adulte. Ces expériences devaient aussi nous
fournir des renseignements sur son cycle évolutif, c'est-i-dire sur
le nombre: et l'importance de ses générations, et sur certains facteurs
de mortalité tels que le climat et les parasites. Ces travaux ont été
effectués & la Station Provinciale de ﬁecherches de L'Assomption, au -

nord-est de Montréal,

L'examen minutieux, au cours de 1'hiver 1964-65, de toutes les
larves provenant des ééhantillons prélevés au cours de 1'été 1964, dé-
montra la présence sur les racines des cultures de crucifires de la
région de L'Assomption, de deux populations importantes d'Anthomyiidés:

Hylemya brassicae, et le complexe H, platura - H. florilega. Ce phé-

noméne inattendu résulta en la réorientation du travail vers la possi-
bilité d'une étude simultanée de ces deux populations. Notre but en

1965 devint donc en premier lieu l'observation du comportement de chacun
de ces deux groupes de diptdres sur différentes cultures de crucifires
dans cette région, et, en second lieu, le perfectionnement de nos mé-
thodes d'échantillonnage en vue de rendre possible l'étude de la dynamique

de leurs populations et 1l'établissement des tables de viee

En 1966, aucun travail ne fut entrepris & cause de circonctances
incontrdlables, mais les recherches se sont poursuivies en 1967, avec les
ménmes bﬁts mais oli les méthodes d'échantillonnages furent améliorées 3 la
lumidre des résultats de 1964 et 1965, De plus, en 1964, 1965 et 1967,

les essais de répression de ces diptdres se sont toujours poursuivis dans
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le but d'améliorer les traitements déja trouvés et d'obtenir suffisam-
ment de données pour l'enregistrement de nouveaux produits plus effi-

caces que ceux qui. étaient sur le marché jusqu'alors.

les résultats obtenus dans le présent traveil apportent une con-
tribution originale & nos connaissances sur les larves des racines des

cruciféres, Hylemya Spp., de plusieurs fagons.,

Tout d'abord, & partir des travaux de Brooks (1951) et de Chillcott
(1966), on établit une méthode sfire et rapide d'identification de He

brassicae et du complexe H. platura - H. florilega & tous leurs stades.

Ceci permit 1'étude simultanée des populations de ces deux groupes de
dipteéres sur les cultures de crucifires et wn apport de lumidre sur
leur importance relative aux diverses périodes de la saison et sur les

différentes cultures de cruciféres.

C'est la premidre fois au Québec qu'une tude sur ces Anthomyiidés
est réalisée sur différentes cultures de crucifires et. pendant toute ia.
durée de la saison de végétation. C'est aussi la premidre fois que le
complexe He platura - H. florilega est suivi sur ces cultures pendant

toute la durée de la saison de végétation, tant au Canada qu'ailleurs.

Méme si les données quantitatives peuvent laisser & désirer, elles
sont cependant suffisantes pour permettre l'entreprise d'une étude ap-
profondie de la dynamique des populations de H. brassicae et du complexe
H. platurs - H, florilega, et méme de larves des racines appartenant &
d'autres espéces., Ceé études forment aussi un tremplin pour l'étude de

la lutte harmonique contre les larves des racines des crucifires.
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Le présent travail compoi-tera deux parties distinctes. Tout
d'abord, il s'agira d'une étude de la biologie des diptires Hylemya
SPDey infestant les crucifires de la région de Montréal, plus préci-
sément au nord-est de Montréal, avec une appréciation des méthodes
d'échantillonnages en vue d'une étude plus 'poussée de la dynamique
de leurs populations et de 1l'établissement de tables de vie. En se-
cond lieu seront éxposéé tous les éssais effec:tués sur diverses cul-

tures de crucifires de cette région, & partir de 1962 jusqu'en 1967.

II. REVUE DE LITTERATURE

Plusieurs chercheurs se sont penchés sur 1l'étude de la biologie
de la mouche du cﬁou, Hylemye brassicae (Bouchs ), soit en Europe
(Vaéina, 1927; Vodinskaya, 1928; de Wilde, 1947; Miles, 1950, 1952,
1953 et 1954; Varis, 1967) ou en Aﬁérique du Nord (Slingerland, 1894;
Schoene, 1916; Gibson et Treherne, 1916; Smith, 19227; Brittain, 1927;

Fulton, 1942; Swailes, 1957, 1961).

Quant & H. platura, la mouche des légumineuses et H. florilega,
leur comportement sur les cultures de cruciféres fut moins étudié que
celui de la mouche du chou (Miles, 1948, 1950, 1953; Matthewman et al.,

1950; Brooks, 1951; Forbes et Finlayson, 1957; Miller et McClanahen,

1960).




A. HYLEMYA BRASSICAE

1, Cycle évolutif

Ie cycle évolutif de la mouche du chou au Canada a été détermind
pour 1l'Ontario (Gibson et Treherne, 1916; Caesar, 1922), la Colombie-
Britannique (Gibson et Treherne, 1916) et la Nouvelle-Ecosse (B;ittain,
1927)s Il semble varier toutefois d'une Province & une autre, ou d'une
région & une autre. En Ontario, dens la région de Guelph, on observa
trois générations par année et une quatrilme partielle certaines années
(Caesar, 1922).. Les oeufs de la premidre génération y apparaissaient
vers la fin de mai et au début de juin (Caesar, 1922; Gibson et Tre-
herne, 1916).. Les adultes de la premidre générﬁtion commengaient &
sortir vers la fin de juin, ceux de la deuxidme au cours du mois d'aofit
et ceux de la troisidme, qui étaient trds peu nbmbréux, vers la fin de

la saison (Caesar, 1922)..

En Colombie~-Britannique, on rapporta au moins trois générations
compldtes de Hylemya brassicae par année (Gibson et Treherne, 1916).
Habituellement la ponte des adultes de la génération hibermante débutait
vers la dernidre semaine d'avril, et, si la température était trés fa-
vorable, vers le 10 avril. ILes premiers oeufs de la deuxidme génération
étaient déposés vers le début de juin; ceux de la troisiémé vers la fin
de juillet et ceux de la quatridme pendent l'automne., Il se pouvait que
la quatridme génération £t compldte en Colombie-Britannique, si les con~
ditions climatiques étaient favorables. Mais, toujours d'aprés Gibson

et Treherne (1916), il était trds difficile de suivre le comportement
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des diverses générations de cet insecte & cause de leur superposition

au cours de la saison de végétation.

En Nouvelle-Ecosse, il ne semble y avoir que deux générations
de H. brassicae par année et la deuxiéme se trouve 3 h:.berner (Br:l.tta:.n,
1927)e Ia ponte des adultes de la genération hlbernante débute aux
environs du 20 mai et se poursuit sans arrét jusqug vers la mi-aoﬁt.’
En effét, les sorties de ceé adultes s'échélonnent sur une périodé poﬁ-
vant durer neuf, et' jusqu'd seize aemaines. I1 en résulte qﬁ'on y ti-ouve

en méme temps les oeufs des deux générations au cours de 1'6t6.

La plupart des auteurs mentionndrent la difficulté & détermine:-
exactement la durée de chaque génération de H. brassicae.  Ils obser-
virent en effet que les adultes de la génération hibernsnte de ce diptére
ne prenaient pas tous leur vol dés les premidres semain,esl du printemps;
une minorité des pupes retardaient & donner des adultes, qui s'envolaient
au méme moment que les adultes des générations subséquentes (Schoene,
1916} Caesar, 1922 ). De plus, les deuxilme et troisidme générations se
superposaient considérablement (Schoene, 19163 Gibson et Ireherne, 3:916;

Caesar, 1922)..

2+ Oeufs

La période d'incubation des oeufs de H. brassicae semble généra-
lement varier entre deux et dix jours, avec une moyemne d'environ trois
4 cing jours suivant la température (Gibson et Treherne, 1916; Schoene,
1916; Caesar, 1922; de Wilde, 1947; Swailes, 1957)s Swailes (1957)

trouve que la température optimale pour l'incubation de ces oeufs était
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de 25%C. et qu'ils prenaient alors 2.7 jours en moyenne pour éclore,
mais qu's une température de 10°C,, 1'incubation durait environ 12.2
jours. De Wilde (1947) observa aussi que, dans wne atmosphdre saturde
d'humldlté, 1la temperature optimale d'incubation des oeufs était de
230 é 250C, et qulelle durait alors de 2.5 & trois jours. Au nord de
la Finlande, la période d'incubation des oeufs de H, brassicae varia

entre trois et seize Jours, 4 cause sans doute du climat plus rigoureux

dans cette région (Varis, 1967).

Le pourcentage d'éclosion des oeufs peut varier énormément dans
le champ, mais 14 ol 1'humidité est maintenue & uﬁ niveau élevé, ils
vont éclore dans une proportibﬁ de plus de 90%'(Swailes, 1957; Gibson
ot Treherne, 1916). I1 semble donc évident que 1'humidité soit le

facteur primordial pour une forte éclosion des oeﬁfs.

3+ Larves

Ie développement larvaire de H. brassicae se termine dans une pé-
riode d'environ trois semaines au début et & la fin de la saison de
végétation, alors que la température est modérément chaude, tandis que
de la mi-juin & la f£in d'aofit, ol la température est habituellement
beaucoup plus élevée, il peﬁt ge compléter en seulement deux semaines

(6ivson et Treherne, 1916; Schoene, 1916; Caesar, 1922; Brittain, 1927;

Varis, 1967).

Les larves de la mouche du chou semblent aussi préférer les tissus

succulents et se moins bien développer sur les racines qui développent
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des tissus ligneux, tels que les choux en juillet et aofit (Schoene,.
1916; Cassar, 1922; Brittain, 1927). Schoene (1916) et Caesar (1922)
croient que la tendreté et la succulence des tissus sont trds impor-
tants pour le développement des jeunes larves. Swailes (1960) dé-
montra qu'une fois établies dans les tissus, la majorité.des larves
vont se rendre au stade dé pupe.. Mais pour qu'ume jeune larve puisse
survivre, il est importent que l'épiderme de la racine n'ait pas une

texture trop ligneuse (Swailes, 1960).

4+ Pupes

On observa que les larves de H. brassicae se nymphosaient dens le
voisinage immédiat.de la racine des crucifdres, ol elles se sont dé-
veloppées (Gibson et Treherne, 1916; Schoene, 1916; Caesar, 1922;
Brittain, 1927; Hughes et Salter, 1959). les pupes, en grande majorite,
se trouvent situdes dans un-rayon de trois pouces autour des plantes et

© & une profondeur variant de un demi & quatre pouces. Les pupes formées
vers la f£in de la saison peuvent étfe un peu plus €loignées d'enﬁiron

un pouce, dans toutes les directions autour de la plante.

Ie temps que prend la nymphe & parfaire son développement jusqu'd
1'imago verie considérablement selon la période de la saison oh la larve
se nymphose. Ies pupes formées au cours de 1'été prennent environ de

deux & trois semaines avent de domner des adultes (Schoene, 1916; Caesar,

1922; Brittain, 1927; Varis, 1967).
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Il semble que les pupes qui hibernent 4 1'état de diapause pré-
sentent une trds grande variation aw printemps dans la sortie des
adultes. Gibson et Treherne (1916) et Caesar (1922) notdrent qu'en
Colémbie-Britannique et en Onterio, le majorité des adultes de le.
génération hibernente de H. brassicae prenaient leur vol vers la fin
de mai, soit aprds les premidres semaines de chaleur au printemps,
et, d'autre part, que des sorties de ces adultes se poursuivaient jus=-
qu'au>début de juillets Mais Brittain (1927) observa en Nouvelle-
Ecbsse que les adultes de la génération hibernante sortaient régulidrement

tout au cours de 1'été, & partir du 21 mai jusqufau 13 aofit..

Ia température apparait &tre un facteur de premidre importance
chez le développement nyﬁphal‘de 15 mouche' du choue Il semble mainte-~
nant évident que des températures trop élevées, aux environs de 25°C.. et
plus, peuvent provoquer un arrét du développement nymphal, ou estivation
(Missonnier, 1960; McIeod et Dfiscoll, 1967; Regd, 1965).. Si ces tem~
pératures sont maintenues trop longtemps, il n'y a pas de sortigg*g}a-
dultes et les nymphes meurent les unes aprds les autres, D'autre part,
le retour & des températures favorables, soit aux environs de 209C,, cause
la continuatioh du développement nymphal (Missonnier, 1960; McLeod et
Driscoll, 1967). Schoene (1916) avait déja observé une forte diminution

dans les sorties d'adultes lors des hautes températures de 1'été.

Les larves soumises 4 des températures trop basses, c'est-a-dire
moins de 15°C,, tombent dans un état de diapause (Missonnier, 1960;

McLeod et Driscoll, 1967). Ia diapause, une fois établie chez les nymphes
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de H, bragsicae, devient difficile & briser. Missonnier (1960) et -
McIeod et Driscoll (1967) prétendent qﬁ'il leur faut alors un trés
long séjour, environ quatre & cing mois; 4 des températures de 00 3
5°C., avant que leur développement. puisse reprendre 3 des températures

normalese

5e. Adultes

Les données sont éssez peu nombreuses sur le éomportemeﬁt daﬁsnle
champ des adultes de H. Brassicae. Ils semblent s'accommoder mieux |
des journées modérément chaudes du début et de la fin de la"saisqn
(Schoene, 1916; Caesar, 1922; Brittain, 1927; Miles, 1951, 1953). Ies
températures fraiches les rendent lents et les poussent & s'abriter
dans les fentes au sol, dans les herbages denses ou sous deé feuilles
de crucifires qui touchent le sol, Il en est de méme quand il vente
ou qu'il fait trds chaud. Miles (1951, 1953) préténd que les adultes
de la mouche du chou ont besoir ‘e nourrviture liquide: eau, nectar
de fleurs, etce Cela expliquerait 1z rureté des adultes en juillet et
aolit, ok la température est habituellement trés élevée et assdche le
soi, les herbages et le nectar des fleurs. Ies adultes, qui sont alors
plus actifs & cause de ces hautes températures, ont besoin d'autant
plus de liguide, et ils ne peuvent le trouver & ceite période de-la aai-
son. Il s'ensuit donc que leur longévité est diminuée et que le dé-
veloppement des oeufs dans les femelles est inhibé, d'oh une forte

réduction de la ponte pendant les mois les plus chauds de 1'été (Miles,

1951) .



13~
Be. IE COMPLEXE H. PLATURA - H. FIORILEGA

Beaucoup moins de littérature est dn.spon:.ble sur les eSpéces

plat et H. florilega, vi s-é.-vis lev.r comportement sur les cul=-
tures de cruciféres au Canada. Leur présence sur ces cultures a été
mentiomée par Vatthewnan et al., (1950), Brooks (1951), Forbes et
Finlayson (1957), et Miller et McClanahan (1960).. Ces auteurs s'en-
tendent pour dire que les iarveé dé ces insectes ne se trouvent qu'en
petit nombre sur les racines des cruciféres et qu'ils représen,tentvune
infestation secondaire scit & H. brassicae ou & un autre facteur, qui
ont déja endommagé les racines de ces cultures. Gibson et Treherne
(1916) furent les premiers au Canada & tenter d'observer le comportement
de ces insectes, Ils n'ont toutefois pas réussi & en déterminer alors
les différentes ge’nérations, mais mentionnent qu'a partir du début de
Juillet il devint difficile de les trouver. Dans la Province de Québec,
la présence de ce complexe fut observée pour la premidre fois dans wn

champs de haricots de la région de Chiteauguay, en 1887 (Jack, 1887).

1l.. Cycle évolutif

Miller et McClanahan (1960) ont suivi le compoftemént du complexe
He platura - H, florilega au cours des saisons de 1951 & 1958, dans le
sud-ouest ontarien, et y ont observé 'la présence de quatre générat;ions
au cours de la saison de végétation. Si la température est favorable au
printemps, les adultes sortent des pupes hibernantes 3 partir de la fin
d'avril jusque vers le 20 mai, et les larves de la premidre génération‘

peuvent alors s'attaquer aux oignons et radis, en plus des pois, du ma¥s
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et des céréales, Ies adultes d‘ev la premiérg génézjation de ce complexe
s'envolent généralement & partir de la fin de mai jusqu'd la fin de
Ju.m dans cette région et la deuxidme génération, y inféste h;.bituel-
lement les cultures de haricots'.' Ies deux premidres générations de
larves du compléxe H. platura et He floxilega y sont donc congidérées
les plus importentes (Miller et McClanahen, 1960).

Quant aux adultes de la deuxidme génération, leurs sorties dé-
butent vers la mi-juillet, au début ou & la mi-aofit, suivant la tempé-
rature de la saison, et peuvent se poursuivre juscllue‘ vers la mi-geptembre,
Les adultes de la troisidme génération, qui donnent naissance & la qua~
tridme et dernmidre génération, sont présents & partir du adbut de sep~
tembre jusqu'd la fin de novembre et méme au début de décembre, Ces
deux dernidres générations sont trds féibles et d'aucune importance

économique dans le sud-ouest ontarien (Miller et McClanahan, 1960)..

24 Habitudes de ponte

les adultes du complexe H. platura - H. florilega semblent fortement
attirés par le sol fraichement tourné ou labouré, ol se trouvent de 1'hu-
midité et de la matiéré organique; les femelles pondent des oeufs diréc-
tement sur le gol et il est prouvé que des larves peuvent s'y développer
entidrement sur la matidre orgenique (Miller et MeClanahan, 1960; Miles,
1950).. Willer et McClanshan, (1960) rapportent que les méthodes cultu-
rales ont plus d'importance sur l'oviposition de ces insectes que les

plentes hdtes elles-mémes. Ils concluent donc que ces insectes sont

saprophytes.
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I1 n'existe. cependant pas de domnnées précises sur l'intensité de
la ponte du complexe H. gi latura - He florilega au cours des saisons,
sur le nombre de larves dans les cultures, sur le nombre de pupes,

etCeve

3« Rapports H. platura : H. florilega.

Dans le sud-ouest ontarien, avant le développement de lignées du
complexe H, platura - H, florilega résistantes aux insecticides cyclo-
didnes, on trouvait généralemént neuf miles de bla.,mou:crhe des légumineuses,.
H. platura, pour wn mile H, florilega (Miller et lMcClanahan, 1960).

Une fois résistants, ées insectes ne se présentérent plus dans ce méme
rapport, et il deﬁnt difficile de trouver des miles H. platura (Begg,
1962). H, florilega semble donc présentement 1'espdce prédominante du
complexe H. platura - H. florilegs dans le sud-ouest de 1'Ontario (Begg,

1962).,.

Ce PARASITES

Les parasites les plus importents au Québec sur H. bragsicae et sur
le complexe H, platura - H. florilega sont tout d'abord le coléoptdre
Aleochara bilineata Gyllenhal (Staphylinidé) et 1'hyménoptdre Tryblio-
grapha trybliographa rapae (Westwood) (Cynipidé) (Wishart, 1957). Ie
coléoptire Aphaerete auripes (Provencher) (Braconidé), sortit de pupes
de H, brassicae dans la région de Ste- Rose et St-Martin, mais en trds

petits nombres.. Il en est de méme du staphylin Aleochara bipustulata,
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L'esptce la plus importante est sans doute A, bilineata, dans la
Prov:i.nc;e de Québec. En maintes occasions on peut trouver aux environs
de 50% des pupes de H. brassicae parasitées par ls larve de ce coléop-
tére (Wishart, 1957).. Les pupes du compleze H. platura - H. florilega
ne furent pas trouvées en grand nombre par Wishart (1957), mais elles
ne semblaient pas parasitées aussi fortement par A. bilineata que celles

de H. brassicae, Quant & T.. rapae, un faible pourcentage de pupes le

portaient,

III. EXPERIENCES BIOLOGIQUES

A. MATERTAUX-ET TECHNIQUES

1. Procédé expérimental

a) Expériences de 1961

Les travaux de 1961 ont été réalisés sur un sol frene-argileux &
la Station de Recberches de Duvernay, au nord de Montréal, et étaient
orientés vers l'étude de quelques aspects de la biologie de la mouche
du chou, Hylemya brassicae, c'est-i-dire le nombre et 1'importance des
générations de cet insecte au cours de la saison de végétation, 1llin-

tensité et la durée de sa ponte, l'incubation et la survie des oeufs

et, enfin, les sorties des adultes.

Oeufs

Pour 1l'étude de la ponte de la génération hibernante de H. bras-

sicae, 50 choux, variété Golden Acre, ont €i€ plantés le 20 mai 1961..

A partir du 24 mai, jusqu'au 23 juin, les oeufs de H. brassicae furent
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prélevés régulidrement sur chacune de ces plantes & l'aide‘ d'un pinceau
trés fin et humide et déposés sur des morceaux de pots de grés maintenus
humides dans des plats de pétri. Tous les plats de pétri contenant les
ceufs prélevés le lendemain d'un échantillonnage, c'est-a-dire alors

8gés d'wn jour ou moins, furent placés dans llingectariume On y compta

et enleva qQuotidiennement les larves frafchement écloses, dans le but

de vérifier le pourcentage fi'éclosion des oceufs de H. brassicae et la

durée de leuwr période d'incuﬁation.

Vers la fin de juin d'autres choux de la méme variété ont été

trensplantés et dix d'entre eux furent sélectionnés pour 1'observation

de la ponte de H. brassicae au cours des mois de juillet et aofite I'é-

chantillonnage des oeufs s'effectua de la méme fagon qu'au cours de 1a

premiére génération,.

Adultes

Pour 1'étude des sorties des adultes de H. brassicae, on préleva
le 19 juin, dens un champ de choux dévasté par les larves de ce diptire,
wm grand nombre de pupes, qui poursuivirent leur développement’nymphal
en insectarium, dans des pots remplis de terre orgenique humide, Une
cage cylindrique s'adaptait sur chacun des pots de fagon & permettre

1l'observation et la récupération facile des adultes au moment de leurs

sorties.
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b) Expériénces de 1964

Les parcelles qui ont servi aux études biologiques de 1964, 65
et 67 ont été établies sur un limon sableux de la série St-Damase,
& la Station de Recherches de L'Assomption, & environ 25 miles au

nord-est de Montréal..

Le 14 mai 1964,-on mit en plaée des bﬁrcelles de choux, variéié |
Golden Acre, e radis, variété Cavalier, et de rutabaéas, variété
Laurentien. Chaque parcelle fut résétée quatre fois et comprenait 24
rangs espacés de twois pieds ét mesurant 20 pieds de long. Ies ruta-
bagas et les radis furent ensemencés et les choux transplantés. Pour
1'étude des populations de le dernitre partie de la saison, des par-' -
celles de mémes dimensions furent établies aux dates suivanfes:‘ le
16 juillet éour les choux, le 28 juillet pour les rutabagas et le 31
juillet pour les radis. Ies 6 et 10 juillet, on avait ensemencé res—
pectivement des parcelles de rutabagas et de radis, mais les altises

et les pucerons les ravagirent entidrement,

L'unité d'échantillonnage fut d'une plante dans le cas des choux,
et de i2 plantés dans le cas des rutéﬁagas et des radis, avec le sol
environnant sur une largeur de 5% pouces et d'une profondeur de'quatre
poucese On prélevait cing échantillons par pércelle, soit un total

de 20 par culture pour chaque échantillonnagee.

Comme en 1961, le préldvement des oeufs se fit & 1l'aide d'un pinceau
trés fin, et autour des mémes plantes qui avaient €%é préalablement

choisies au hasard. Ia récupération des larves nécessitait la dissection
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délicate des racines des plantes. Toutes les larves obtenues de chaque
échantillonnage étaient conservées dans une solution & 75% d'alcool.

Le tamisage du sol des échantillons permettait d'y retrouyerbles pupes.

¢) Expériences de 1965

Seize rangs de 45 pieds de longueur et espacés de trois pieds cons-
tituaient une parcelle, qui était répétée quatre fois. Ie i2 mai, on
sema des parcelles de choux, variété Golden Acre, de rutabagas, varlete
Laurentlen, et de radis, varlete Cavalier; le 22 juin, des parcelles de
rutabagas et de radis; enfin, les 12 Julllet et 24 aofit, unlquement des
parcelles de radis. Il est & remarquer qu'en 1965, les choux furent
semés tout comme les radis et les'rutabagas, et non transplantés, comme

ce fut leur cas en 1961 et 1964,

L'unité d'échantillonnage était constituée, pour toutes ces cultures,
de cini planteé et du sol environnant, sur une largeur de 5% pouces et
we profondeur de quatre pouces; dix échantillons étaient prélevés dens

chaque parcelle au cours d'un échantillonnage, soit 40 en tout.

L'échantillonnage s'effectuait en trois opérations: tout d'abord,
les oeﬁfs étaient prélevés avec le sol autour du collet des plantes &
1'aide d'un aspirateur manuel, et conservés dans des pots de verre & une
température de 50C,; ensuite, les plantes de chaque échantillon étaient
déracinées délicatement, déposées dans des sacs en plastique et conservées,
elles aussi, 3 une‘température de 59C,.; enfin, le sol autour des plantes

était déposé dans des sacs en plastique, qui étaient placés dans le labo-

ratoire, & la température de la pidce.
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Les oeufs et les pupes étaient facilement récupérés par flotta-
tione Il s'agissait alors de déposer dans un récipient d'eau la terre
de chaque ééhantillon; en agitant délicatement, les oeufs; ou les pupes
selon le cas, remontaient & la surface et étaient ainsi facilement ré-
cupérés. L'identification des oeufs s'effectuait rapidement d'aprds
les motifs de leur chorion tels gue décrits par Brooks (1951). Ies
pupes, éprés avoir été comptées, continuaient leur développement & la
température de la piéce dans des pots contenant de la terre humide,
Les mouches et les parasites étaient comptés et identifiés au moment
de leurs sorties., les larves étaiént récupérées par la. dissection dé-.
licate des racines des plantes, et conservées dens une solution & 5%

d'aldool, comme en 1964,

d) Expériences de 1967 |

Aucune expérience ne put &tre réalisée en 1966 & cause de circons—
tances incontrdlables, En 1967, cependant, les études se poursuivirent
de nouveau sur'les populations de Dipté;es phytophages, gylggﬂgrspp;)
infestant les racines des crucifres. On ne mit en place que ées par-~
celles de radis, variété Cavalier, toutes répétées quatre fois et cons-
titudes chacune cette fois-ci de six planches de cing rangs espacés '
de huit pouces et mesurant 50 pieds de longueur, Ce modéle correspondait
mieux & ce qui se faisait chez nos cultivateurs. On ensemenga les par-

celles aux dates suivantes: le 14 mai, le 7 juin, le 30 juin, le 18

juillet et le 18 aofite

Au lieu de prendre un nombre déterminé de plantes comme unité d'é-

chentillonnage, comme ce fut le cas en 1964 et 1965, nous avons utilisé
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un pied de rang, avec le sol environnant sur une largeur de 55 pouces
et une profondeur de quatre pouces. ILes insectes autres que les pupes
des dipteres étudiés ici et qui se trouvaient dans le sol des échan-

tillons ont ét€ montés et identifiése

L'échaﬁtillonnage des oeufs s'est.effectué comme en 1965,.mais en
plus diétre séparés par éspéces au'ﬁoment des comptages,kils ie furent
aussi éﬁ éclos et non éclose Afin de conserver les oéufs intacts jus-
qu'au moment de leur comptage, on les placa dans un congélateur 3 ﬁne

température de -209C., aussitdt aprds 1'échantillonnage.

Ies larves prélevées au cours d'un échantillonnage, au lieu d'8tre
toutes placées dans la méme bouteille d'alcool avant leur identifiéétion,
comme ce fut le cas en 1964 et 1965, ont été conservées séparément dans
des bouteilles distincies pour chaque échantillon. Il en fut de méme

pour les pupes qu'on placa dans des pots distincts pour chaque échan-

tillon.

On doit aussi mentionner ici qu'en 1967, tous les radis de chaéue
échantillon furent comptés et classéé en deux groupes: attaqués et

non attaqués.

2. Détermination des espéces

Comme il fut déjd mentionné, il se trouvait & L'Assomption deux
populations de diptdres infestant les cultures de crucifdres, d'une

part la mouche du chou, H. brassicse, et, d'autre part, le complexe

H. platura - H. florilega.
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Il devient donc nécessaire d'expliquer comment ces deux groupes
de diptéres peuvent &tre distingués rapidement 1'wn de 1llautre & tous
leurs stades; et aussi comment on peut séparer lés méles“de chacune

des deux espices du complexe H. platura - He i‘loﬁ:ile_gg;..

a) Oeufs |

Les oeufs de ces deux populations d'Hylemya sppe. Se reconnaissent
rapidement per les motifs dé leur chorion (Bi'ooks, 1951). Ia surface‘
dorsale de l'oeuf de H. brassicae est striée longitudinalement et une
rainure travérse entidrement sé. face ventrale (Fig.. l)‘.: La face dor-
sale des oeufs du complexe He platura - He florilega porte des motifs

hexagonaux, et la rainure ventrale se termine au premier tiers de

1'oeuf (Fige 2)e.

b) Larves et pupes

Ies larves de H, brassicae portent & leur partie postérieure deux
tubercules centraux qui sont fourchus & leur apex (Fig. 3), tandis que
chez les larves du complexe He. platura - He florilega, ‘ces tubercules
sont proportionnellement plus proéﬁinents et triangulaire;s (Fige 5)
(Brooks, 195i)'.. Ces mémes caractires servent & distinguer les unes des

autres les pupes de ces deux groupes d'Hylemye Sppe. (Fige 4 et 6).

Un caractére important & examiner chez les larves est leur armature
buccale, afin, tout d'abord, d'identifier les populations larvaires
d'Hylemya sppe sur leé racines des crucifdres, et, ensuite, de connaltre

exactement les stades ol ée trouvaient les larves au moment de leur
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échantillonnage, L'amature buccale des larves des deux::.éme et tro:.-
sidme stades de H. bra.ss:.cae se d:.stn.nguent 4 la fois par la fente
longitud:male mince et longue dans 1'a11e supérieure, et par le sd:lé-;
rite dental qul semble soudé au sclerite mandn.bula:.re (F:Lg. 7 et 8).
Cette armature buccale chez les larves des deu.xiéme et troisidme

stades du complexe H. platura - He florilega montre wme fente plus
large et plus courte dans l'aile supérieure; de plus, le sclérite
dental esf proportionnellement plus développé que ce:;.ui des larves de
H. brassicae, est en forme de croissant et semble 'détaché du sélérite
mandibulaire (Fig. 9 ot 10).. L'armature buccale des deuxiéme et troi-
sitme stades larvaires de ces insectes dlfférent par leur grosseur,
celle du deuxiéme stade eta.nt plus petite, et par le sclérite mandi-
bulaire, dont la partie inférieure est dentée chez le deuxiéme stade
(Brooks, 1951) (Fig. Ty 8y 9 et 10).. Les larves du premier instar de ces
deux groupes de diptires sont beaucoup plus petites et ll'armature buc-
cale de H. brassicae posséde des sclérites prestomal et ectostomal bien
développés et séparéé, tandis que chez H. platura et H. florilega ils

sont petits et unis et il s'y trouve des dents cuticulaireé orales

(Brooks, 1951).

Il arrivait de trouver dans les échentillons des pupes vides, ap-
partenant soit & H. brassicae, soit au complexe H. platura - H. florilega.
Or, on avait observé qu'au moment de la sortie d'un adulte diptére, la
pupe se fendait longitudinalement & sa partie antérieure (Fig. 11); que
1tadulte _é_. bilineata se trouvait & couper entidrement, ou presque,

1'une des extrémités de la pupe (Fig. 12), tandis que T. rapae se pergait
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un petit trou en wn endroit quelcongue de la pupe (Fige 13). Ainsi,
& partir d'une pupe vide, il devint facile de déterminer si elle

avait donné un adulte diptére ou parasitee.

c) Adultes

Les adultes de H. brassicae sont rapidement reconnus par le poil
supra alaire (préalaire) et postsutural, qui est plus de la moitié
aussi long que le poil suivant (Brooks, 1951) (Fige 14)e. Chez H.
platura et He florilega, ce poil est court et fin et est moins de la
moitié de la longueur du poil suivant (Brooks, 1951) (Fige. 15).

Les femelles H. platura et H. florilega n'ont pas de caractdre
morphologique stable et précis permettant de lés différencier les unes
des autres avec certitude (Huckett, 1924; Brooks, 1951; Chillcott,
1966)s Le fémur postérieur servit 3 différencier les miles des espdces
H. platura et H. florilesa. ILes méles H. platura possédent une rangée
de poils raides et couchés & la faée postérodorsale de leur fémur pos=
térieur (Chillcott, 1966) (Fige 16). ILes miles H. florilega ont une

rangée de poils raides et hérissés & la partie apicale et postérodorsale

de leur fémur postérieur (Fige 17)e.

3; Analyses statistiques des résultats

Ie test d'additivité de Tukey (Snedecor, 1962) a &té effectué sur
quelgues uns des échantillonnages de 1967 et a démontré qu'il y avait

définitivement additivité chez les composants de la variance et qu'il
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n'était alors pas nécessaire de transformer les résultats, soit en
u{;ilisant les logarithmes ou La racine carrée. De plus, LeRoux et
Reimer (1959) recommandent aussi de ne pas- transformer les donndes
lors d'études de populations d'insectes. Ies résultats obtenus au
cours ées présents travaux ont"donc subi l'analyse de la variance

sans transformations. -

La méthode de déterm‘.nation. du nombi‘e d'échantillons requis pour
une erreur type d'un pourcentage donné a &té fondée‘ sur ;l.e travai;l. de
Perron et LeRoux (1962). Le carré moyen entre les échantillons (CME)
nous permit de calculer 1lerreur tjpe d'aprds la fozﬁde V—(TME7N',

ol N représente le nombre d'échantilloné, et le coefficienf de variation,

dont la formule s'établit cémme suits

Cn =V~ CHE X 100, oh
X
CVn = coefficient de variation
CME = caxrré moyen entre les échantillons
X = moyenne des échantillons

Le coefficient de variation, erii’in, nous permettait de calculer le nombre
d'échantillons requis pour wme erreur type d'un pourcentage déterminé,

diaprés la formule suivante:

n, = (CVn/p)a, ol p représente le pourcentage de l'erreur

type et n, le nombre d'échantillons requis, pour une telle e;'reur' types

Nous avons pris soin au cours de ces expériences d'avoir dans chaque
parcelle suffisamment de plantes pour maintenir & moins de 10% la fraction

d'échantillonnege (sampling fraction), dont la formule se lit comme suit:
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0. = n/N, ol r est le nombre dans 1'échentillonnage et N le nombre dans

la parcelle (Snedecor, 1962, sec 17.6)..

En 1964, les parcelles de choux contenaient chacume 480 plantes,
dont un maximm de 30 furent prélevées pour fins d'échantillomages
Dans le cas des radis et des rutabagas, chaque paréelle était constitude
d'environ 5700 plantes, dont un max:.mm de 180 ont été arrachées comme
ééhantillons. les parcelles de 1965 étaient wm peu plus considérables,
avec chacune environ 8600 plantes, dont un maximum de 800 y ont été
prélevées. En 1967, chaque parcelle de radis contenait approximativement

16,000 plantes, dont un meximum de 400 servirent aux échantillonnages.,

Ainsi, en aucun cas, la fracticu d'échantillonnage fut-elle su-
périeure & 10%.. Et il ne fut pes néceséaire de multiplier alors l'erreur
type par le facteur de correction des populations limitées (finite po-

pulation correction) (Smedecor, 1962, sece 17¢6)e.

B. EXAMEN ET DISCUSSION DES RESULTATS

l.. Expériences de 1961

a) Oeufs

Il est & noter ici que les oeufs prélevés au début de la saison
ont tous été examinés et que seule 1'espdce H. brassicae était alors
présente & Duvernay. Ia ponte de 1a‘génération hibernante de la mouch;:
du chou fut trds intense au début de la saison de 1961 sur les choux
trensplantés le 20 mai (Tableau II). 4 partir du Y juin, elle commenga

4 diminuer, et de la mi-juin & la fin de ce mois, elle fut relativement

faible (Tableau II)e.
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Au Tableau III sont indiqués chacun des 50 plants de choux ol les
échantillons ont été prélevés s le nombre total d'oeufs pondus sur chacun
d'eux jusqu'au 23 juin, et la date de le mort de_certains d'entre eux.
SJ. on établit la moyenne d'oeufs par plant, en n utilisa.nt é. cette f:ln
que les 32 plants qui ont su.rvécu jusqu'd la fin des échantillonnages,
on en arrive au nombre élevé de 269 + 137. L'a.mpleur de la déviation
standard indique que la ponte varia considérablement en intensité d'un
plant 3 l'aufre.. Il semble intéressa.n'ﬁ de mentionner ici »que les mduches
étaient ai;tirées davantage par leé plants les mieux développéé. En
effet, les plants ont été classés en trois catégories, petits, moyens
et gros, et la moyenne des oeufs prélevés sur les gros plants fut de
410 + 133, sur les moyens de 311 + 77y et sur les petits de 171 + 81,

On ne trouva pas de différence significative entre les plants moyens et
gros, mais une telle différence, au niveau de 5%, existait entre les

pretits plants et les autres réunis.

Sur les choux plantés & la fin de Juin, on observa wme ponte plus
faible que celle du début de la saison (Tableau iI).. Du 10 au 19 juile-
let, elle fut assez intense, mais se mit par la suite & diminuer pour
se maintenir 4 un trds faible niveau jusqu'au 8 aofite ILe nombre moyen
d'oeufs obienus au cours de cette périede fut de 99 + 47, ce qui est

beaucoup moins qu'd la fin de mei et au début de juin,

Ces fésultats provenant des échantillonnages d'ceufs de la mouche
du chou démontrent la présence possible sur les choux d'au moins deux

générations de cet insecte au cours de la saison de 1961,
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Le Tableau IV indique le pourcentage d'éclosion des oeufs obtenus
au cours d'échantillonneges effectuss & la fin de mai et au début de
juin. On y constate wne éclosion trds élevée; avec wne moyenne de 74 +
17%, malgré les manipulations nécessitées dans une telle étude. D'awtre
part, dans les plats de pétri 19, 20 et 45, le pourcentage d'éclosion
fut trés faible (Tableau IV), il leur arriva d'avoir manqué d'humidité
au cours d'une nuit, ce qui probablement causa-. e grande mori;alité. '
Cette impbfta.nce de 1'humidité sur 1l'éclosion des oeufs de H, brassicae
correspond aux“‘résultéts de Gibson et Treherne (1916) et de Swailes
(1957), qui, dans des conditions idéales de température et d'humidité

ont obtenu des pourcentages d'éclosion de ces oeufs dans le voisinage

de 90,.

Afin de connaitre la durée de la période d'incubation ées oeufs de
la mouche du chou,.g. brassicae, nous avons utiiisé les oeufs des 31
mai, lex, 8 et 9 juin; & ces différ;entes dates les oeufs prélevés étaient
tous 8gés d'un jour ou moins, car tous les autres oeufs avaient 6§ en-
1evés‘ autour des plants le jour précédent. Dans tous les cas, la majo-
rité des oeufs étaient éclos sept jours aprds la ponte (Tableau Y).
Ia plus grande partie des oeufs domndrent des larves- les cinquidme et
sixidme jourse Et 1l'éclosion se poursuivit & un teux trds réduit jus=-
qu'au douzidme jou'r,v et un oeuf pondu le ler juin mit 17 jours 3 éclore
(Tableau V). Ceci se rapproche des résultats obtenus paf les autres
auteurs au Canada, qui rapportent une variation de deux 2 dix jours dans

la période d'incubation des oeufs de H. brassicae, avec une moyenne de
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3 & 5 jours (Gibson et Treherne, 1916; Schoene, 1916; Caesar, 1922;

de Wilde, 1947; Swailes, 1957).

b) Pupes et adultes

Afin d'avoir des données sur les adultes de la premidre génération
de la mouche du chou, nous avons prélevé, le 18 juin, 973 pupes dans wn
champ de choux infesté par cet insecte. Elles ont toutes &té sééarées
par groupes de 10, 20 ou 30 et placées dans des pots dans 1'insectarium,

Seules des pupes de H. brassicae étaient alors présentes,

On doit mentionner ici que eces pupes provenaient d'un champ préa-
lablement traité & l'aldrine lors de la transplantation des choux et
qu'elles étaient résistantes & 1l'aldrine, un groupe d'entre elles ayant
été envoyées au laboratoire de Chatham pour &tre testées & cette fin
(Barris et al., 1962). Sept cent cinquante neuf sdultes sortirent de
ces pupes (Tableau VI), soit 76.9%, ce qui était fort considérable.

Ia résistance aux hydrocarbures chlorés semblait responsable de cette
forte population d'adultes en 1961; en effet, on n'observa aucune sortie
d'adultes parasites de ces pupes, indice de la destruction des ennemis

naturels de H. brassicae, qui put se développer sans aucune contrainte.

Ces pupes, méme si nous n'en connaissions pas 1'ge au moment de
leur échantillonnage, le 19 juin, nous permirent d'obfenir une indication
du début et de la durée des sorties d'adultes de la premidre génération
de la mouche du chou (Tableau VI), Ainsi, on remarque que les adultes
commenctrent & prendre leur vol le dixidme jour apfes la mise en pot

des pupes, soit le 28 juin (Tableau VI). A partir de ce moment jusqu'au
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4 juillet, 625 adultes prirent leur vol, soit 82,3% des adultes obtenus..
les 29 et 30 juin, et le 1°T juillet, furent la période ol les sorties
d'adultes furent les plus considérables, représentant 48.2% du total

(Tableau VI).

On peut done conclure, & partir de ces résultats, qué les pupes de
la premidre génération de la mouche du chou n'étaient pas en diapause,
ayent donné des adultes dans une propoftion de 1% + 17%; que ces adultes
prirent leur vol en majorité dans les 16 jours qui suivirent la nymphose.
De plus, ces insectes étant résistants 3 1l'aldrine et autres hydrocarbures
chlorés, apparurent en trés grand nombre en 1961, & la suite de la des-
truction des parasites des pupes par l'aldrine. Enfin ceci explique aussi
la plus forte intensité de ponte sur les choux & partir du 10 juillet

qui représentait sans doute le début de la deuxilme génération (Tableau

II).

2+ Expériences de 1964

a) Oeufs
Sur les cultures de choux, la ponte de la génération hibernante des

mouches Hylemya sppe débuta le 22 mai pour se terminer vers le 23 juin;
elle atteignit son intensité maxima du 26 mai au 2 juin (Tableau VII).

Ces résultats sont similaires & ceux de 1961 (Tableau II).

Mais tel ne fut pas le cas sur les cultures de radis et de rutabagase.
En effet, les oeufs augmentaient en nombre sur ces cultures au cours du

mois de juin alors qu'au méme moment ils se faisaient de plus en plus
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rares sur. les choux; et le sommet de ponte se situait entre les 10 et

23 juin sur les rutabagas ot entre 1les 3 et 16 juin sur les radis (Ta-
bleau VII), Est-ce 14 une indication de la présence de deux populations
de diptéres ou si ces oeufs proviennent en majorité de la mouche du chou?
Ce phénomine s'expliquera au cours 8 résultats subséquents, puisqu'en
1964, nous ne ies avons pas identifiés, croyant qu'ils appartenaient é

H. brassicae en grande majoritéd.

A cause du drainage souterrain, les autres parcelles de choux ont
été mises en place seulement le 16 julllet et le semis des rutabégas et
des radis a été repoussé aux 28 et 31 julllet respectivement, car les -
pucerons et les altises avaient détruit les semis antérieurs. Il devint
donc impossible d'évaluer la ponte des populations des diptéres Hylemya

Sppe sur ces cultures au cours du mois de juillet.

 Ies échantillonnages du mois d'aoftt, démontrent une trés faible
ponte sur ces cultures & ce moment de la saison (Tableau VII), tout comme
ce fut le cas en 1961, & Duvernay (Tableau II). D'autre part, elle s'est
poursuivie jusqu'au mois d'octobre, et, le 23 septembre, elle augmenta

considérablement sur les rutabagas (Tableau VII)..

b) ILarves
Les échantillonnages de larves ont démontré uue tendance de la part

de celles—ci & survivre en plus grand nombre sur les rutabagas et les
radis. En effet, sur les choux, tout au cours du mois de juin, ol la ponte

avait ét€é trds intense, les populations de larves étaient relativement
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réduites, tandis que sur les rutabagas elles étaient deux fois plus

considérables, et sur les radis, environ six fois (Tableau VIII)..

Au cours de l'hiver 1964-1965, toutes les larves des échantillons
de 1'été précédent‘ont été examinées soigneusement et on s'apergut

alors qu'elles appartenaient & deux populations d'Anthomyiidés, Hylemya

brassicae et le complexe H. platura - H. florilegé. (Tableau XII).

Au début de la saison de végétation, les proportions entre les

larves de H. brassicae et du complexe H. platura - H, florileza semblaient
prés de la normale, c'est-2-dire dans un rapport pré¢s de 9:1 en faveur

de H. brassicse (Tableau XII). Mais les 25 et 26 juin; sur les rutabagas
et les radis respectivemeﬁt, le complexe H. platura - H. flo;'ilega re-
présentait 20 et 28% de la population des larves des racines (Tabléau
XII). Et ces proportions se sont maintenues ;jusq;l'é. la fin de le saison
sur les radis, et sur les rutabagas, le 4 novembré; 54% des larves des

racines appartensient au complexe H. platura - H. florilega.

Ces faits démontrent qu'2 L'Assomption, les espices H. platura et

H. florilega peuvent avoir une ixhportance sur les cultures de crucifires

qui n'a jemais été rapportée ailleurs dans la littérature.

En 1964, on entreprit aussi demesurer l'armature buccale des larves
de ces diptéres, & partir de la partie postérieure de l'aile inférieure
jusqu'd 1llextrémité antérieure du sclérite mandibulaire (Fige T), tel que

décrif par Hughes et Salter (1959).
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Le Tableau XIII indique que l'armature buccale des larves du com-
plexe H, platura - H, florilega;esfvplus petite que celle de H. brassicae;
et cette différence est significative au niveau de 0.01%. D'autre part,
pour chaque esptce, l'armature buccale est plus pétite au début de la
saison qu'd la fin (Tébleau XIII); et ces différehces sont aussi signi-
flcatives. C'est wne indication que les larves et les pupes d'automne
sont plus developpées que celles du débllu de 1'été. En Angleterre,
Hughes et Salter (1959) obtinrent pour chaque stade larvaire de H. bras-
Bicae des armatures buccales d'une longueur moyenne de 0429 mm, 0.53 mm,
et 0,83mm, ce qui correspond & nos mensurations chez les larves d'au-

tomne (Tableau XIII).

c) Pupes et adultes

Puisque les parcelles devaient &tre détruites vers la fin de juin,
nous avons arraché, le 26 de ce mois; des radis infestés qui ont été
placés dans des corbeilles de terre.et laissés & l'extérieur afin de
permettre aux larves d'y comp;é'ber leur de’veioppement le plus naturel-

lement possible.

On recueillit ainsi 760 pupes qu'on placa dans des pots dans un
insectarium, en vue de l'observation des sorties des adultes. Du 6
Juillet au 13 aofit, 133 é.dultes prirent leur vol, soit 17.5_% du totalv
des pupes (Tableéu X). Ia majorité de ces adultes, 83.4%, sortirent
entre les 6 et 14 juillet (Tableau X)s A ce moment nous nv'av'ons pas

-identifié les adultes au moment de leurs sorties; il est donc impossible

de savoir quels. sont les rapports entre les différentes espéces H..

brassicae, H., platura et H. florilega.
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Les échantillons du 4 novembre, provenant des parcelles de radis
et de rutabagas, contenaient l40»pupes. Seulement 8,6% de celles-ci
donndrent des adultes et ce, sur une période s'échelonnant du 8 dé-
cembre 1964 jusqu'au 2 février 1965, Sans doute esi-ce 1% uwne indieation
de 1'état de diapéuse chez la grande majorité de ces pupes. On y observa
aussi la présence de deux parasites: Aleochara bilineata Gyllenhal, (Co-
léoptdre, Staphylinidé), représentant 2.1% de la population d'adultes et
Zrybliographa trybliographa rapae (Westwood) (Bymenoptdre: Cynipidé),
540%e. |

d) Générations

De tous ces résultats toutefois, il est difficile de déterminer le
nombre et 1'importance des générations de ces insectes au cours de la
saison de 1964, Tout d'abord, les cultures de crucifires n'ont pas &té
maintenues continuellemént pendant cette saison & cause du drainage
souterrain vers la fin de juin. De plus, la méthode d'échantillonnage
des oceufs demandait trop de temps pour permettre des échantillonnaées
plus rapprochés les uns des autres. Enfin, 3 cause de notre ignorance
au sujet de la présence de deux populations d'Hylemya spp. dans les |
parcelles, nous ne les avons pas séparées l'une de l'autre lors de
1l'examen des échantillons. Ainsi il est plﬁs prudenf de ne éas tirer

de conclusions sur les générations de ces insectes pour 1964.

e) Analyse de la méthode d'échantillonnage
Ces résultats nous indiquent cependant la méthode & suivre dans

une étude des populations des diptéres phytophages souterrains Hylemya
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sppe sur les cultures de crucifires. En effet, d'aprds Perron et
IeRoux (1962) wne étude de la dynamique des populations de la mouche

de 1'oignon, Hylemys antiqua (Meig.) nécessitaient des échentillonnages
qui maintiendraient 1'erreur type & 20% ou moins. Bt, il est démontré
ici que pour une erreur type de 20%, 10 échantillons de radis étaient
requis pour les oeufs, 28 pour les larves et 15 pour les pupes (Tableaux
VII, VIII et IX). Ainsi, avec cette culture il semblait alors possible

d'envisager une telle étude,

Sur les choux, cependant, seuls les échantillonnages d'oeufs re-
quiéraient une moyenne d'environ 20 échantillons pour wme erreur type
de moins de 30% (Tableau ‘XII).. Quant aux iarves et aux pupes une aug-
mentation du nombre d'échantillons était nécessaire pour en arriver &
cette précision (Tabléaux VIII et IX). Ies échantillonnages sur les

rutabagas furent trop peu nombreux en 1964 pour nous indiquer wne orien-

tation & ce sujet.

Ces résultats étaient cependant préliminaires, et de nombreux pro-
blimes dfis & la présence de deux populations de diptdres, devraient &tre

résolus & mesure qu'ils se présenteraient.

3« Expériences de 1965

Il est opportun de mentionner ici qu'en 1965 les choux furent en-
semencés au lieu d'&tre transplantés. Ceci devait €tablir une meilleure
base en vue de la comparaison du comportement de H. brassicae et du com-

plexe H. platura - H, florilega sur les diverses cultures de crucifires
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utilisées dans le présent travail. . De plus, & chaque échantillonnage,

on compta séparément les oeufs de ces deux populations du genre Hylemya..

a) Générations de Hylemya brassicae

Seuls les échantillonnages d'oeufs ne suffisaient pas en 1965 pour
donner une idée des diverses généiations de H, brassicae au cours de
cette saison; ils n'ont pas été réalisés & des intervalles assez rapprochés
et contenaient tous 'un nombre trop considérable d'oeufs pour nous éer—
mettre la constatation soit du début cu du terme &e la ponte des diverses

générations (Tableau XIV)e Toutefois, 1'examen simultané des différents

stades des populations de H. brassicae fé.cilita le discernement de ses

diverses générations,

La ponte des adultes de la génération hibernante de H. brassicae
fut trés intense sur les radis du début jusqu'd la mi-juin (Tableau XIV).
Mais la premidre génération de ce diptdre, en'1965, avait dft débuter vers
la fin de mai, puisque le 4 juin, date du premier échantillbnnage, plu-
sieurs de ses larves avaient déjd atteint leur deuxiéme instar (Tableau
IV). Et les larves de H. bragsicae trouvées sur les cultures dé radis,
rutabagas et choux aprds le 16 juin se trbuvaient en grande majorité &
leur troisidme stgde; la premidre génération de ce diptdre approchait
alors de son terme (Tableau XV). ILes 16 et 29 juin un bon nombre de
pupes étaient déja formées, mais les 7 et 12 juillet il restait encore
plusieurs larves du troisilme instar qui n'étaient pas encore nymphosées
(Tableau XV). Ceei indiquait qu'en 1965, les sorties des adultes de la

205 :
premiére génération ont dfi s'étendre sur une assez longue période.
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Puisque les premidres pupes de H. brassicae ont été obtenues sur
les radis dds le 16 juin, il est fort .probable que les adultes. sortis
de ces pupes aient commencé & pondre vers le début de Juillete Et les
oeufs de He brassicae, trouvés sur les rutabagas et les choux, respec—
tivement les 7 et 12 juillet, représentaient sans doute le début de la
deuxidme génération (Tableau XIV). Il est fort probable que parmi ces
oeufs se trouvaient des chorioans 'vides de la premidre génération; mais,
en 1965, les oeufs éclos n'étaient pas séparés des oeufs pleins, et ce

fut une constatation qui nci:us échappa.

Ies échantillonnages ‘subséquents ont €té effectués sur les radis
et les rutabagas semés le 22 juin, afin d'éviter le chevauchement des
deux premidres généré.tions dans les échantillons. Il devient important
de mentionner ici que les altises et les pucerons attaquirent ces cul-
tures dds leur émergence du‘sol, et & un tel point qu'une pulvérisation -
au malathion devint nécessaire au tout début de juillete Il se peut
qu'un tel traitement y ait retardé l'implantation de la deuxidme géné-

rafion de H. bragsicae.

Mais lors du premier échantillonnage sur ces cultures, le 26 juillet,
s'y trouvaient non seulement quantité d'oeufs de H. bragsicae mais aussi
de nombreuses larves des deuxidme et frdisiéme stades (Tableaux XIV et
XV). Ia deuxilme génération de la mouche du chou s'y était donc attaquée

vers le 10 juillet, si on considdre qu'a cette période de l'année les

“larves de ce diptdre pouvaient ne prendre qu'environ deux semaines 2 se

développer (Gibson et Treherne, 1916; Schoene, 1916; Caesar, 1922). Ies
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échan't;illons de radis du 4 aoﬁt portaient de nombreuses pupes de H.

brassicae, qui n'étalent alors ‘pas en d:.apause et qui ont donné les

premiers adultes de la deuxidme génération (Tableau XIV ), responaablee
du début de la troisidme, Ies pupes trouvées dans les échantillons de
radis du 24 aofit devaient elles aussi appartenir en grande majorité &
la deuxidme generation de H, brass:.cae, nais chez les oeufs et les

larves il y avait certainement chevauchement des deuxidme et troisilme

ge‘nérations;

Il se peut qu'une partie_- des pupes de He brassicae prélevées dds
échantillons de ra_dis du 6 septembre (Tableau XIV) appartenaient 3 1a
deuxilme génération. Or ces pupes étaient alors en diapause pour la
plupart; une faible partie de la deuxilme génération de H. bragsicae
aurait done pu attendre au printemps suivant avant de se cqmpléter.
les pupes de la troisidme génération, qui se sont formégs au cours du
mois de septembre semblaient toutes en état de diapause., Il est dif-
ficile de dire si les oeufs et les larves de ce diptdre, trouvés dans
les échentillons de radis du 18 octobre, appartenaient au début d'ume

quatridme génération partielle de H. brassicae (Tableaux XIV et XV )

D'aprds ces résultats il apparait évident que H, brassicae ait eu
trois éénératibns compldtes en 1965, dont la troisidme et possiblement

we faible partie de la deuxidme hiberndrent en état de diapause,.



b) Générations du complexe H, platura - H.. florilega

_Quatre oeufs ¢t une jeune larve du complexe Ho platura - H.. _:_E_ig_—
rilega se trouvaient dans les échantillons de radis du 4 juin (Tableaux
XIV et XV)3 c'était le tout début de la premidre génération de ce com-
plexe en 1965; Malgré- uﬁe ponte d'apparence plus faible que celle de
H. brassicae dans les échantillons—des 9 et 16 juin (Tableau XIV )y 1a
population larvaire du complexe E_. platura - H, florilega augnenfait
alors considérablement sur les cultures de radis (Tableaux XIV et XV ).
Et les pupes prélevées les 16 et 29 juin donndrent presqu'autant d'adultes
du complexe Ho platura - H. florilega que de He ‘brassicae‘ (Tableau XIV).
Il s'ensuit donc que méme si la premidre génération de ce complexe ap-'
paruf- sur les cultures. de crucifires un peu plus tardivement que celle
de H, brassicae, ces deux groupes de diptdres en étaient au méme point
dans leur développement vers la fin de juin. Ia vitesse de développement
du complexe H. platura - H. florilega est donc plus grande que celle de

H. brassicae.

De plus, contrairement & H. brassicae, le complexe H, platura -
He florilega avait un trds grand nombre d'oeufs et des larves du 2e stade
sur les racines des radis et des rutabagas échantillonnés respective'ment
les 29 juin et 7 juillet (Tableaux XIV et XV). C'était 14 1'indice de
la présence d'adultes de la premidre génération de cé complexe en état

d'oviposition, et du début de la 2e génération & ce moment de la saison.

On ne pfit cependant observer l'évolution de ces oeufs et larves du

complexe H. platura - H. florilega, trouvés dans les échantillons de la
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fin de juin et du début de juillet. En effet, aucun autre échantil-
lonnage n'a été réalisé sur ces cultures, qui, gemées depuis le 12 mai,
avaient atteint des proportions trop considérables; mais, dans les par-

celles de rutabagas et de radis établies le 22 juin, on ne put prélever

d'échantillons au tout début de juillet pour des raisons déjd mentionnées,

Or, le 26 juillet, date du premier échantillomnage sur les rutabagas
et les radis semés le 22 juin, les larves du complexe He plé.tura - H,
florilegé étaient déjd trés avancées, la plupart d'entre elles étant &
leur troisidme stade (Tableau XIV). I-iarrivée dans ces parcelles de la
2e génération du complexe fut cependan% retardée, comme nous l'avons
déja mentionné, et les pupes de la 2e génération avaiént certainement at
commencer & apparaitre dans la région de L'Assomption avant la fin de |
juillet. Ies échantillons du 4 aofit contenaient de nombreuses pupes d'od
sortirent autant d'adulties d.uvcompiéxe Hi platura - H, florilega que de
E. bressicae (Tableau XIV). Ainsi, il est évident qu'wne troisidme gé-
nération de ce complexe se développa sur ces cultures Apenda.nt le mois -
d'aofite.

Meis dans ces parcelles, comme il fut déj& mentionné, le début de
la deuxidme génération du complexe H. platurs - He florilega n'a puy
étre observé., Et vu. la vitesse de développemesnt de ces :!.nsecfes, la
2e génération, qui était déjd commencée & la fin de juin (Tableau XIV),
devait sans doute avoir des pupes de formées avant la f£in de juillet,

Il est donc possible qu'au cours du mois d'aofit, il y ait eu des oeufs

et des larves appartenant aux deuxiime et troisidme générations du com-
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plexe. Et il est fort probable que les pupes:- de ce complexe, échan-
tillonnées le‘ 24 aolit, appartenaient aux deuxidme et troisidme géné-
rations (Tgbleau XV ). Puisqu'il n'y avait pas de diapause & cette
date, plusieurs adultes du coﬁplexé ayent pris leur vol, il dut y avoir
superposition des troisilme et quatrilme générations du complexe H..
platura - He florilega au cours du mois de septembre. Et les oeufs,
les larves et les pﬁpeé du complexe He platura - H. florilegae ont été
présents. sur les radis jusquié. la fin de septembre, ne’laiséant auc{zp

doute sur l'existance de la 4iéme génération de ce complexe.

I1 est donc fort probable que le complexe H, platura - H. florilega

ait eu en 1965 quatre générations complétes.

c) Rapports entre H. brassicae et le complexe H. platura - H. florilega
La ponte du complexe H. platui-a - He florilega fut en géﬁérale plus
faible que celle de H. brassicae, sauf sur les rutabagas les 7 et 26
Juillet (Tableau XIV ), ol le rapport entre les oeufs de ces deux groupes
de diptéres fut de 1.7:8.3 et 4.9:5.1 en faveur du complexe (Tableau XVI).
Seulement sur les choux les oeufs se sont-ils maintenus dans un rapport
aux environs de 9 H. bragsicae : 1 H. platura - He :f.’loriléga (Tableau XVI).
Sur les radis et les rutabagas, un tél rapport fuf observé au débu‘b et &

la fin de la saison (Tablesu XVI).

Relativement & H.. brassicae, le complexe H. platura - H. florilega
malgré une ponte d'apparence plus faible, produisit sur les racines des

crucifires un nombre de larves équivalent et parfois méme supérieur, ex-

ception faite du tout début et de la fin de la saison (Tableaux XIV et XVI).
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Ce phénoméne indiquait que ce complexe préférerait des températures -
plus élevées pour son développement et que He brassicae s'accommoderait
mieux des températures fraiches aux extfémités de la saison (Tableau
XIV). MBme le 18 octobre,.alors que la température était descendue

sept fois sous le point de congélation, on trouva sur les radis plu-

‘siewrs larves vivantes de H. brassicae qui n'avaient méme pas atteint

leur dernier stade de développement (Tableau XV )« On n'observe & ce
moment qu'une seule larve du complexe H., platura - H. fiorilega (Pa-

bleau XIV), démontrant ainsi l'arr8t d'activité de leurs adultes & ce

moment de la saison.

Exception faite des échantillonnages effectués en juin et en sep=-
teﬁbre, il est compréhensible que le nombre d'adultes obtenus du com=—
plexe Ho platurs - 1{_. florilega fubt & peu prés égal 3 celui de la mouche
du chou (Tableau XVI), puisque, jusqu'au 4 aofit, lee larves de ces déux
groupes de diptdres étaient d'égale dénsité sﬁr les racines des cruci-
féres (Tableau XIV). Mais, il devient difficile d'expliquer les résultats
sur les radis des 16 et 29 juin.et des 6 et 27 sep‘f;embre. Dans ces cas,

en effet, & un nombre inférieur d'oeufs et de larves du complexe H.

 platura - H, florilega (Tableau XiV), correspondit wn nombre dladultes

de ce complexe proportionnellement supérieur & ceux de He brasé:i.cae (ra-

bleau XVI),

Une explication est impossible & ce sujet pour les échantillons des
16 et 29 juin, puisqu'd ce moment nous n'avions pas séparé les umes des

autres les pupes de chaque population de dipte®res., D'autre part, il est
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fort probable que les 6 et 27 septembre, ol les pupes de chaque groupe
furent séparées, les sorties des adultes de la mouche du chou furent
moins considérables & cause de la diapause qui est trés d:i.fﬁcile 3
briser chez cet insecte, nécessitant un séjour de quatre & cing mois

& une température de 5°.. (McIeod et Driscoll, 1967)s Or, ces pupes
ne furent pas placées immédiatement dans ces conditions; nous avons
attendu que tous les adultes des parasites, Aleochara bilineata et Iry-
bliographa m, fussent sortis des pupes.. Peut-8tre que ce trop long
séjour & la température de la pidce ait causé la mbrt d'un plus grand

nombre d'adultes de H. brassicse que du complexe H, platura - H, f£lo-
rileg'a. |

L'ensemble de ces résultats nous démontrent clairement 1'existence
de rapéorts entre H. brassicae et le camplexe H. platura - H. Mflorilega
qui sont de loin trés différents de ce qui fut observé jusqu'2 maintenant

sur les cultures de cruciféres (Brooks, 1951; Matthewman et gl_., 19503

Wishart, 1957)..

d) BRapports entre H, platurs et H. florilega

Puisque les caractdres, servant 3 distinguer 1l'une de l'autre les
espéces H. platura et H. florilega, ne se trouvent que chez les niles,
ceux~-ci uniquement ont servi au calcul.des rapports entre ces deui: espdces
(Tableau XVI). On observa pendant toute la saison de 1965, que les adultes
de ces deux espdces apparurent en nombre & peu prés égal, sauf les 24 aofit
et 27 septembre, oh les rapports H. platura : H. florilega furent de 8.3:

1e7 et 0433947 respectivement (Tableau XVI). Ces rapports observés dans
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la région de L'Assomption ne se rapprochaient donc pas de ceux trouvés

par Miller et McClanahan (1960) et par Begg (1962)e. -

I1 découle de ces résultats que, dans la région de L'Assomption,
les racines des cruclféres cultivees, & certaines per1odes de la saison,
pouvaient subir du complexe He platura He flor ilega des attaques &
peu prés e‘quivalentes A celles de la mouche du chou, H. brassicae; que
les populations de ce complexe, par rai)porf 3 _E_. brasé:i.cae, atteignirent
souvent sur ces cultures des proportions t£és supérieures & ce que la
littérature avait mentionné (Brooks, 1951; Hatthewman et al., 1950;
Forbes et Finlayson, i957; Miller et McClanahan, 1960); et eﬁfiﬁ, qué
les ral;ports entre les deux espdces elles-mémes du complexe, H. platura -
H, florilega, étaient le plus souvent loin ée 1:9 ou 9:1, comme avaient

observé Begg (1962) et Miller et McClanahan (1960).

e) Parasites
Ia larve de Aleochara bilineata Gyllenhal (Coléoptires Staphylinidé)

apparut ici un facteur sérieux de mortalité chez les pupes des diptdres
phytophages, Hylemya Spp., sur les-cultures de crucifires (Tableau XIV).
En effet, les 4 et 24 aofit, respectivement 33.6% et 27.1% des pupes avaient
été parasitées par cet iﬁsecte. Seules les pupes prélevées des parcelles
de choux le 12 juillet n'avaient que 5.2% de leurs pupes de parasitées,

ce qui fut le plus faible pourcentage en 1965 (Tableau XIV).

Le parasite Trybliographa trybliographa rapae (Westwood) (Hymenop-
tdre: Cynipidé) n'a pas réduit la population de ces diptéres de fagon

appréciable (Tableau XIV )e
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£) Anslyse de 'la méthode d'échantillonnage.

. Ies tableaux XViI, XVI'.i:I, XIX et XX indiquent.les résultats des
ééh_av.nfillomages d'ocufs, della_rves et de pupes é.v;c, pour chaque stade,
ll'erreur type, le éoe:f.’:t‘ieient de variation et le nombre d'échantillons

requis pour des erreurs types de 10%, 20% et 30%.

Oeufs
Pour une erreur type de 20%, lors des échaﬁtillonhages d'oeufs de

H. brassicae, les radis requiéraient une moyenne de 18 échantillons, les
choux 13, et les rutabagas 22 (Tableau XVII). Dans le cas des oeufs du

complexe Ho platura - H. florilega, toujours pour une erreur type de 207,
40 échantillons de radis étaient requis contre seulement 11 pour les ru-
tabegas (Tebleau XVIII). Quant aux chouxz, la ponte de ce complexe y fut
trop faible et frop tai'dive pour nous permetire de. tirer des conclusions

& ce sujet (Tableau XVIII).

larves

Puisqu'en 1965 les larves n'ont pas été séparées par échantillon
selon leur é.ppartehance & He brassicae ou au complexe H. platura - H..
florilega, les données colligées au Tableau XVIII iepré’sentent donc les
larves des racines, Hylemya sppe, pour chaque échantillonnage. On re-
marque alors que 27 échantillons de radis étaient requis pour une erreur
type de 20%, d'ok les larves semblirent moins uniformément réparties
sur cette cul‘t;ﬁ.re que les oeufs (Tableaux XVII et XVIII). Quant aux po-

pulations de larves sur les rutabagas elles apparaissaient plus variables
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que sur les radis (Tableau XIX). Mais 11 était possible sur cette
culture d'obtenir une erreur type de 30% avec un nombre d'échantillons
sux environs de 20.. D'autre part, sur les choux, la:varié.tion des po-
pulations de larves deé racines fut trop considérable pour obtenir ume
erreur type dans les environs de 30% avec un nombre d'échantillons rai-

somable (Tableau XIX).

Pupes
Les pupes Hylemya sppe., tout comme les larves, n'ont pas été iden-

tifiées dans chaque échantillon; c'est pourquoi les dornées colligées
au Tableau XX correspondent aux pu;;es des deux groupes de diptéres,
Hylemya sppe, présents dans chaque échantillonnage effectué sur ces cul-

tures de crucifires.

Pour 1'échantillonnage des pupes sur les radis, une erreur type de
20%, requiérait une moyenne de 14 échantillons (Tableau XX). Un seul
échantillonnage de pupes fut effeciué sur les choux et les rutabagas, ce

qui nous était insuffisant pour tirer des conclusions précises sur ces.

cultures (Tableau XX)e

Ces résultats nous font apparaltre les radis comme la culture la
mieux appropirée pour 1'étude simulfanée de la dynamique des populations
de H, brassicae et du cémplexe H, platura - H, florilega. Ies échan-
tillonnages d'oeufs toutefois nous: indiquent que dans le cas du complexe
H. platura - H. florilega un plus grand nombre d'échantillons serait

requis que dans celui de He. brassicaee.
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Si uniquement l'étude des populations du complexe H. platura -
He. flori Vlega devait étre entreprise sur les cultures de crﬁciféres,
les rutabagas apparaitraient la meilleure plante Ldte. En effet, la
ponte -de ce complexe y fut trés uniforme dans tous les echantlllonnaées
qu'on y réalisa. Mais, cette culture a le désavantage d'avoir une ger-
miﬁation et une croissance assez lenteé et de preﬁdre deé proportions |
trop considérables & u; certain moment.l Ainsi, on risque avec une telle
culture de perdre des données précieuses au début de la saison, et, plus
tard, de manquer de temps pour 1l'examen des racines qui prennent des

proportions démesurées.

Quant aux choux, les résultats démontrirent que c'est une plante &

déconseiller dans de telles études.

4o Expériences de 1967

En 1967 on continua la poursuite de l'étude des populations d'An=-
thomyiidés, Hylemya spp., infestant les cultures de crucifdres de ia'
région de L'Assomption. Il semble utile de rappeler ici que seulement
des parcelles de radis, variété Cavalier, furent établies cette saison,
pour des raisons déji mentionnées. De plus, les oeufs de chaque échan-
tillon, en plus d'@tre identifiés, ont éfé divisés en deux groupes: éclos
et non-éclos. Enfin, les.larves, les pupes et les aaultes fuient toﬁs
idenfifiés pour chaque échantillon. Toutes ces améliora£ion§ dans les

échantillonnages devaient aider & une meilleure interprétation des données

recueillies,



a) Générations de H. brassicae

En 1967, les oeufs de la premidre génération de H. brassicae com-
mencérent & apparaiire sur les radis le 31 mai (Tableau XXI). Ils
étaient alors peﬁ ﬁombreu.x et aucun n'était encére éclos; la ponte
n'avgit donc débuté sur cette culture.que depuis trois jours tout au
pluse Ies 5 ef 8 juin celle-ci atteignit son maximum d'intensité,
pour se mettre & diminuer par la suite jusqu'au 19 ;ju.m, olt seulement
46 des 112 oeufs n'étaient pas encore éclos (Tableau IXI)e Ie 29 juin,
tous les oceufs des »échantillons étaient éclos; la ponte des adultes de
la génération hibernante de H. brassicae était donc terminée & cette
dates Cela est d'autant plus évident que, le 7 juillet, sur les radis
semés le 7 juin, 6n ne trouve que des oeufs pondus tris récemment (Ta-
bleau XXI). Quantité de chorions vides y auraient été trouvés dans ces

parcelles s'il y avait eu ponte vers la fin de juine

les oeufs de H. bragssicae provenant des échantillons du 7 juillet,
représentaient donc le début de la deuxilme génération de H. brassicae.
En effet, des pupes prélevées le 29 juin, huit Staient vides et normales;
des adultes de H. bragsicae avaient donc déji pris leur vol & ce moment
(Tablean XXI)e Ia majorité des adultes de la premidre génération de la
mouche du chou ont pris leur vol au début de juillet, la majorité des
pupes étant encore pleines & la fin de juin (Tableau xx::); ce qui explique
le sommet de la ponte de cet insecte le 17 juillet (Tableau XAI). Ies
échantillons du 21 de ce mois, prélevés dans les parcelles établies les

7 et 30 juin, contenaient un moins grend nombre d'oeufs, dont bon nombre
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étaient déjd éclos; et dans ceux du 9 aofit, ne s'y trouvaient que des
oeufs éclos (Tableau XXI)e. Ia ponte des oeufs de la deuxidime génération

de H. brassicae a donc cessé vers le début d'aofit..

D'autre part, les adultes de la deuxidme géﬁération de H. bras-
sicae ant pondil les oeufs trouvés dans les échaﬁtillons du 9 aolit, pré-
levés dans les parcelles semées le 18 juillet (‘I.'ableau XX_I). Ces\:.zoeu:fs
représentaient donc le début de la troisidme génération :de... ce diptérev'.
En effet, d&s le 21 juillet, les échantillons de radis semés le 7 Ju:m
contenaient plusieurs pupes de la deuxiémé génération de H. brassiéae,
dont .six aveient déjd donné des adultes (Tableau XXI). Mais la ponte
des oeufs de la troisidme génération de §. brassicee ne cessa pas de.
fagon évidente durant les mois d'aofit, septembre et octobre ‘(Tableau
XXI), ce qui nous emp&cha de décélei' le début possible d'uné quatridme
génération. De plus,. des gix pupes vides trouvées dans les échantillons
du 6 octobre, aucune n'était normale; quatre avaient donné des parasites
et deux étaient dessécﬁées ou mortes. ILes autres étaient sans doute en
état de diapause & cette date. Toutefois dans chacun des échantillons
du 20 octobre, provenant des radis semés les 18 juillet et le 18 aofit, on
trouva une pupe vide normale, indiquant la présence~ possible d'aduites
de la troisidme génération & ce moment. C'est 12 la seule indication

du début d'une quatridme géhération de H. brassicae en 1967..

Ces résultats indiquent clairement, qu'en 1967 trois générations de
la mouche du chou se sont développées sur les crucifires de la région de
L'Assomption. Il y a de trds faibles chances qu'une quatridme génération

ait débutée Ces résultats correspondent & ceux de 1965



b) Générations du complexe H,. platura - H. florilega

Le Tableau XXII nous illustre le comportement du complexe He. -
platura - H. florilege au cours de la saison de 1967.. Comme en 1965,
les oeufs de ce complexe commencérent & apparaitre sur les radis im-
médiatement aprés ceux de H. brassicae (Tableaﬁ XXII).. On ﬁ'dbserva
pas de véritable sommet de ponte au cours de cette période e:—:ception
faite du 8 juin, o, d'autre part, la grande majorité des oeufs étaient
éclos (Tableau XXII). Des.oeufs de ce cdﬁplexe pondus le 29 juin, wn
seul était encore plein, indiquant alors la fin de la ponte de la géné-
ration hibernante de ce complexe. D'aufre part, le 19 juin, 16 des
pupes prélevées avaiént déja donné dés adultes, soit le double de celles
de H. brassicae. A cette date, malgré un léger retard dens sa ponte au
début de la saison, ce complexe sembla avoir non seulement rejoint, mais

dépassé H., brassicae dans son développements

L'échantillonnage du 7 juillet, sur les radis semés le 7 juin,
montra que la moitié des oeufs du complexe H. platura - He florilega
étaient déja éclos (Tableau XXII); la ponte y avait alors débuté depuis
déja plusieurs jours. C'était le début de la deuxidme génération de ce
complexe, et la ponte des adultes de la premidtre génération se poursuivit

sans interruption apparente jusqu'au 21 juillet, oh un fort pourcentage

des oeufs prélevés étaient éclos (Tableau XXII). le 9 aolit, sur les radis

semés le 30 juin, on ne trouva que deux chorions vides, indice de la ces~-
sation depuis quelques temps de la ponte des oeufs de la deuxilme géné-

ration. A partir de ce moment, on n'obtint pratiquement plus d'oeufs de

ce complexe en 1967 (Tableau XXII).
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Dans les échant:.llons du 21 Jun.llet, 17 des 29 pupes de la deuxitme
géneratn.on du complexe H. plamra H, florilega étaient alors pleines,
des 12 pupes vides, 10 étaient normales et avaient denné des adultes,
qui probab;l.ément auraient af commencer & pondre les c;eufs de la troisidme
génération vers la fin de jﬁillet (rableeu XXII).. Et le 9 aqﬁ_t, 23. des
pupes recueillies avaient dé‘jé. donné des adultes; la n)!a.jorité. des édultes
de la deuxidme génération du complexe avaient donc pris leur frol avant
cette date, car il ne restait que.l4 adultes & sortir des 62 pupes pré-

levées (Tableau XXII), 26 d'entre elles ayant donné des adultes de A

bilineata, Mais la ponte des adultes de la deuxilme génération fut &

peu prés niille sur les radis semés les 18 juillet et 18 aofit (Tableau
XXII).. Ie troisidme génération du complexe H. platura - H. florilega

fut donc trés faible sur les crucifires de la région de L'Assomption

en 1967,

Dans les échantillons du 6 octobre on trouva deux pupes vides de
ce complexe qui €taient normales, et, dans ceux du 20 octobre, on en
trouva une seule dans les parcelles semées 1e 18 juillet et le 18 aoiit
(Tableau XXVI). Il y a donc une possibilité d'avoir eu en 1967 wne qua-
tridme génération de. ce complexe. Mais, les échantillonnages d'oeufs et

de larves n'apportérent aucune indication & cette effet..

Le 20 octobre, cependant, les échantillons de radis semés le 18
aofit révélérent la présence d'une forte quantité de pupes du complexe

He plat a - He florilega dont la grande majorité avaient été parasitées
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apparramment par les larves de A. bilineata. Il est difficile d'ex~
pliquer présentement 1'apparition de ces pupes dans ces e‘chantilions;
rien ne laigsait prééaéer une telle population de pupes de ce complexe
4 ce moment d'aprds les échantillonnages antérieurs (Tableau XXII).
Il est cependént fort possible qu'elles provenaiént de 1'établissement
d'une population du complexe H. Qiatur - H, florilega sur la matidre
ofganique de ces parcelles, qui était alors tres abondante. En effet,
le sol était recouvert de mauvaises herbes avant la mise en place des
parcellese, Miller et McClanshen (1960). avaient observé la possibilifé
pour ce complexe de se développer & partir uniquement de la matidre

organique du sol.

Les résultats de 1967 sur ces deux groupes de diptéres, H. brassicae
et le complexe H.. platura - He florilega, confirment les conclusions de

1964 et 1965,

c) Rapports entre H, brassicae et le complexe H. platura - H. florilega
Jusqu'au débutA d'aofit 1967, la population du complexe H. plat -
He, florilegﬁ a, slest main:benue sur les radis & un niveau relativement
élevé,. Iu‘écart‘entre les densités de la population de ce complexe et
celle de’ :E. brassicae fut plus considérable en faveur dé H. bragsicae
lors des stades d'oeufs et de larves; mais il devint nul au stade de pupe
et s'agrandit en faveur du complexe au stade adulte, au cours des moisg

de juillet et aofit (Tableaux XXI, XXIT et XXIV).

Il est en effet intéressant de noter les rapporis entre les popu-

lations de H.. brassicae et du complexe H. platura ~ H. florilega & tous
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les stades au cours de la saison,de 1967. On remarque que, jusqu'au

9 aolit, les populations du complexe He. platurs - He florile ga,.furént
sur ies racines des radis d'une importance de beaucoup plus considérable
que ce qui fut trouvé ,jusqu'é. présent sur les cultures de crucifdires
(Brooké, 1951; Forbes et F:Lﬁlayson,_ 1957; Miller et MeClanghan, 1960)%.

Les populations de pupes apparurent d'égale. importance & celles de H,.

brasgicae les 29 juin et 9 aofit malgré la présence d'un moins grand

nombre de larves et d'oeufs dﬁ complexe dans ces échéntillons (Tableau
XXIV). Seulement les.pupes prélevées le 29 juin donndrent des adultes
en proportion avec leur nombre (Tableau XXIV). Ies 21 juillet et 9
aolity le complexe H. platura - H. florilega surclassa H. brassicae quant

au nombre d'adultes (Tableau XXIV).

Ces résultats démontrent que le complexe H. platura - Ho florilega
peut &tre sur les racines des crucifres un insecte de premidre impor-
tance dans la région de L'Assomption, tout comme la mouche du chou.. Ces

résultats renforcent & ce Apoint de vue ceux que nous avons obienus en

1964 et 1965.,.

d) Ie complexe H. platura - H. florilega, infestation primaire
Un autre aspect de H. platura - H. florilega reste & élucider;
c'est la possibilité pour ces deux espdces d'&tre considérées comme in-

festation primaire sur les cultures de cruciféres. Jusqu'd présent on
avait remarqué sa présence sur ces cultures seulement 13 oh la mouche du
chou, ou un autre facteur, lui avait préparé la voie (Miles, 1950vb;

Brooks, 1951; Forbes et Finlayson, 1957; Miller et McClanahan, 1960)%. .
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Or les premiers oeufs du complexe sont apparus & peine cing jours plus
tard que ceux de He. ‘brassica..e et les radis arrachés ne montraient sur
leurs racines aucune blessure de la part de la moﬁche du chou (Tableau
XXI et XXII). Aussi, les échantillons de radis semés le 30 juin et

arrachés le 17 juillet ne portaient aucune trace d'attaque de la part -

des larves des racines; et, & cette date, la majorité des oeufs de He..

brassicae étaient pleins tandis que ceux du complexe &taient & peu prés

tous déja éclos (Tableaux XXI et XXII), indiquant qu'il y avait 1% de
fortes chances pour le complexe H, platura - H. i’lorilega d'étre apparu
un peu plus t6t que H. brassicae. Il devient donc présenteﬁént douteux,
3 la lumidre Ae ces résultats, que Ho platura et H. florilega soient

causes uniquement d'infestations secondaires sur les cultures de cruci-

:féres'.

e) Rapports entre H. platura et H, florilega
Au début de la saison de végétation de 1967, la mouche des légu-

mineuses, H. platura, se présenta en nombre inférieur & H. florilega;

en effet, le -29 juin, le rapport entre les adultes miles de ces espéces
$tait de 1.9:8.1 en faveur de H. florilega (Tableau XXIV). Ces résultats
étaient tout & fait contraires & ceux de 1965, oh H. platura s'était
trouvée l'espéce prédominante au début .de 1léte (Tableaun XVI). Ceci
indique que les rappoi'ts entre ces espéces peuvent varier a'me année

4 une autre et qu'ils ne sont pas stables pour aucune de ces deux espices.

Ies pupes pleines trouvées dans les échantillons des 21 juillet et

9 aofit, non seulement étaient-elles peu nombreuses, mais donndrent des
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adultes de Aleochara bilineata dens une forte proportion (Tableau XXII)..
Peu d'adultes mfles du complexe He platura - H. florilega sortirent de
ceé pﬁpee,. et lés repports observée & pertir de ces échentillons n'é-
taient pas vraiment représentatifs des populations de ces diptires.

Ies échantillons des 6 et 20 octobre contenaient un petit nombre de
pupes pleines de ce complexe, et seulement trois d'entre elles donnérent
des adultes mAles, qui appartenaient tous & l'espice H, florilega (Ta-
bleeu XXIV). En 1967, les rapports entre H. platura et H. florilega
n'ont donc pas pu étre déterminés pour leé différentes périodes de la

salson de végétation.

£) PFacteurs de mortalité

Hylemya bragsicae fut plus vulnérable au stade de pupe que le com-
plexe H. platura - H. florilega, et subit ume forte mortalité au cours
des mois de juillet et aofit, tout comme cela avait été le cas en 1965.
Des 37 pupes pleines de H. brassicae, prélevées le 21 juillet, sont sortis
seulement trois adultes de ce diptére et trois A. bilineata; des 77 pupes
pleines du 9 aofit, seulement deux adultes H. brassicae sortirent et 31
Ao bilineata (Tableau XXI). D'autre part, chez le complexe H. platura -
He. florilega, les 17 pupes pleines recueillies le 21 juillet donnérent
11 adultes de ce complexe et six A. bilineata. A peu prés le méme phé-
noméne s'est produit le 9 aofit oh, des 62 pupes pleines de ce complexe,
sortirenf 14 adultes et 26 _I_L_; bilineata ('l‘ableau XXII). Ceci indique

une plus grande mortalité chez les pupes de H. brassicae que chez celles

du complexe H. platura - He florilega au cours de juillet et aolite Ies
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larves du coléoptire A. bilineata ont parasité un bon nombre de pupes

de ces deux groupes de diptdres, mais dans les mémes proportions (Ta-
bleaux XXI et XXII),. Ies plus faiblgs sorties des adultes H. brassicae
au cours des mois de juillet et aofit résultdrent des trop hautes tem—
pératures, qui se sont maintenues aux environs de 2500.'é 29°¢c, En
effet, Missonnier (1960 b) démontra que les pupes de H.. brassicae ces-
saient de se développer 3 wn certain moment précoce de leur stade nymphal
lorsque la température atteignait 259C. ou plus. McLeod et Driscoll
(1967) obtinrent des résultats semblables lorsque les pupes de H. bras-

sicae étaient soumises & des températures de 250C, & 270C.

I1 fut impossible en 1967 d'évalumer 1l'importance de A. bilineata

en tant que parasite, chez les pupes échantillonnées les 6 et 20 oc-

tobre (Tableaux XXI et XXII)s Celles-ci ont été soumises pendant quatre
mois & une température de -209C., afin d'y briser 1'état de diapause; mais
aucun adulte A. bilineata n'est sorti de ces pupes, indiquant 1'impuis-
sance de ce staphylinidé & supporter un tel traitement au froid. L'hy-
ménoptére Trybliographa rapase, d'autre part, survécut & 1l'intérieur des
pupes de ees diptires Hylemya spp.; ce perasite cependant ne représentait

pas wn facteur important de mortalité chez les pupes.

Plusieurs prédateurs ont été€ observés dans les échantillons prélevés
au cours de la saison de végétation de 1967. Mais, puisque nos échantil-
lonnages n'étaient pas organisés dans le but d'une étude précise de ces

divers prédateurs, nous n'avons pas de données quant & leur importance
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vis-4-vis des divers stades des diptéres Hylemya spp. Ils seront donc

énumérés ici, avec quelques notes, s'il y a lieu.

L'adulte Aleochara bilineéta était présent dans tous les échan-
tillonhages effectués aﬁ cours de la saison, excepté ceux du 20 octobre,
qui n'en contenaient aucun. Agonoderus comma F. (Coléoptire: Carabidé)
a été observé pendant toute la saison de végétation. On en avait oublié

un dans wn plat de pétri, et il dévora .deux pupes et une larve..

Les autres coléoptires qu'on trouva parmi les échantillons appar-
tenaient aussi & la famille des carabidés et étaient les suivants: Bem—
bidion obscurellum Mtsch., Bembidion gquadrimaculatum oppositum Say, Amara

avida Say, Amara carinata LeC., Agonum placidum Say, Harpalus affinis

Schrke., et d'autres espdces appartenant aux genres Lebia, Clivina et Amara,

&) Analyse de la méthode d'échantillonnage

Tel que déjd mentionné, de nombreuses améliorations furent apportées
3 notre méthode d'échantillonnage en 1967. Mais cels nécessita la réduc-
tion du nombre d'échantillons & 20 par échantillonnage. Ies résultats
de 1964 et 1965 avaient démontré qﬁe ce nombre d'échantillons sur les
cultures de radis pouvait maintenir l'erreur type en-dessous de 20% pour
les échantillonnages d'oeufs et de pupes des diptéres Hylemya sppe et

en~dessous de 30% pour les échantillonnages de larves.

D'autre part, en 1967 les populations de diptéres Hylemya spp., furent
moins considérables qu'en 1964 et 1965, Ceci eut l'effet d'augmenter -

l'erreur type des données obtenues dans tous les échantillons, ce qui cor-
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respond aux conclusions de Morris (1955), & savoir que le nombre d'é-
chantillons doit &tre augmenté avec une diminution des pOpulat:I.ons‘

pour le maintien de l'erreur type dans des limites raisonnablese.

Qeufs

En 1967, pour une erreur type de 20%, dans les échantillonnages
d'oeufs de H. brassicae, une moyemnne de 30 échantillons de radis étaient
requis; et ce nombre se portait & 50 dans le cas du complexe _Ii; pla -
H. florilega (Tableaux XXV et XXVII). Comme en 1965, 1'étude de la
ponte du complexe H. platura - H. florilega requiérait un plus grand

nombre d'échantillons que dans le cas de la mouche du chous

Laxrves

les échantillonnages de larves de H, bragsicae, tout comme ceux
des oeufs, requiéraient une moyenne de 30 échantillons de radis pour
une erreur type de 20% (Tableau XXVI). D'autre part, 1'étude des popu-
lations de larves du complexe H. platura - He florilega nécessitait alors
80 échantillons pour le maintien de l'erreur type & ce méme niveau (Ta-

bleau XXVIII).

Pupes et adultes
Les populations de pupes de H. brassicae, comme celles du complexe

H.. platura - H. florilega étaient mieux réparties dans les parcelles de
radis et demandaient respectivement 22 et 36 échantillons pour une ‘erreur

type de 20% (Tableaux XXIX et XXX). Ies pupes de ces diptdres qui ont
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été parasitées par A. bilineata ont été suffisamment nombreuses le 30
Juin pour permettre d'y évaluer notre méthode d'échantillonmneges On
remarque'alors au Tabieau XXXII que dans le cas de la mquche du chou,
pour une erreur type de 20%, seulement 12 échantillons suffisaient,
tandis que chez le complexe He platura - H. floriiega, il en fallait

48 pour la méme erreur type. Ainsi, les échantillonnages de A. bili-
neata, en tant que parasites des pupes, requiéraient un nombre inférieur
d'échantillons chez les populations de H. brassicae éue chez celles du

complexe,.

On remarque d'aprés ces résultats que 1l'étude des populations de
H. brassicae demande un moins grand nombre d'échantillons de radis que
celle des populations du complexe H. platura - H. florilegza, méme dans
les cas ol les densités des populations de ces deux groupes de diptdres
sont & peu prds égales, D'autre part, en 1967, le nombre d'échantillons
par échantillonnage fut trop peu élevé, A cause de la Paible densité des
populations de ces insectes comparativement & celles de 1964 et 1965.
Cependent, 1'étude simultanée de ces deux groupes d'insectes qui se dé-
veloppent ensemble ne peut €tre réalisée convenablement si le nombre
d'échantillons & prélever eét supérieur & 20, C'est pourquoi il sem-
blerait ici préférable de viser & maintenir 1'erfeur type en dessous de
30% au lieu de 20%, car autrement, il faudrait sacrifier une partie de

1l'information & la précision, lorsque les insectes sont peu nombreux.
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C.. BESUME ET CONCLUSION

a) H. brassicae

La mouche du chou, He brassicae,a au moins trois généra'bions par
seison de végétetion dans la région de Montréal. Ia premiére géné-~
ration, qui débute vers la f.m de mai, est .t'rés intense et cause les
plus sérieux dégéts. Ceci se répproche des étu&es effectuées en Onterio
(Caeser, 1922) et en Colambie-Britennique (Gibson et Treherne, 1916),
meis diffire des résultats obtenus par Brittain (1927) en Nouvelle

BEcosse, oli cet insecte ne semble avoir qus deux générations par année.

Ies oeufs de H. brassicae prennent de deux 4 cing jours pour
éclore et éclosent dems des proportions de T4 + 17% s'il n'y a pas de
manque d'humidité, ce qui correspond aux études effectuées antérieurement

sur ce sujet (Schoene, 1916; Gibson et Treherne, 1916; Caesar, 1922;

de Wilde, 1947; Swailes, 1957) .

b) Complexe H. platura - H. florilega

le complexe H. platurg - H. florilega fut présent sur les cultures
de crucifdres de la région de L'Assomption & partir du débus de Jjuin
jusqu'au début de novembre en 1964, et 4 la fin de septembre en 1965;
mais i1 fut trds peu nombreux & partir du mois d'aofit en 1967, Ce com-
plexe a quatre générations par année dans cette région sur les cruci-
pores. Miller et McClanahan (1960) observirent aussi quatre générations

de ces espices dans le sud-ouest ontarien, mais sur des cultures de hari-

cots, pois, céréales et des appits de farine de blé entier.
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Les oeufs de la premilre génération font leur apparition vers
le début de juin, ceux de la deuxilme & la fin de juin et au début de
juiliet, et les deux dernidres au cours des mois d‘'aolit et septembre.
Comme dens le sud-ouest oﬁtarien, la deuxitme généi'ation du complexe |
est la plus dense et la plus dommageable & L'Aégmptim. Sa vitesse
de développement est plus grande que celle de la mouche du chou, car,
méme si 1'arrivée.des premiers oeufs se produit apr®s ceux de H. bras-

sicae, on obsexrve quatre générations au lieu de trois.

Le complexe H. platura - H, florilega fut toujours présent sur les
racines des cruciféres en méme temps que la mouche du chou. OCependant
on observa que des oeufs du' complexe étaient déja éclos sur des radis
sains alors que ceux de H. brassicae ne 1'étaient pas encore. Ie com-
plexe pourrait donc attaquer des cultures‘de cruciféres qui n'ont pas
été préalablement affectées de quelque fagon que ce soit; cieét-é,-dire
qu'il poﬁ.rrait ne pas &ire uniquement une infesiation secondaire sur
les cultures de crucifires, comme l'ont mentionné Brooks (l95i), Forbes

et Finlayson (1957) et Miller et McClanshan (1960).

c) Rapports entre H. brassicae et le complexe H. platura - H. florilega
Pous les auteurs s'entendent pour dire que la mouche du chou, H,.
brasgicae représente la grande majorité de la population des larves des
recines sur les cultures de crucifires et que le complexe H. platura -
Ho fl&rilega s'y trouve fréquemment, mais en trds petit nombre (Matthew~

man et al., 1950; Brooks, 1951; Miller et McClanahan, 1960; Forbes et

| Finlayson, 1957)..
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Or les échantillonnages réalisés en 1964, 1965 et 1967 démontrérent
clairement qu'd tous ses stades, le complexe H. platura et H, florilega
pouvait égaler ou méme dépasser en nombre la population de la mouche-du
chou, dans la régioﬁ de L'Assomption. Et en 1964 et 1965 cette situation
prévalut tout le long de la seaison de végétation exception faite du tout
début de la saison et de la f£in oh H. brassicae était nettement prédo-
minant, En 1964, cependant, 54% des larves prélevées sur les rutabagas

le 4 novembre appartenaient au complexe.

Dans leurs études sur le complexe H. platura - H. florilega, Millex
et McClanshan (1960) ont dft utiliser des appate de farine de blé entier
pour obtenir ume quantité suffisante d'indiﬁdus 4 partir du mois de
juillet, car les populations de ces dipttres étaient alors trop faibles
dans leurs parcelles de pois, haricots, etc. A L'Assomption, en 1964
et 1965 les populations de ces diptéres sur les cultures de eruciféres
se sont maintenues & un niveau élevé pendant toute la saison. En 1967,
d'autre part, la population de ce complexe diminue presque & rien 3

partir du mois d'aofite

Clest donc dire que le complexe H, platura - H. florilega peut

développer sur les cultures de cruciféres des populations de trds grande

importance, ce qui jusqu'ici n'a jamais été rapporté.

d) Rapports entre H. platura et H. florilega

Dans le sud-ouest ontarien, avant que le complexe H., platura -

H. florilega ne développdt des lignées résistantes aux insecticides cy-
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clodidnes, on trouvait habituellement neuf miles H. platura pour un
mile H, florilega (Miller et McClanahan, 1960).. Begg (1962). observa
qu'd la suite de la résistance de ces insecies, il devint difficile de

trouver des miles H. platura et que H. florilega éfeit alors prédominante.

A L'Assomption, en 1965, on observa que les rapports H. platura @
H. florilege étaient de 1:9 seulemenf 4 la fin de septembre et que daus
la grande majorité des cas ils se rapprochaient de 5:5. En 1967 on ob=-
serva un rapport de le9:8.1 au début de la saison; trop peu d'adultes
ont été obtenus des échantillons subséquents pour établir des rapports

pour le reste de la saison.

e) TFacteurs de mortalité

Les diptéres g[iema Spp., ennemis des crucifdres, apparurent vul=-
nérables au cours de ces expériences surtout aux stades d'oeuf et de
pupe. Ies oeufs de ces insectes sont trds sensibles & un manque pro-
longé d'humidité; chez la mouche du chou, en effet, 1l'éclosion peut &tre
d'environ 80% si les oeufs sont maintenus humides, et de 10% & 20% dans
le cas contraire. De plus, ils flottent sur 1l'eau, et de fortes préci-
pitations peuvent les éloigner des plantes hotes, causant ainsi un fort
pourcentage de mortalité chez les jeunes larves. En effet, le 10 juin
1964, on préleva les oeufs de ces insectes sur les choux d'une seule ré-
pétition, alors qu'un violent orage survint; le lendemain, les oeufs pré-
levés dans chacune des trois autres répétitions étaient en nombre trds
significativement inférieur, au niveau de 0.01, et une d'entre elles ne

contenait aucun oeuf, Les jeunes larves fratchement écloses sont aussi
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trds vulnérables, et le durcissement de 1l'épiderme de la racine de la
plante peut considérablement réduire 1eurA survie; ce phénomdne est

surtout apparent chez les choux.

Comme 1'avait déjd mentionné Wishart (1957), le parasite principal ‘

de H. brassicae et du complexe H. platura - H. florilega est sans con-

tredit Aleochera bilineata Gyllenbal. Ia larve de ce coléoptire se

développe & l'intérieur de la pupe de ces insectes, se nourrissant de la
nymphe. Ia période de l'amnée ol il réduit le plus les populations de

ces diptires se situe surtout dans le mois d'aofite Il ne semble toutefois
pas préférer une espdce & une autre. L'hymenopfére Trybliographa rapae

(Westwood) est aussi présent dans les pupes de ces diptéres, mais n'en

affecte du'un trés faible pourcentage, comparativement & A. bilineata..

Ies fortes températures de juillet et aofit affectent beaucoup plus
les pupes de H. brassicae que celles du complexe H. platura - H. florilega.
En effet, & cette période de l'année, un plus grand nombre d'adultesdu

complexe prennent leur vol, méme si les pupes de H. brassicae sont plus

nombreuses.

Plusieurs prédateurs ont été observés dans les parcelles de radis

en 1967 Aleochara bilineata et Agonoderus comua étaient les plus fré-

quemment trouvés dans les échantillons. On observa aussi la présence de
Bembidion obscurellum, Bembidion guadrimaculatum oppositum, Amara avida,

Amara carinata, Agonum placidum, Harpalus affinis, et d'autres espdces

appartenant aux genres Lebia, Clivina et Amara.
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£) Analyses de la méthode d'échantillonnage
Les échantillonnages effectués sur les diverses cultures de cru-
cifdres démontrérent que le radis est la vplante la plus pratique pour

wne étude des populations de H. brassicae et du complexe H. platura -

H, florilegae

I1 fut.déterminé qu'une moyenne de 20 échantillons étaient suf-
fisants pour maintenir 1'erreur type dans les envirans de 20 dans le
cas de 1la mouche du chou, mais que, dens le cas du complexe, avec ce
pombre d'échantillons 1'erreur type se maintiendrait aux environs de
30%e Toﬁtefois, si les populations sont de faible densité, l'érreur
type peut augmenter avec ce nombre d'échantillons, comme ce fut le cas
en 1967. Meis le nombre idéal d'échantillons demeure 20 pour rendre
physiquement possible la réalisation de 1'étude de la dynamique des po-

pulations de H. brassicae et du complexe H. platura - He florilega.

Pour une étude adéquate de la ponte de ces insectes, 1los échantil-
lonnages d'oeufs devraient &ire trds rapprochés, c'est-i-dire réalisés
3 des intervalles de deux jours tout au plus. Ies échantillonnages de

larves peuvent &tre effectuéd i des intervalles plus étendues, soit en-—

viron d'une semaine.

De plus, puisqu'il est impossible 3 wn certain moment de trouver
gseulement des larves ou des pupes, il gerait préférable de placer des
cages sur les échantillons 3 certaines périodes de l'année de fagon -1
éliminer le chevauchement des générations et permettre & chacune d'elles

de terminer ainsi son développement jusqu'au stade adulte dans les con-
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" ditions les plus naturelles possibles.

Avec ces quelques améliorations, il deviendrait possible d'étudier
avec plus de précision la dynamique des populations de ces espéées de

fagon & pouvoir mesurer tous les facteurs de mortalité et & pouvoir é-

tablir des tables de vie..
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IV. ESSAIS DE REPRESSION DES IARVES
DES RACINES, HYIEMYA SEP.
Comme il fut déja mentionné dans le présent travail, les larves

des racines du groupe Hylemya Sppes s'attaquant aux crucift}res, se clas-
‘sent parmi les principaux ennemis des~cul1:ures m_araichéfes dans la région
de Montréale. Ie problémé de leur répression, qui siest toujours avéré
difficile, s'est compliqué encore davantage au couré des dernidres en-
nées & cause du phénomdne de la résistance aux insecticides qui éteient
commmément en usage. En effet, on signale de plus en plus, tant en
Europe qu'en Amérique, l'inefficacité des insecticides cyclodidnes sur
ces lar\reé (Harris et gl_;, 1962; Howitt et Cole, 1962; Finlayson, 1962;
Morris, 1963; Missonnier et al., 1964; Ritchot et Sauvageau, 1965; Niem-

ezyk, 1965; McEwen et al., 1967)e

les essais de traitements insecticidés, effectués contre les larves
du genre Hylemya dens la région de Montréal, ont débuté en 1962, Ie
but poursuivi était de comparer 1'action insecticide de plusieurs nouveaux
produits de synthdse selon différents procédés d'application et d'informer

ensuite les maralchers des méthodes les plus efficaces de protection

contre ces insectes.

A. TECHNIQUE DES ESSAIS ET PRODUITS UTILISES

Les cultures utilisées au cours de ces travaux étaient le rutaba-
ga, variété Laurentien, le chou, variété Golden Acre, le chou-fleur,

variété Early Snowball et le radis, variéte Cavalier.
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Ies essais conduits en 1962 ont porté & la fois sur les cultures
de choux, de radis et de rutabagas. En 1963 et‘1964 nous avons dii ce-
pendant concentrer nos efforts umiquement sur les rutabagas qui sé
révélaient extrémemenf difficiles-& protéger contire les larves des ra-
cines. Ces tra#aux ont été effectués & la Station ProVinciéle de Re-
cherches & L'Assomption, P.Qe, & l'exception du premier essai sur les
choux et les.ruxabagas qui a été réalisé -1 DuYernay, localité située au

nord de Montréal.

En 1965, on effectua des tests sur les radis et les rutabagas &
L'Assomption, et sur les rutabagas & la Ferme Expérimentale Pédérale de

Lénnoxyille, dans les Cantons de 1'Bst. ILes maraichers de cette dernidre

région se plaignaient alors d'€tre incapables de produire du rutabaga

sein, comme dans la région de Momtréal. ILes essais de 1967 ont été réa-
lisés sur les choux et les choux~-fleurs & L'Assomption, sur les rﬁtabagas

3 Lennoxville et sur les rutabagas et les rédis & la Station Provinciale

de Recherches de St-Hyacinthe.

Au cours des expériences, on a utilisé les cing modes de traitements
suivants:

1.~ Traitement des plants de chouxe. Appliqué au moment de la trans-
plantation, ce traitement consiste d'abord & mouiller le collet et les
racines des plants avec un adhésif cénstitué d'wne solution & 10 pour
cent de Triton B-1956, puis & les saupoudrer copieusement d'un mélange

de talc et d'insecticide en poudre mouillable.
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2o~ Traitement autour du collet des choux. Effectué aussitdt
aprés la transplantétion des choux, ce traitement consiste & dépbser
sur le sol, autour du collet des plants, une quantité déterminée 4'in-
secticide granulaire & l'aide d'applicateurs manuels spéciaux, fournis

par les compagnies Shell Canada Limited et Fisons (Canada) Iimited,

3= Traitement dans 1o sillon. Il est réalisé en enfouissant des
insecticides granulés gans les sillons au moment méme des semis ou de

la transplantatidn.

4o~ Traitement de surface. Dans le cas des choux, il s'agit d'une
application d'environ 100 cc. de bouillie ingecticide sur le”sol, aﬁ
niveau du collet de chaque plante. Quant aux rutabagas, il s'agit de
1'application d'un jet de bouillie insecticide dirigé sur le centre du

réng de fagon & ne mouiller que le collet de:la partie aérienne du pivot

des plantes.

54~ Traitement dans 1'eau du plantoir, Il s'agit d'appliquer 1'in-

secticide avec l'eau utilisée pour la transplantafion des choux et des

chouwx-fleurs.

6o~ Traitement de semence. Lea semence & traiter est d'abord humectée

avee wune solution & 2 pour cent de cellulose de méthyle (Méthocel) et en-

suite asséchée avec une quantité déterminée d'insecticide en poudre mouil-

lablee.

Dans chacune des expériences, nous avons utilisé la méthode des blocs
avec 4 répétitions, ou 6 dens le cas des essals de 1962 sur les choux

traités dans le sillon et en surface.' Les échantillons prélevés en vue de
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déterminer l'efficacité des traitements ont été classifiés solit en deux
catégories, ﬁlantes saines et plantes attaquées, soit en trois catégories,
plantes saines, faiblement attaquées et trds éttaquées. Les plantes

saines avaient des racines ékemptes de toute blessure de larves. Ies .
plantes faiblement atiaquées ne montraient qu'une ou quelques blessures
superficielles, sans conséquence ppur la valeur marchande du produit. Ies
plante§ trés attaquées avaient leufs racines endommagées par une ou plu-
sieurs galeries profondes et évidentes. Touskles résultats obtenus ont été
sounis & l'analyse-de la variance et l'interprétation des différences ex-
istant entie les différents traitementé a €té basée sur la méfhode de Dun~

can (1955) communément désignée "Multiple range Test'.
Ies insecticides utilisés au cours de ces eggals ont été les suivants:

Composés_orgeno~phosphorés
1.~ Azinphos-éthyle ou Guthion-éthyle (0,0 diéthyl-dithiophosphate de S
méthyl-3 (oxo-4 benzotriazine 1,2,3)), fourni par Chemagro Corporation,

Kangag City, Missouri;

2.~ Azinphos-méthyle ou Guthion (0,0 diméthyl-dithiophosphate de S mé-
thyl-3 (oxo0~4 benzotriazine 1,2,3)); Chemagro Corporation, Kansas City,
Missourdi;

3.~ Bayer 25141 ou Dasanit (0,0-diéthyl O-p-(méthyl-sulfinyl) phényl phos-

phorothioate); Chemagro Corporation, Kansas City, Missouri;

4o~ Bayer 37289 (0, éthyl 0-2,4,5-trichlorophényl éthylphosphonothioate );

Chemagro Corporation, Kansas City, Missourij;
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5= Diazinon (0,0-diéthyl O-isopropyl-2 méthyl-4 pyrimidyl-6 phosphoro-
thioate); Geigy Chemical Corporation, New York, N.Y.;

6o— Dibrome, Ortho (0,0-diméthyl-O (1-2 dibromo 2-2 dichloro éthyl) phos-
phate); California Chemical Compeny, Richmond Califormia;

Te= BEndothion (0,0-diméthyl‘bhiolophosphoryl—méthyl—z méthoxy-5 pyrone-4);
Niagara Chemical Division, Middleporty NeY.;
8o= GC-4072 ou Birlane (2-chloro-1-(2,4~dichlorophényl) vinyl diéthyl

phosphate); Allied Chemical Corporation, Morristown, New Jersey;

9e— Imidan (0,0-diméthyl (N-phthalimidométhyl) phosphorodithioate);

Stauffer Chemical Company, Mountain View, Califormiaj

10.~ N=2790 ou Dyfonate (0-éthyl-S—phényl=-éthyl phosphonodithioate); Stauf-
fer Chemical Company, Mountain View, California;

11.- Phorate ou Thimet (0,0-diéthyl-S-éthyl mercapto-méthyl dithiophosphate);
American Cyanamid Compeny, Princeton, New Jersey;

12.~ SD-1836 (diéthyl 2-chlorovinyl phosphate); Shell Chemical Company,
New York, NeY.;

13+~ Trichlorfon ou Dipterex (0,0-diméthyl (hydroxy-1, trichloro-2,2,2-éthyle)
phosphate); 6hemagro Corporation, Kansas City, Missouri;

14+~ Vapona ou DDVP (0,0-diméthyl 0-2,2-dichlorovinyl phosphate); Shell
Chemical Company, New York, N.Y.;

15.~- VC-13 (0,2,4~dichlorophényl-0,0,diéthyl phosphorothioate); Virginia-
Caroline Chemical Corporation, Richmond, Virginiaj;

16.- Zinophos (0,0-diéthyl O-2-pyrazinyl phosphorothioate); American Cyana-

mid, Princeton, New Jersey;
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Hydrocarbures chlorés

17+= DDT (2-2 bis (p, chlorophényl)-‘l, 1,1~trichloroéthane); Geigy Che-

mical Corporatibn, New Yorky N.Y.;

18+~ -Endosulfan II (isomdre d'endosulfan ou de Thiodan (6575849,10,10-
hexa-chloro-l;, 54589649, 9§f-hexahvdro-6 9 9-méthano~-2,4,3-benzodioxathiepin- .

3-oxide); Niagara Chemical Division, Middleport, New York, N.Y.;

19.~ Heptachlore (1,4,5,6,7,8, 8~heptachloro-3a,4,7,7, 7a-téttahydro-4, 7=

endo-méthano-indéne); Velsicol Chemical Corporation, Chicago, Illinois;

20,~ HHDN ou Aldrine (aldrine) (1,2,3,4,10,10-hexachloro-1,4,4a,5,8,8&-
hexahydro-1,4,5,8~endo-exo-diméthano-naphthaldne ); Shell Chemical Com—
rany; Bew York, N.Y.;

21le= Té1odrine (1y354956,78,8=0ct0chloro~3a,4,T,Ta~tétrahydro~4,7 méthano-

phthalene); Shell Chemical Compeny, New York, N.Y.;

Carbamates

22¢= U-12927 ou Banol (6-chloro-3,4 xylyl méthylearbamate); UpJohn Company

of Canada, Toronto, Ontario;

23¢= Bayer 39007 ou Baygon (O-iSOpropromphényl méthylcarbamate); Chemagro

Corporation, Kansas City, Missouri;

24+~ Niagara 10242 ou Furaden (2,3-dihydro-2,2-diméthyl T-benzofuranyl N-

méthylcarbamate); Niagara Chemical Division, Middleport, N.Y.;

Insecticide inorganique

254~ Cyclosan ou poudre de Calomel (chlorure mercureux); May & Baker Ltde,

Dagenham, Angleterre..
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- Be EXAMEN ET DISCUSSION IES RESULTATS
1, Culture de choux

a) Essais de 1962

Les essais insecticides portant sur les cultures de choux en 1962
comprenaient le traitement des plants, le traitement dens le sillon ainsi
que le traitement de surface. ILes résultats obienus ont d'abord servi &
évaluer le degré de ’résistance' des larves des racines_ _visfa-vis ‘les hydro-
carbures chlorés et le chlorure mercureux. Un premier examen des domnées
présentées aux Tablemux XXXIII, XXXIV et XXXV révdle, en effet, que les
inéeoticides HHDN , DDT',. endbsu.lfan II,' heptacﬁiore ‘_et Gycldsén n"dn‘lﬁ aﬁ-
porté aucune réduction des dégdte larvaires quei que soit le modé de trai-
tement et qu'ainsi le 'l;aﬁx de i-ésistance des espéces Hylemya & 1l'égard des

produits chlorés s'établissait pratiquement & 100 pour cent.

Llefficacité des autres insecticides A l'essai a varié quelque peu
selon le;s inodes d'application. Utilisés comme traitement des plants, l'azin-
phos-méthyle, le éiazinon, 1'Imidan et le Baygon ont protégé trés effica~
cement les chouxz contre les lignées résistantes des larves de la premidre
génération (Tableau XXXIII). Le Baygon s'avéra cependant trds phytotoxique,

causant la mort de 63¢5 + 9.5% des jeunes plantes.

Lors de la récolte au début d'aofit, nous avons pesé cing pommes de
choux pour chacune des parcelles expérimentales et nous avons constaté que
les traitements 3 1'Imidan avaient tendance 3 augmenter les rendements de

cette culture (Tableau XXXIII).
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Appliqués sous forme granulée dané le sillon, le Baygon, le diazinon,
1l'azinphos-méthyle et le Zinophos ont donné des résultats sensiblement
ééuivalente si 1'cn ne considére qﬁe les choux trds attaqués-(Tableau
XXXIV). D'autre part, en se référant au pourcentage de plantes saines,
on coﬁstaté que le Baygon et le diazinon se sont révélés Quelque peu su-
périeurs aux autres produits. Ie Baygon, cependant, prbvoqua le dessé-
chement marginal des fewilles, qui était disparu wn mois plus tard, éaﬁs

effet défavorable sur la récoltg.

Au moment des traitements de surface, effectués le 7 juin, les larves
de la premidre génération avaient d6jd détruit tout le chevelu radicellaire
des choux., Seulement deux des insecticides essayés, le diazinon et l'azin-
phos-méthyle enraydrent efficacement l'action de ces insectes au poinf de

permettre le rétablissement complet de la plupart des plantes (Tableau XXXV).

Ces expériences sur les choux indiqudrent que, malgré un trés fort
degré de résistance des larves des racines aux insecticides chlorés, il
était alors possible d'obtenir d'excellents résultats avec certains autres
produits, principalement les organo-phosphorés; ces produits devraient €tre
appliqués solt comme traitement des plants, soit comme traitement de suﬁ-
face, Quant aux traitemenﬁs dans le sillon, ils ne semblaient pas pratiques
pour cette culture, qui était transplantée au lieu d'étre semée,'ce qui

rendait trds difficile 1'application des insecticides granulés.

b) Essais de 1967

On effectua en 1967, sur les cultures de choux, des essais de traite-

ments dans l'eau du plantoir, des traitements de surface et des traitements
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autour du collet avec des insecticides granulaires. Ies traitements
autour du collet et les traitements dans 1l'eau du plantoir ont été ef-
fectués au moment de la transplantation, 1é 8 juin,y et les traitements

de surface le 19 de ce moise

Les chbux, en 1967, n'o?t subi qu'une faible attaque de la part des
larves des racines, ce qui“réduisit 1eé possibilités de comparaisons
entre les insecticides ou les‘traitements (Tableau XXXVI). Tous les in-
secticides essayés ici se sont avérés d'une égale efficacité dans cette
expérience (Tableau XXXVI). Toutefois, les traitements du collet avec
les insecticides gremulaires et les traitements dans l'eau du plantoir

eurent we tendance & l'emporter sur les traitements dé surface (Tabléau

XXXVI).

2¢ Culture de choux-fleurs

Des tests d'insecticides sur les choux-fleurs ont été réalisés seu-
lement en 1967, & L'Assomption. Seuls les traitements dans l'eau du
plentoir 'y furent eésayés au moment de la tramsplantation, le 12 juine
Les insecticides essayés, sauf le HHDN, ont tous réduit significativement
les dommages des larves des racines sur cette culture. Ie Birlane tendait

jei & surclasser tous les autres produits (Tableau XXXVII).

3. Culture de radis

a) Essais de 1962

Une seule expérience a été effectuée sur les radis en 1962; elle

comportait cependant plusieurs insecticides utilisés comme traitements de
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semence et traitements dans le sillons Ies résultats colligés au Tableau
XXXVILII indiquent. la nette supériorité du diezinon sur les autres produits
dans les traitements de semexice et celle du Zinophos et du diazinon dans
les traitements dems le sillon, Ces résultats nous permirent, dds 1963,

de fournir aux maraichers des recommandations qu'ils ont su mettre & profite.

b) Essais de 1965

Ies essais de traitéments de semence sur les radis en 1965, effectﬁés
le 23 juillet, avaient pour but de vérifier sur cefte culture l'efficacité
de nouveaux produits par ra;pport au dié.zinon, qui était alors communément
utilisé par les maraichers. Les résultats démontrirent que le Puradan
était autant efficace (Tableau XXXIX), mais la faible intensité de 1'attaque
des lafves des racines sur cette culture & cette période de la saiseﬁ ren-

dit les résultats moins concluanis,

c) Essais de 1967
En 1967, les parcelles de radis ont ét€ mises en place le 18 mai,

alors que la premidre génération des larves des racines était & la veille
d'apparaitres Deux produits, le Birlane et le Furadan, appliqués sous

f&rme de traitements de semence, se sont alors révélés significativement

supérieurs au diazinon (Tableau XL).

4, Culture de rutabegas

a) Essais de 1962
En 1962, sur les rutabagas, seuls les insecticides gramulés appliqués

comme traitements dans le sillon ont donné certains résultats (Tableau XLI).
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Ie dlezinon, le VC-13, l'azinphos-méthyle et le Baygon ont alors assuré
une répression moyenne dés larves de la premidre génération, tandis que
les hydrocarbures chlorés n'ont &té pratiquement d'aucune efficacité
(Tableau XLI). D'autre parf, nous voyons que seul le VC-13 persista assez
longtemps dans‘le‘sol pour apporter aux rutabagas une'protectioﬁ moyenne
jusqu'd 1'arrachage (Tableau XLI). Aucune plante cependant n'était alors
parfaitemént saine, et aussi avons-nous dfi diviser nos échantillons dans
les trois catégories suivantes: plantes-légérement attaquées, avec une ou
quelques blessures superficielles et peu apparentes; plantes moyennement
attaquées, avec une ou quelques galeries profondes, mais n'affectant pas
la partie supérieure du pivot; plantes trds attaquées, avec des galeries

profondes sur la partie supérieure du pivot, c'est-a-dire impropres au

marché,

b) Essais de 1963
En 1963, nous avons réalisé 3 séries d'essais sur les rutabagas contre

les larves des racines., L'expérience la plﬁs importante consista en l'es-
sai de traitements dans le sillon au moment du semis, complétés par des
traitements de surface. A cette fin, nous avons utilisé la méthode des
parcelles divisées (split-plot design), avec quatre répétitions. Dans cha-
que parcelle, constituée de six rangs de rutabagas, on effectua des trai-
tements dans le sillon au moment du semis, sauf pour la parcelle témoin

de chaque répétition. Deux traitements de surface ont été appliqués -1
deux semaines d'intervalle & partir du moment ol les adultes de la premiére
génération commengaient & déposer leurs oeufs; ils ont été effectués sur

quatre des six rangs de chaque parcelle, dont deux avec le diazinon et
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deux avec 1l'azinphos-méthyle, au taux d'une livre de matidre active &.

ll'acre.. -

Le 5 aoﬁt, au moment du deuxiome échantillonnage qu:. deva:.t ‘nous
renseigner sur l'eff::.cacn.té de la conbinaison des traitements dans le |
sillon et de suri’ace, il n'y avait aucun dega.t appa.rent causé par les
larves de la deuxilme generat:.on. (.es resultats inattendus pour la ré-
gion de Montréal pouva:.ent s expl:n.quer par la période de sécheresse qui
persista du 18 Juillet au 3 aoﬁ'b, avec 0.1l pouce de précipitation; cette
période survint au moment ol 1a ponte était & son maximum d'mtensite.

L'éclosion des oeufs et la survie des Jeunes larves ont vraisemblablement

ét6 trés affectées par ce manque d'hmnidité.

les traitements dans le sillon avec le-diazinon et le Zinophos, 3
raison de deux livres de matidre active & l'acre, s'avérirent significa-
tivement supérieurs aux autres granulés mis A 1lessai pour la répression
des larves de la premidre génération (Iableau XLII). En 1963, le VC-13

et 1l'azinphos-méthyle ont semblé moins efficaces qu'en 1962 (Tableaux XLI

et mx)

Seuls le Baygon et le Birlane ont réussi & apporter aux rutabagas
une protection satisfaisante Jusqu au momen'b de 18. récolte, c est-é.-dire
pendent une période d'environ 2 1/2 mois (Tableau XLIII). De plus, nous

n'avons noté aucun symptome de phytotoxicité dans les parcelles traitées

au Baygon ou au phorate.

Les traitements de surface, effectués en 1963, comprenaient neuf in-

secticides différentse Malgré la faible intensité des dommages causés par
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les larves des racines dans ces parcelles, seul le diazinon s'est mon-
tré un peu plus efficace que les autres insecticides 3 l'essai, mais non

de fagon significative (Tableau XLIV).

c) Essai de 1964
Les travaux de 1964 avaient pour but de compléter tous les résultats

obtenus sur les rutabagas pendant les deux années précédentes. Dans une
méme expérience nous avons voulu compaerer les traitements dans le sillon,

de surface, ainsi que la combinaison de ces deux modes de traitements.,

Cette expérience apporta des résultats trds encourageants. En effet,
cing parcelles donndrent & la récolte un faible pourcentage de rutabagas
trés attaqués et un assez fort pourcentage de rutabagas sains; les par-
celles en question avaient regu la combinaison de traitements dans le
sillon et de surface avec 1'wn ou l'autre des insecticidés suivants: dia-
zinon, Birlane, Bayer 37289, Dasanit et azinéhos—méthyle-éthyle (Tablean
XIV). De plus, le Birlane granulé s'est révélé ici 1l'insecticide le plus

efficace lorsque seul le traitement éans le sillon étéit effectué.

A la lumilre de ces résultats, il nous semblait alors raisonnable de
conclure que les traitements dans le sillon appliqués au moment du semis
devraient €ire complétés par des traitements de surface, & cause de la

rersistance insuffisante dans le sol des nouveaux insecticides.

d) Essais de 1965

En 1965, des parcelles d'essais sur les rutabagas contre les larves

des racines ont été établies, le 13 mai, & la Station de Recherches de
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L'Assomption, et le 18 mai & la Ferme Expérimentale Fédérale de Lennox-

ville.

Les buts visés dangvles essais de L'Assomption sur le rutabaga en
1965, étaient les mémes qu'en 1964, Maié dans le cas des combinaisons
de traitements dans'le siliun'et de surface, dés parcelles ne regurent
qu'un seul traitement de surface, en 1965, dans le but de redulre le
nombre de treitements & leur minimm pour un maximum d'efficaclte. Tous
les traitements dans le sillon ont été réallsés au taux de deux llvres

d'lngrédient actif & l'acre et les traitements de surface au taux d'une

llvre.

Sauf le diazinon et 1'azinphos-méthyle-éthyle, les mémes insécticides
qu'en 1964 se sont avérés trés efficaces encore en 1965: .le Dasanit,,le
Bayer 37289, le Birlane, le Dyfonate et, enfin, le Furadan. Ces deux
derniers insecticides étaient alors essayés pour la premiéfe fois & L'As~-
somption sur le rutabaga (Tableau XBVI). Aucune différence significative
n'existait entre les parcelles ol un et deux traitements de surface avaient
616 appliqués en plus du traitement dans le sillon (Tableau XIVI).
plus, le Dasanit, appliqué uniquement sous forme de traitements de surface,
protéga les rutabagas d'une fagon parfaite (Tableau.XLVI). Il s'ensuit
donc qu'un seul traitement de surface semblait alors suffisan%, én plus du
traitement dans le sillon, pour maintenir efficacement les larves des ra-
cines en échec sur les cultures de rutabagase Et, de plus, il apparaissait

alors prometteur de remplacer les traitements dans le sillon par des trai-

tements de surface sur cette culture.
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Les essais de 1965 effectués & Lennoxville avaient pour but de
vérifier l'efficacité du diazinon dans cette région sur les cultures de
rutabagas éontre les larves des racines. ILes résultats obtenus oni éié
trés décevants;‘ toutes les parcelles traitées avec ce produit n"avaient
4 peu prds pas de rutabagas sains ou faiblement attaqués (Tableau XIVII).
Seules les parcelles traitées & 1'aldrine (HHDN ) contenaient wn certain
nombre de rutabegas sains (Tebleau XIVII). C'était domc un indice que le
diazinon, n'agissait pas aiec une efficacité égale diune région 3 we

auilre, et que, dans la région de Sherbrooke, les larves des racines, Hy-

lemya spp., n'étaient pas totalement résistantes & 1'aldrine..

e) Essais de 1967
En 1967, les essais sur les rutabagas ont été €tablis le 5 mai &
la Station de Recherches de St-Hyacinthe, et le 30 mai, 3 la Ferme Expé-

rimentale Fédérale de Lennoxville.

A St-Hyacinthe on continua de tester les insecticides lés plus pro-‘-“
metteurs depuis 1964, sous les diverses formes de traitements daéja décri-
tes, mais & des taux de une et deux livres d'ingrédient actif 3 1'acre.

Ie but de ces travaux consistait tout d'abord & vérifier si ces pi'oduitsv
étaient tout autant efficaces & ces deux concentrations différentes, et
si seulement deux traitements de sufface, ou wn seul lorsqu'il y avait eu
un traitement dans le sillon, pouvaient &itre suffisants eonfre. les larves
des racines sur les rutabagas. Ies expéi-iences de Lennoxville avaient les

mémes buts, en plus de celui de vérifier l'efficacité de ces différents

ingecticides dans cette région.
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Plusieurs insecticides se sont alors avérés trds efficaces en 1967:
le Birlane, le Dyfonate, le Dasanit et le Bayer 37289, A St-Hyacinthe,
les meilleurs résultats provinrent des parcelles ol seuls les traitements
de surface ont été effectués avec ces insecticides (Tableau XLVIII). Elles
portaient en effet un plus grand pourcentage de rutabagas parfaitement

sains (Tableau XLVIII),

A Iennoxville, cependaht, tous les trﬁitemehts, sauf le traitement
dansg ie sillon au diazinon granulaire, ont donné d'excellents résultats
(Tableau XLIX)s ILa différence d'efficacité entre‘leé traiteﬁents dans le
gillon de St-Hyacinthe et de Lenﬁoxwille dépend probablement ﬁe leur date
d'application. BEn effet, & St-Hyacinthe, les insecticides granulés sont
demeurés dans le sol trois semaines de plus qu'd Iennoxville, et plus d'un

mois avant l'apparition des premidres larves des racines,

C. RESUME ET CONCILUSION

Les différents essais effectués sur les choux contre les iarves deé
racines, Hylemys spp., résistantes aux insecticides cyclodi2nes, démon;
trérent 1l'efficacité des traitements des plants, des traitements dans i'eau
du plantoir et des traitements autour du collet des plants., FPlusieurs in-
secticides ont apporté une excellente protection & cette culture: le dia-
zinon, l'azinphos-méthyle, le Birlane, le Dasanit, le Dyfonate, le Furadan,

le Bayer 37289 et 1l'Imidan,.

Les traitements de semence des radis au Birlane ou au Furadan permirent

une récolte parfaite de cette culture, au moment mEme ol les larves des
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racines étaient & leur maximum d'intensité. Ces deux insecticides ont

été significativement supérieurs*au diazinon sur les radis. -

Quant aux rutabagas, le Birlane, le Dasam.t, le Dyfonate et le Bayer
7289 furent trds prometteurs contre les larves des racines Bylemya sppe
Pou.r une répress:.on parfaite de ces insectes sur cette cul‘bure, il fut
necessa:.re d'effectuer deux traitements; le premier, au moment du semis,
congistait en wn traitement dans le sillon ou de surface, et, le deuxidme,

environ six semaines plus tard, consistait en un traitement de surfaces

Il est dbnc maintenant possible de produire ces diverses cultures de
cruciféres dens la région de Montréal et de Sherbrooke, sans aucun risque

de dégats de la part des larves des racz.nes, Hylemya sppe

Ies auteurs qui ont étudié les modes de répression sur les cultures
de crucifires des lignées des larves des racines, Hylemys spp. résistantes
aux insecticides cyclodidnes, semblent tous d'accord sur l'efficacité des
mémes insecticides: le Dasanit, le Birlane, 1le Dyfonate, le Furadan et le

Béyer 37289 (Finlayson et al., 1967; Ritchot et Sauvageau, 1965; McEwen et

aley 1967)e
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Tableau I, . Mortalité chez les cultures de cruciféres causée par les

larves des racines Hylemya spp., en 1961,

Perme Grandeur Nombre de Nombre de % de
o du champ Culture Localité plar}tes plantes mortalité
*  (acres examinées  mortes
1 2. Choux Ville d'Auteuil 100 100 100
2 1 Navets n " 200 92 46
3 1 Choux Sainte-Rose 100 100 100
4 1 Navets " " 100 53 53
5 8  Choux " " 400 326 81
6 1 Choux " " 200 162 8l
7 4  Choux " " 200 198 99
8 5 Choux Saint-Elzéar 100 99 99
9 6 Choux Saint-Martin 200 44 22
10 10 Choux-fleurs " " 400 307 76
11 Choux " n 100 55 55
12 %  Choux " " 100 6 6
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Tableau II,. Nombre total et moyenne d'oeufs de Hylemya brassicae
. sur les choux, en 1961,

Date d'é- Nombre Date d'é~ = Nombre

chamtil-  total X 4 52 chamitis  somy | % +5 2
lonnage d'oeufs lonnage d'oeufs

CHOUX PLANTES IE 20 MAT 3)

24/V 747 24.1 + 5.4 1271 944 18,9 + 3.0
25/v 1304 2641 + 5.6 13/V1 416 83 + 2.0
29/V 1558 312 + 443 14/V1 129 2.6 + 0.6
30/V 424 8ed + 1.5 15/VI 241 408 + 1,1
3L/V 244 449 + 047 16/V1 74 1s5 + 0.3
1T 1094 219 + 3.5 1941 153 3.1 + 1.3
/I 1364 39¢3 + 5.5  20/VI 89 1.8 + 0.6
8/vI 797 159 + 2.3 23/V1 12 0,24

9/VI 478 946 + 244

CHOUX PLANTES A IA FIN IE Jumy (4)

10711 96 946 + 1.9  24/VII 11 11 + 3.6
12/V11 199 1949 + 7.3 31/VII 16 1.6 + 1.0
17/V1I 156 156 + 6.2  4/VIII 8 0.8

19/VII 285 2845 + 7ol 8/VIII 13 13 + 0.9
21/VII 114 1144 + 3.8

(1) X = moyenne a'oeuts par plant de chou,
éa; Sz = erreur type de la moyenne,

Otufs prélevés sur 50 plants,

Oeufs prélevés sur 10 plants.




Tableau III.. Nombre total d'oeufs de Hylemya brassicae itrouvés sur chacun des 50 choux, jusqu'au 23 juin 1961,

No, du No. d'oeufs Date approximative Grosseur du No., du Noe. dloeufs Date approximative Grosseur du

plant par plant de la mort du plant plant plant par plant de la mort du plant plant
1 321 N (1) 26 294 N
2 391 N 27 339 N
3 280 N 28 298 15/VI/61 N
4 563 N 29 587 N
5 61 13/VI/61 P (2) 30 102 P
6 91 P 31 189 14/V1/61 P
7 108 P 32 294 : P
8 29 : - T/N1/61 . . P . 33 340 - N
9. 144 P 34 141 , 14/V1/61 N
10 72 12/V1/61 P 35 164 P
11 115 -16/V1/61 - P 36 - - 293 - N
12 48 14/V1/61 P 37 187 N
13 88 14/V1/61 P 38 189 N
14 81 P 39 99 P
15 280 P 40 226 P
16 192 N 4L 212 N
17 284 ¢ (3) 42 290 N
18 299 G 43 29 9/V1/61 P
19 47 14/V1/61 P 44 74 13/V1/61 P
20 15 12/V1i/61 P 45 364 16/VI/61 N
21 4 9/VI/61 P 46 233 13/V1/61 N
22 196 16/V1/61 G 47 332 P
23 162 P 48 295 N
24 441 G 49 136 P
25 36 14/V1/61 P 50 616 G
1) N : plants normauxe.
2) P i petits plants,
3) G ¢ gros plants,

=96
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Tableau IV,. Eclosion des oeufs de Hylemya brassicae, 196le.

Ho, du Nombre
' Nombre 1
p;z:rge d'oeufs gcgggfs d'éclosion
1 92 17 84
2 106 79 (]
3 283 246 87
4 45 44 98
5 139 117 84
6 263 232 88
7 191 146 76
8 73 57 T8
9 112 70 63
10 164 134 82.
11 253 213 84
12 224 190 85
13 220 160 T3
14 366 261 71
15 412 316 7
16 175 144 82.
17 204 170 83
18 112 90 80
19 147 33 22
20 232 3 31
21 170 131 17
22 37 27 T3
23 240 205 85
24 194 164 85
25 231 167 T2
26 234 191 82
27 291 171 59
28 281 190 68
29 427 324 76
20 182 152 84
31 123 84 68
32 235 197 84
33 80 7 94
34. 119 87 73
35 138 119 86
36 338 289 86
37 42 28 67
38 476 261 55
39 381 281 74
40 237 178 75
41 67 42 63
42 144 115 80.
43 42 30 71
44 101 63 62
45 41 4 10




08

Tableau V.. Période d'incubation des oeufs de H.. brassicae, 1961..

Nombre de jeunes larves sorties
No?gzisde des oeufs prélevés le:

d'incubation 31/ 1/NVI 8/VI1 91
(170 oeufs) (936 oeufs) (572 oeus) (380 oeufs)

1 0. 0 0 0
2 0 0 0 0
3 0 32 25 0
4 5 20 46 22
5 9 250 91 281
6 62 420 311 13
7 7 23 3 1
8 7 1 ) 0
9 1 1 0 0.
10 0 2 0 0
11 0 1 2 0
12 0 2 0 0
13 0 0 0 0
14 0 0 0 0
15 0 0 0 0
16 0 0 0 0
17 0 1 0 0

- Total 131 754 478 317
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Tebleau VI,. Sorties des adultes de H. brassicae Provenant
des 958 pupes prélevées le 19 Juin 1961,

Date. des No ,aggé g‘ ours . Nombre d'adultes Totel
sorties échantillonnage miles femelles
28/VI 10 36 22 58
29/VI 11 62 55 115
30/VI 12 70 75 145
LAII 13 62 44 106
2/VII 14 27 36 63
3/V11 15 31 42 73
4/71I 16 34 31 65
5/VII 17 20 19 39
6/VIL 18 12 27 39
7/VII 19 9 17 26
8/VII 20 4 1. 15
9T 21 0 0 0
10/VII 22 3 1 14
11/VIT 23 0 1 o
Totals ;7;- 3—89_ 7—59—
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Tebleau VII, Moyenne d'oeufs de Hylemya sppe. par échantillon, avec 1'erreur type,
le coefficient de variation et le nombre d'échantilions requis pour une erreur
type de 10, 20 et 30% sur des cultures de choux, rutabagas et radis, en 1964.

Date d'é-. Date du - Nombre d'échantillons requis
chantil- semis ) X+8 = CVn " pour ume erreur type de
lonnage ' ' ' 10% 20% 30%
CHOUX
20/V 147 0.0 - - - -
22/V 4/7 6683 + 1402 51,97 - = 27.00 6470 2.99
26/7 Y% 33400 + 9,71  101.84 103,71  25.90  1l.49
28/v 14/7 15620 # 3497 116477 136435 33498 15,13
2/V1 14/7 21,20 + 5.80 122,50 150,06  37.45 16.64
4/V1 14/v 4440 + 0,85  87.04 T5.75 18,92 841
8/V1 14/V 6455 + 0,26 18,16 3429 0481 0436
15/V1 14/% 1.50 + 0,50 150466 226,98 56470 25,20
23/VI 14/7 1.40 + 0,30  97.14 9436 23,52 10453
28/VIIL 16/V1iI 40,00 + 0,89 100,00 100,00 25,00  11.08
17/VIiI 16/VII 0¢55 + 0425  209.09 437,18 109,20  48.44
31/VIII 16/ViI 1.85 + 0.87 210,27 442,13 110.46  49.00
Total:l796.8L 448.64 199,27
Moy. : 163.34 40,78 18.11
RUTABAGAS
10/VI 14/ 7,06 + 0.79  50.28 25428 6430 2.78
17/V1 14/V 8e85 + 2,67 134491 182.00.  45.42  20.16
23/V1 14/V 11,20 + 1.36 54437 29.56 7434 3427
1/1IXx  28/ViI 0.80. + 0.44  247.50 612.56 153,01 68406
23/IX 28/VII 16480 * 5,17 137479 189486  47.33 21,06
Moye & 20785 51.88 23.06
RADIS
29/V 14/V 6405 + 0475 55453 30483 T+67 3e42
3/VI 14/v 21,15 F 2.82 59466 35459 8488 3492
8/VI 14/V 24460 ¥ 4427  T7.64 60627 15405 6465
16/VI 14/V 22420 + 1499 13442 1.80 0.44 0419
25/VI 14/7 Te55 *+ 1e13 67,15 45,09  11.22 4497
31/VIII 31/VII 1e40 + 0e12 40035 16428 4.04 1.79
14/IX 31/VII 1,75 + 0428 72457 52466  13.10 5480
31/VII 1.90 + 0«40 95.78 91.73 22,84 10.17

Total: 334.25 83.24 36491
Moy. ¢ 41,78 10.40 4.61
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Tableau VIII, Moyenne de larves des racines Hylemya sppe par échantillon,

avec l'erreur type, le coefficient de variation et le nombre d'échantillons.

requis pour une erreur type de 10, 20 et 30% sur des cultures de choux, Tu-
tabagas et radis, en 1964.

Date d'é~- Date du - Nombre d'échantillons requis

chantil- semis X+S - Cn pour -une erreur type de -

lonnage : , : 10% 20% 30%
CHOUX

29/V 14/7 3010 + 0,97 140,00 196400 49400 21,71
3/V1 14/V 3035 + 0442 5731 32484 8417 3464
5/VI 14/7 4440 ¥ 160 162,72 264477 66409 29437
9/vI 14/V 3455 + 173 218430 476454 119402 52,85
17/VI 14/V 3,70 ¥ 0,91 110454 122,19 30447 13454
23/V1 14/7 3450 + 127 163414 266414 66442 29448
15/IX 16/VII 0430 + 0,15 236466 560,07 139+94  62.09
29/1X 16/VII 1406 + 0.44  167.92 281.97  T0439 31424
Totals 2200652 549450 243,92

Moy. H 275 006 684,68 30 . 49

. RUTABAGAS |

26/V1 14/V 9420 + 2.21  107.39 115.32 28,72 12,74
29/IX 16/VII 3460 +0.94  105.27 11081 27,66 12425
4/X1 28/VII  T.50 + 3,77 200400 400400 100,00 44435
Total: 626,13 156438 69434

Moy. : 208,71  52.12 23411

RADIS

5/V1 14/V 3420 + 0452 72481 53401 13424 585
10/V1 14/V 10,05 + 2.11 93493 88.22 21499 9479
26/V1 14/V  25.80 * 3.59 62420 38468 9467 4428
29/1IX 31/VII 4462 £ LJ11  107.79 116,18 28,94 12,88
23/X 3L/VII 4,31 + 0.84 87400 75,69  18.92 8441
23/X 31/VII 2462 ¥ 1.02  175.19 306491 76456 33498

Total: 678469 169¢32 75,19
Moyo : 113 o1l 28422 12 053
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Tableau IX.. Moyenre de pupes Hylemya sppe par échantillon, avec 1l'erreur

type, le coefficient de variation et le nombre dféchantillons requis pour

une erreur type de 10, 20 et 30% sur des cultures de choux, rutabagas et
radis, en 1964..

Date d'é- Date du _ ‘ Nombre d'échantillans requis

chantile-- semis X+5 z CVn pour une erreur type de

lonnage 10% 20% 30%
CHOUX

23/V1 /N 1465 + 0.42 113493 129.80 32637 14436

15/IX 16/VIL 065 + 0421 148,00 219,04 54476 24430

29/IX 16/VII 0455 + 0423 189.09: 35755 89430 39469

Total: 706.39 176443 78435

RUTABAGAS
26/V1 4/ 2420 + 0437 75490 57¢60 14436 640
4/X1 28/VII  3.12 % 0,88  112.82 127.28  31.80 14,13
Total: 184088 46,16 20453
Moys ¢ 92444 23,08  10.26

RADIS
26/V1 /N 11,55 + 2454 98.44 - 96490 24420 10475
23/X SL/VII 3675 + 0454 64453 41664 10436 462
4/XI ’ 31/VII 575 "_': 0.91 T0.78 5009 12,46 5652

Total: 188063 47.02 20,89
Moye ¢ 62487 15467 696
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Tableau X Sort:.es des adultes Hylemya spp. des pupes collectionnées
" le 26 Juin 1964e .

Dates 200 Nombrelgg j)uj:es ggglv)ot 260 To;ggx
6/VI1 2 2 0 4 8
T/VIiL 7 1 3 3 14
8/VII 3 4 9 5 21
9/VII 2 3 6 16 27
12/V1I 22 - 0. ‘9 0 " 31
13/V1I 0 0 5 0 5
14/VIiI 0 0 5 0 5
20/VII ) 0 6 0 6
3/VIII 0 1 0 0 1
4/VIII (o] 1 0 0 1
5/VIII 0 1 0 0 1
6/VIII 0 1 0 0 1
7/VIII 0" 2. 0 0 2
13/VIII 8 0 1 0 9

Total: .132
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Tableau XI.. Sorties des adultes d'Anthomyiidés et de parasites des pupes
prélevées le 4 novembre 1964 dans des cultures de rutabagas et de radis.

Cul ‘
Rutabagas ‘ Radis
(51 pupes) (89 pupes)

Dates des Adultes Aleochara Trybliographa Adultes Aleochara Trybliographa
sorties Anthomyiidés bilineata Tapae Anthomyiidés bilineata rapae

8/X1I 1 1 0 0 2 2
10/XII 0 0 1 0 0 0
21/X11 0 0 0 1 0 0
11/1 1 0 0 1 0 0

2/1I 3 0 0 3 0 3
18/11 1 0 1 1 0 0
Totals 6 1 2 6 2 5
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Tableau XII.,. Nombre de larves Hylemya sppe. & leurs différents stades et

rapports entre celles de H, brassicae et du complexe H..
H. florilega, en 1964.

platura -

Date d'é-  H, brassicae Complexe Hoplat.~He.flor. Rapport
Culture chantil~ Stade larvaire Stade larvaire Ho brassicae:
lonnage 1 2 3 1l 2 3 He.plat.=H.flor,
Choux 5/VI 20 24 2 0O 6 0 848312
9/VI 2 1o 14 0o 0 o 10,0:0.0
17/V1 0 3 54 o o0 1 9¢8:042
23/VI 0 4 54 0 1 12 8422148
Rutabagas 25/VI 0 2 63 0 1 15 84031240
29/IX 0 6 27 0 0 10 TeT3243
4/X1 0 1o 37 0 0 55 4462544
Radis 5/VI 31 22 1 0O 4 O 9633047
10/VI 9 48 29 0 12 1 8eT:1e3
26/V1 0 22 342 0 18 124 Te2:248
29/IX 0 11 38 o 1. 18 Te2:248
23/X 0 O 45 0O 0 13 Te8:242
4/X1 0o 1 19 0O 0 4 8e3:1e7
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Tableau XIII. Mesures (mm) de l'armature buccale des larves de H. brassicae
et du complexe H. platura - H. florilega, 1964.

Générations
Espce Stades de printemps d'automne
1 0.295 + 0,024 (n=20)
H, brassicae 2 04477 + 0,019 (n=14) 04500 + 0.022 (n=27)
3 04788 + 0.032 (n=76)  0.846 + 0.044 (n=141)
Complexe H. pla- 2 0,413 + 0,028 (n=14) ,,
tura-H.florilega 3 04597 + 0,030 (0=103) 0.616 + 0.036 (n=93)




Tableau XIV, Nombre total et moyenne d'oeufs, de larves, de pupés et d'adultes de H. brassicae et du complexe
He platura - H. florilega, et de parasites A. bilineata et T. rapae obtenus des échantillonnages effectués sur
des cultures de radis, de rutabagas et de choux, en 1965,

Date 4'é- Qeufs . Iarves Pupes. _ Adultes(b) Paragites(b)
chantil- Culture H.brassicae He.pl. Hefl. Hebrassicae Hepl. Hofl. Hylemya spp. Hebrassicae Hepl, H.fl. A.bil, T.rapse
lonnage Total X Total X Total X Total X Total X Totel X Total X  Total Total
PARCELLES SEMEES IE 12 MAT

4/V1 Radis 1066 2647 4 0.1 107 27 1 0.02

9/V1 " 1345 33.6 11 0.3 370 9.2 38 0.9
16/VI " 1157 28.9 44 1.1 294 7.3 117 2.9 479 10.6. 133 3,3 107 2.7 83 T
29/V1 " 674 16.9 400 1040 339 845 237 5,9

9/V1 Rutabagas 236 5,9 4 0.1 6 0.2 '~ 1 0402
16/V1 " 344 846 33 08 5(a) 0.1  2(a)0.05

/ViI " 240 6.0 1179 29.5 108 2.7 351 8.8 88 2.2 23 0.6 30 0.7 10 0

9/VI  Choux 166 4.2 0 0.0 0 0.0 0 0., '
16/VI " 518 12,9 6 0e2 38 0.9 O 0.0

12/VII " 303 T6 72 1.9 34 0.8 28 0,7 154 3.8 57 1.4 51 1.3 8 0

PARCELLES SEMEES IE 22 JUIN

26/VII  Radis 24T 6.2 135 3.4 88 2.2 107 2.7

4/VIII " 137 3¢4 45 1.1 87 202 104 2.6 226 5.7 34 0.8 32 0.8 76 5
24/VIIL " 598 14.9 48 1.2 446 1l.1 88 2.2 361 9,0 10T 2.7 22 0.5 98 4
26/VII  Rutabagas 286 7.2 296 Te4  6(a) 0.1  0(a)0.0

4/VIII " 486 12,2 165 4.1 38 0.9 60 1.5

~L0T



Tableau XIV. (suite)

Date d'é- Oeufs Larves Pupes Adultes‘b} Para. aitessz
chantil- Culture H.brass:mae Heple Hefl,. g.brassicae Hepl. H. fl. Hylemya sppe H.brass:.cae H.L. H.fl. A.bil. T.rapase
lonnage Total X Total X Total X Total X  Total X

Total X Total - X Total Total -

PARCELLES SEMEES 1E 12 JUILLET

6/IX Radis 613 1543 104 246 944 2346 TL .18

. 124 3.1 24 0.6 12 0.3 16 o]
27/IX_ " 651 1643 106 2.7 859 21.5 223 5.6

938 2345 46 0.1 136 3.4 180 1

PARCELLES SEMEES IE 24 AOQUT

18/X Radis 48 1.2 0 0.0 256 6¢4 1 0.02

gag Des larves de ces échantillons ont éb6 perdues accidentellement, ,
b) Ces adultes et parasites proviennent uniquement des pupes des échantillons,

=80T
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Tableau XV. Stades des larves de H. brassicae et du complexe H. platura -
H. florilega collectionnées pendant la saison de végétation de 1965,

Date d'é=- —— larves -
Cult chantil- H. brassicae Complexe H.platura - H.florilega
' lonnage Stade Stade Stade Stade Stade Stade
1 2 3 1 2 3
DATE DU SEMIS: 12 MAI
Radis AN 7T 30 o 1 0 0
Radis 9/VI 64 154 152 5 19 14
Radis 16/VI 5 68 221 0 11 106
Radis 29/V1 0 9 330 0 29 208
Rutabagas = 9/VI 3 3 0 ) 1 0
Rutabagas (a) 16/VI o} 2 3 0 1 1
Rutebagas 7/VII 0 1 107 0 40 311
Choux 9/VIL -0 0 0 0 0 0
Choux 16 NI 18 18 2 0 0 )
Choux 12/V11 0 2 32 0 1 27
DATE DU SEMIS: 22 JUIN
Radis 26/V1I 0 16 72 0 8 99
Radis : 4/VIII 0 16 71 0 8 96
Radis © 24/VIII 0 35 411 0 3 85
Rutabagas (a)  26/VII 0 5 1 0 0 0
Rutabages 4/VIII 0 10 28 0 4 56
DATE DU SEMIS: 12 JUILIET
Radis 6/IX 3 213 728 7 64
Radis 27/IX 0 90 769 0 4 219
DATE DU SEMIS: 24 AQUT
Radis 18/ 0O 61 195 0 0 1

@3 (a) Des larves de ces échantillons. ont été perdues accidentellement.
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Tableau XVI, Rapports entre les populations de H, brassicae et du complexe H, platura - H,

aux stades d'oeuf, de larve, de pupe et a'mdulte au cours de la saison de 1965, ~orlleze,
Date 4'é- Rapport H. brassicae : H. platura - H. florilega - Rapport des mAles
chantil- Culture aux stades de _  H.platura : H.florilega
lonnage Oeufs Iarves Pupes Adultes o '
4/V1 Radis 9496 : 0404 99 : 0.1
9/V1 " 949 & 0.1 91 : 0.9
16/4V1 " 9e6 & 0.4 Te2 3 2,8
29/V1 " 643 t 3.7 5.9 1 441 93 & 445 346 2 6o4
26/VII " 6e5 2 345 4,5 t 5,5 ‘
4/VIII " Te5 & 2,5 45 t 5,5 502 ¢t 4.8 . 5e8 ¢ 442
24/VIIT " 9¢1 & 0,9 8ed : 1.6 8e3 & 147 8e3 ¢ 147
6/IX " 8¢5 & 1.5 Je3 3 0.7 Ted 3 246 647 : 343 50 :.5,0
27/IX " 86 3 la4 Te9 ¢ 2.1 6.2 3 3.8 2.5 t 745 ‘ 0e3 3 9.7
18/X " 10,0 : 04,0 9.96 ¢ 0,04
9/VI Rutabagas 9.8 : 0.2 846 t lod
16/VI " 9¢1 : 0.9
T7/Vi1 " 17 : 843 2¢4 3 Te6 4¢3 3 5.7 442 2 5.8
26/VIL " 4.9 : 5.1
4/VIII " Te5 1 2.5 3¢9 & 6.1
9/vI Choux 10,0 : 0.0
16/VI " 9¢9 : 0.1 10,0 : 0,0 ;
12/ViI " 8el : 1.9 55 1 445 503 3 4.7 5.2 ¢ 4.8

=0TT-
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Tableau XVII.. Moyenne d'oeufs de Hylemya brassicae par échantillon, avec
l'erreur type, le coefficient de variation et le nombre d'échantillons
requis pour wne erreur type de 10, 20 et 30% sur des cultures de choux,

rutabagas et radis, en 1965.

Date d'é-

Nombre d'échantillons requis

- Date du -
- chantil- X+ S = CVn pour ume erreur type de
Lonnage semls - 0% 208 30%
' CHOUX
9/v1 12/V 4415 + 0430 46474 21.84 5442 2040
16/VI 12/ 12,95 + 1e45 71.00 5041  12.64 5460
12/V1I 24 760 + 1.07 89.16 79449  19.87 8.83
Total: 151,74  37.93 16483
Moy. ¢ 50.58 12.64 561
RUTABAGAS
9/VI C1e/v 5.9 + 1,10 118,81 141.15  35.28  15.68
16/VI 12/v 8463 + 0470 51.85 26.88 6472 2499
7/ViI 12/V. . 6403 ¥ 1.01L  106.34 115,09 28427 12,56
26/V1I 22/V TelT + 0,94 83.12 69.08  17.22 Te67
4/VIII 22/VI 12,15 + 1,96  102.46 104,98 . 26.24 11,66
Total: 455.18 113,73 50656
” RADIS
4/V1 12/V 26465 + 3,55  83.49 69.71  17.39 TeT5
9/NI 12/ 33463 + 3467 69.00 47461 12,38 5429
16/V1 12/V 28493 + 2474 59.88 35485 8496 3498
29/V1 12/V 16.85 + 1450 56444 31.85 7496 3454
26/VII 22/V1 6417 + 1432 135,98 184.90 46,10 20,52
4/VIII 22/V1 3442 + 0451 96453 91.41 22,84 10.11
24/VIII 22/VI 14496 + 1459 67417 45.11 11,27 5.01
6/IX 12/VII 15432 + 1.18 49405 24,05 6,01 2467
27/IX 12/VII 16428 + 1462 62,99 39.68 9.92 4+40
18/X 24/VIII 1.2 + 0423 121,66 148,01 36496 16440
Total: 718.18 179.79 79467
Moy. H 71081 17097 7096
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Tableau XVIII, Moyenne d'oeufs du complexe H, platura - He florilega par
échantillon, .avec l'erreur type, le coefficient de variation et le nombre
d'échantillons requis pour une erreur type de 10, 20 et 30% sur des .

.cultures de choux, rutabagas et radis, en 1965. :

Date d'é- - Date du - Nombre d'échantillons requis:
chantil= Semis X+$8S 2 CVn pour une erreur type de . .
lonnage L : Co 10% 20% - 30%
CHOUX
9/V1 12/V 0.0 - - - -
16/VI 12/V 0.15 . - - - -
12/V11 12/ 1,80 + 0434  119.44 142465  35.64  15.84
RUTABAGAS
9/VI 12/v 0.10. - - - -
16/VI 12/7 0.83 - - - -
7/VII 12/v 29447 + 2.20 47,15 22,24 5456 2647
26/VII 22/VI Te42 t 0456 48,48 23650 5.87 . 24,59
4/VIII 22/V1 4412 T 0460 92,50 85456 21439 9.48
Total: 131030 32.82 14-054
Moy. ¢ 43676 10.94 4.84
RADIS
4/V1 12/v 0410 : - - - -
9/vVL 12/ 0.28 - - - -
16/V1 2/ 1.10 + 0425  143.63 206429 5155  22.84
29/V1 12/V 10,00 + 0,80 51.10 26411 6450 2489
26/VII 22/VI 3437 + 0456 105463 111,57  27.87 12,39
4/V111 22/VL 1,12 + 0,29  167.85 28l.73  70.39  3le24
24/VIIL 22/V1 1420 + 0,22 117,50 138,06  34.45  15.28
6/IX. 12/ViI 2460 ¥ 0,51 125,81 158428 39456  17.58
27/IX 12/V1T 2465 * 0462 147,92 218.80 54461 24430
lg/X 24/VIII 0.0 - - - -

Moy. : 162097 4'0070 18007
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Tableau XIX, lMoyenne de larves des racines Hylemya spp. par échantillon,
avec l'erreur type, le coefficient de varistion et le nombre d'échantillons
requis pour une erreur type de 10, 20 et 30% sur des cultures de choux,
rutabagas et radis, en 1965,

Date d'ﬂé-.. Date du ._ mebre d'échantillons reqﬁie_

chantil- Semis X+8 z CVn pour une erreur type de

lonnage 10% 20% 30%
CHOUX

16/VI 12/v 1e22 + 0,73  38l.14 1452.67 362.90 161.29

12/V1I 12/ 1.75 + 0.42 152,00 231,04 57,76  25.60

Total: 1683.71 420466 18689
Moye : 841485 210433  93.44

RUTABAGAS

9/V1 12/V 0.18 - - - -

16/VI 12/v 0453 : - - - -
T/VII 12/ 12467 + 2.58 128,96 166430  41.47  18.40

26/V1I 22/VI 0642 - - - -
4/VIII 22/V1 2632 + 053 146,12 213,51 53,29 23,71
Total: 379.81 94,76 42411
Moy. H 189090 47038 21 «05

RADIS

4/NT 12/V 2,75 + 0,62 141.50 200422 50,06 . 22,24
9/VI 12/V 11647 + 2400 110.63 122,38 30,58 13454
16/VI 12/V 10.88 ¥ 1.57 91,55 83.83 20496 9431
29/V1 12/v 14.54 ¥ 159 69433 48406  11.97 5¢34
26/VII 22/VT 4667 * 1419 162,09 262473 65461 29416
4/VIII 22/V1 477 ¥ 0475 99479 99458  24.80 11402
24/VIII 22/V1 13,88 + 183 83.74 70413 17453 7679
6/IX 12/VII 26472 * 2420 52412 27416 6479 3401
27/IX 12/VI1 29440 ¥ 2,19 47,17 22,25 5456 2,47
18/X 24/VIII 6475 ¥ 1430 122,42 149.88  3T7.46 16465

Total: 1086622 271¢32 120453
Moye. ¢ 108.62 2713 12.05.
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Tableau XX. Moyenne de pupes Hylemya sppe par échantillon, avec 1l'erreur
type, le coefficient de variation et le nombre d'échantillons requis pour
une erreur type de 10, 20 et 30% sur des cultures de choux, rutabagas

S - et radis, en 1965, e ~

16 ' ' ; ;
Date d'é Date .du Nombre d'échantillons requis

chantil- X +8 = Cvn pour une erreur type de
lonnage semis x 10% 20% 30%
© CHOUX
12/VII 127 3.85 + 0,64 106423 112,84 28,19 12,53
RUTABAGAS
7/VII 12/V 20,20 : O.44 128,18 164.30 40,96 18.23
4/VIII 22/V1 0.0 - - - -
. RADIS
29/V1 12/7 10,62 + 1.51 90.05 8l.09 20425 9.00
4/VIII 22/VI 570 i 0453 6145 3776 9.44 4,20
24/VIII 22/VI 9.02 + 0.98 68472 4723 11,80 5e24
6/IX 12/VII 3405 + 0447 98436 96e74 24,10 10469
24/IX 12/VII  23.46 + 1.68 45422 20445 5.11 1.70
18/X 24/VIII 0.0 - - - -

Total: 283,27 70,70 30483
Hoye : 56465  1ldeld 6516
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Tableau XXI. Nombre total et moyenne d'oeufs,
de A. bilineata obtenus des échantillonnages

de larves, de pupes et d'adultes de He. brassicae et d'adultes
effectués sur des cultures de radis, & L'Assomption, 1967,

Oeufs

Date d'é- Radis Larves . Pupes Adultes A. bilineata
ghantil-  attaqués o0 % $S3 nm  Total XSz Total 45z Total X48 z Total X5
onnage €clos .
RADIS SEMES IE 14 MAT
317 0.0 28 1.4+ 0.3 28
5/VI 0.0 213  10.6 + 2.5 169
8/V1 346 218 10,1 + 2.1 103 :
13/V1 5343 150 7.5+ 0.8 59 TL 3¢5 + 0.8
19/V1 61.8 112 5.6 + 0.9 46 114 5.7 + 1.8 :
29/VI 31 15+ 0,6 0 189 84T + 263 100 5.0 + 1.0 4 0,2
' 'RADIS SEMES IE 7 JUIN
T/VII 38,19 + 0.5 32
21/VII 7948 84 4e2 + 0,6 38 121 6.0 + 1.3 48 2.4 + 0.8 9 0445
RADIS SEMES IE 30 JUIN
17/ViI 0.0 110 545 + 1e4 95
21/VII 4.2 89 4ed4 + 0.6 52
9/VIII 75.8 13  .046 + 0.3 = .0 24 142 £ 0.2 92 446 + 0,90 12 0.6 31 1.5 + 0.24
E
1




Tableau XXI.. (suite)

Date d'é~  Radis Oeufs Tarves Pupes ‘Adultes ~ A.bilineata
chantil- attaques 3 pr 5 = . ol
lonnage (%g Total ~ X +S: o8, Total X+S = Total X+S- Total I+8:; Total X485
RADIS SEMES IE 18 JUILIET
9/VIII 0.0 5 0.2 4 .
24/VIII 2846 22 1l +0.2 7 24 1.2 + 043
4/IX 3042 20 1.0 + 0,2 9 29 1.4 + 0.3
15/1X 4444 44 242 + 0.4 28 30 1.5 + 043
6/X 82,6 64 342 + 047 9T 448 + 0.9 63 3.15 + 0.5 43 2,15
20/X 72,1 43 2,1+0.5 3 83 4.1+ 1.0 67 343 + 043 52 2.6
RADIS SEMES IE 18 AOUT | |
4/1X 0.0 7 0435 7
15/1Ix 5¢5 47 2s3 + 05 31
20/1X 25.4 49 2.4 + 0.2 34
6/X 45,3 43 2.1+ 0.6 21 54 2,7 + 045
20/X 39.8 23 l.1+0.2 1 54 2.7+ 049 52 246 + 0.3 13 0.65

=911



Tableau XXII. Nombre total et moyenne d'oeufs, de larves, de pupes et d'adultes du complexe H._platura -
He florilega et d'adultes de A. bilineata obtenus des échantillonnages effectués sur des cultures de radis
& L'Assomption, 1967..

' Oeufs Larves Pupes Adultes A. bilineata
Date d'é=~ . sy
chantil- e non o = = -
Lonnage Total X+5 3 éclos Total X + S 3 Total X + S 2 -Total X + S-i- - Total X+38 5
RADIS SEMES IE 14 MAI
310 .0 040 0
5/VI 40 2.0 + 0.6 39
8L 92 46 + 1.0 9
13/V1 58 29 +0.,5 27 2T 1.3 + 0.5
19/V1 48 244 +:02 34 44 2.2 + 0.8
29/V1 27 1e3 + 043 1 156 Te8 + 243 102 5,1+ 2.1 2 0.1
RADIS SEMES IE 7 JUIN
7/VIL 16 0e8 + 0,3 8
21/VII 24 l2+0.5 | 4 24 121046 29 1.4+ 0.5 21 1.0+ 0.5 T 0435
RADIS SEMES IE 30 JUIN
17/VII 5 0.2 4
21/VII 35 1.7+ 0.6 17
9/VIIL 2 0.1 0 3 0,15 87 4.3 +1.0 37 1.8+

0.6 26 1.3 + 0.4

-LTT



Tableau XXII. (suite)

' Oeufs Larves Pupes Adultes A. bilineata
Date 4'é= Lilineata
chantil- = b = = -
1o o Total X:Si égilés Total X-:SJ—c Total XtS}-c Total Xisi Total xisi
RADIS SEMES IE 18 JUILIET
9/VIII 0 0.0 0
24/VIII 1 0.05
4/1X 2 0.1 0 3 0415
15/1IX 3 0415 0 5 0425
6/X 0 0.0 0 0 0.0 14 0.7+ 0.1 4 0.2
20/X 1 0,05 1 2 0.1 4 8 0.4 3 0615
RADIS SEMES IE 18 AOUT .
4/IX 1 0.05 1
15/1X 1 0,05 0
20/1IX 3 04,15 1
6/X 1 0.05 0 6 043
20/X 1 0.05 0 9 0.45 132 646 + 1.0 15 0425

=-81T
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Tableau XXIII. Stades des larves de H. brassicae et du complexe He platura -
H. florilega collectionnées sur les radis pendant la saison de végétation de
1967, & L'Assomption.

Date d'é~ Date du H, brassicae Coinplexé He.platura-H.florilega
chantil- semis des

lonnage radis Stade 1 Stade 2 Stade 3 ©Stade 1 Stade 2 Stade 3
13/71 N 7 .33 31 0 1 26
19/V1 14/v 0 21 93 0 10 34
21/VII 1AL 1 38 82 0 0 24
9/VII1 30/VI 0 1 23 0 0 3
24/VIII 18/V1I 0 15 9 0 0 0
4/IX 18/VIiI 0 5 24 0 0 3
15/1X 18/VI1 0 3 27 0’ 0 5
6/X 18/¥1I 0 9 88 0 0 0
6/X 18/V1II 1 1 52 0 0 3
20/X 18/V1I 0 1 82 0 0 2
20/X 18/VIII 0 20 34 0 0 9
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@ Tablegu XXIV, Rapports entre les populations de H. brassicae et du complexe
He platura - H. florilega, aux stades d'oeuf, de larve, de pupe et d'adulte,
au cours de la saison de 1967, :

Date d'é~ Oeufs Larves. Pupes Adul tes Miles
chantil- H,. brassicae: H. brassicas: H, brassicae: H. brassicae: H.platura:
lonnage _H;._p_l_a_.-ﬁ_.ﬂ._ga _H_o pla.=H.flo. E Blao-_liof:LOo' H, gla.-g.;f;]_._o_. _I'_I-.florilega

RADIS SEMES IE 14 MAI

31/V 10.0 : 0.0

5/V1 8ed : Le6

8/VI 70 & 3.0 .

13/VI Te2 3 2.8 Te2 : 2,8

19/V1 TeO 2 3.0 Te2 : 2.8

291 503 ¢ 447 5¢5 ¢ 445 5.0 ¢ 5,0 1.9 ¢ 841
RADIS SEMES IE 7 JUIN

7/VII 740 ¢ 340

21/VIiI Te8 ¢ 242 843 & 1.7 662 3 3.8 3.0 ¢ 740 4.0 : 6.0
RADIS SEMES IE 30. JUIN

17/VI1 946 : 044

21/V11 Te2 : 248 |

9/VIII 84T & 143 8.9 ¢ 1.l 501 ¢ 4.9 244 & Teb 2.0 : 840
RADIS SEMES IE 18 JUILLET

9/VIII 10.0 : 0,0

24/V1II 9¢6 : 044 10,0 : 0.0

4/1X 9.1 : 0.9 9.1 : 0.9

15/1X 9e4 : 0.6 845 : 1le5

6/X 10.0 : 0.0 10.0 ¢ 0.0 8.2 : 1.8 0.9 : 9.1 0.0 : 1,0

20/X 9.8 : 0.2 9.9 : 0.1 8.9 : 1.l 0.5 ¢ 945 0.0 : 1.0
RADIS SEMES IE 18 AOUT

4/IX 8e8 : 042

15/IX 948 2042

20/1X Q¢4 & 0.6

6/X 9.8 & 042 9.0 : 1.0

20/X 946 : 0od 8.6 t 1.4 2.8 & Te2 2.8 ¢ 7.2 0.0 : 1,0
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@ _ Tableau XXV. Moyenne d'oeufs de H. brassicae par échantillon, avec 1*erreur
type, le coefficient de variation et le nombre d!échantillons requis. pour
une erreur type de 10, 20 et 30% sur des cultures de radis, en 1967..

Date d'é- Date qu Yombre  _ Nombre d'éckantillons requis
chantil- - semis total X+8 g Cin . pour une erréur type de
lonnage d'oeufs 10% 20% 30%
31/ 144 . 28 1440 + 0,37 120,00 144,60  36.00 16,00
5/V1 N 213 10465 + 2,51  105.35 110.98 27,66 12,32
8/VI 4/ . 218 10.09 + 2,17  88.99 79.19  19.80 8476
13/VI 14/7 150 . 7.50 + 0.86 59,21 26430 Ge55 2.89
19/V1 14/V . 112 . 5,60 + 0.96 76,96 59.22 14,74 6455
29/VI 14/V 31 1s55 + 0,60 174419 303,42  75.85  33.75
7/V1iI 7/V1 38 1.90 + 0456 132,63 175.90 43495 19.53
17/ViI 30/VI 110 550 + 1.42 147400 216.09 54,02 24,01
21/V11 7/VI 89 4420 + 0,63 68,09 46,36 11,56 5,15
2LNVII  304T 99 4445 + 0,65 66,06 43.64 10,90  4.84
9NIII  30/VI 13 0.65 + 0.29 206,15 424,97 106409  47.19
9/VIII  18/VII 5 0.25 - - - -
24/VIII  18/VII = 22 1l #0420 82,73 68444  17.11 7462
4/1X 18/VII © 20 ° 1.0 + 0.23 ° 106.00 112,36 28,09 ' 12.46
4/IX 18/VIII 7 0435 - - - -
15/1X 18/V1I 44 242 + 0,42  85.63 73.32  18.31 8.12
15/1X 18/VIII 47 . 2.35 + 0,52 99.36 98472 24460 10495
20/1X 18/VIII 49 2445 + 0,22 41.83 17.49 4036 1.93
6/X 18/VII 64 3020 + 0,73 102,18 104440 26,01 11,56
6/X | 18/¥11I 43 2.15 + 0467 . 140.93 198.67 49.56 . 21.99
20/X 1I8/VII 43 2.15 + 0,57 . 78,13 6104 . 15.21 6,76
20/X BAIII 23 1.15 + 0,23  90.34 8l.61 20434 9.06

Moy. 122,30 30453 13,57
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Tableau XXVI,. Moyenne de larves de H. brassicae par échantillon, avec 1l'erreur
type, le coefficient de variation et le nombre d'échantillons requis pour une
erreur type de 10, 20 et 30% sur des cultures de radis, en 1967.

Date d'é- Da "b.e au Nombre - Nombre d'échantillons requis
chantil- "~ _ .o t8tal de X+8z CVn - pour wne erreur type de
lonnage larves | 10% 20% 30%
13/V1 14/7 L 3455 + 0484 105,00 110,25  27.56  12.25
19/VI 147 114 5.70 + 181 141,92 20141 5026  22.37
21/V1 VI 121 6.05 + 127 9454 89437 22,37  9.92
9/VIII  30/VI 24 1420 + 0,18 68450 46,92 11,69  5.19
24ANIII  18/VII 24 1420 + 0,34 130,00 169,00 42,25 18,75
4/1X 18/VII 29 1445 + 0434 ~106.89 114,25 28,51 12,67
15/IX S 18/VII 30 1,50 +0e32 97426 94,59  23.61  10.49
6/% 18/VIT 97 4485+ 0.90 83,29  69.57 17.30  Ta67
6/% 18/VIII 54 2.70 + 0450 84,07 7067  17.64  T.84
20/% 18/VII 83 4015 + 1,01  109.39 119,66  29.81  13.24
20/% 18/VIII 54 2,70 + 0,90 150,37 226,11 56440  25.10

Total: 13].1. 60 327‘0 40 14510 4-9
Moy ¢ 119.23 29,76 1322
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Tableau XXVII. DMNoyenne d'oeufs du complexe H. platura - H. florilega par
échantillon, avec l'erreur type, le coefficient de variation et le nombre
d'échantillons requis pour wne erreur type de 10, 20 et 30% sur des
cultures de radis, an 1567,

Pate d'é- Date gy Yombre - Nombre d'échantillons requis
chantil- semis total X+S z CVn pour une erreur type de
lonnage a'oeufs 10% 20% 30% -
31/ 14/V 0 0.0 - - - -
5/V1 14/V 40 2,0 + 0.64 144475 209452 52,27 23,23
8/v1 14/7 92 446 + 1,03 104478 109.78  27.45 12,18
13/V1 147 58 2.9 + 057 88444 78,21  19.53  8.64
19/VI 4/ 48 2e4 + 0,24  45.41 20,62 5415 2.28
29/V1 4N 27 135+ 0436 118451 140444 35,16  15.60
7/VIiI 7/VI 16 0480+ 0,31  173.75 301.89 75434 33,.52
17/VII 30/V1 5 0425 - - - -
21/V11 7/V1 24 162 + 0,57  215.00 462,25 115,56 51426
21/VII 30/V1 35 1.75+ 0463 162485 265,03 66425 29,37
9/VIII 30/VI 2 0.10 , - - - -
9/VIII 18/VII 0 0.0 - - - -
24/VIII 18/VII 1 0405 - - - -
4/IX 18/V1I 2 0,10 : - - - -
4/IX 18AIII 1 0,05 - - - -
15/IX 18/VII 3 0415 - - - -
15/IX 18/VIII 1 0.05 - - - -
20/IX 18/NIIT 3 0.15 - - - -
6/X 1B8ANII 0 0.0 - - - -
6/X 18/V1II 1 0.05 - - - -
20/X 18/V1I 1 0.05 - - - -
20/X 18/VI1I 1 0.05 - - - -

Total: 1587.,74 396,71 176,08
Moy. ¢ 198,46 49,58 22,01
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Tableau XXVIII. Moyenne de larves du complexe H. platura - He florilega par

échantillon, avec l'erreur type, le coefficient de variation et le nombre

d'échantillons requis pour une erreur type de 10, 20 et 30% sur des cultures
de radis, en 1967.

Date d'é- Date du Nombre - Nombre d'échantillons requis
chantil- Semis total de X+3 5 Cvn pour une erreur type de
lonnage larves 10% 20% 30%
13/VI 14/V 27 1,35 + 0453 17071 291.41  T2.84 32,37
19/V1 14/V 44 2420 + 0,78 158463 251,63  62.88  27.87
21/VII T/VI 19 0495 + 0.43 204,21 417,02 10424 46,37
9/V1II 30/VI 3 0415 - - - -
24/VIII 18/ViI 0 0400 - - - -
4/1X 18/VII 53 0415 - - - -
15/1X 18/ViI 5 0425 - - - -
6/X 18/ViI 0 0,00 - - - -
6/% 18/VIII 6 0430 - - - -
20/X 18/VII 2 0,10 - - - -
20/% 18/VIII 9 0445 - - - -

Moye 3 320602 79.98 3553
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Tableau XXIX, Moyenne de pupes de H. brassicae par échantillon, avec
l'erreur type, le coefficient de variation et le nombre d'échantillons
requis pour une erreur type de 10, 20 et 30% sur des cultures de radis,

en 1967.

Date (_i'é- Date du Nombre - . Nombre. d'échantillons requis
chantil- total X+85 =~ CVn pour une erreur type de
lonnage semis 4o pupes - X . 10% 20% 30%
29/V1 14/V 175 875 + 2432 118.85 14125  35.28 15,68
21/VII /N1 48 2440 + 0,81 151.66 230600  57.45 25,50

9/VIII 30/VL 92 4.60 + 0,92 89.78 80460 20,16 8.94
6/X 18/VII 63 3015 + 0447  67.93 46,14 11449 5410
20/X 18/VII 67 3035 + 0632 42,98 18,47 4457 2,04
20/X 18/VIII 52 2,60 + 0.27 48,07 23410 5476 2456

Totals: 53956 134,71  59.82
Moy. : 89.92 22,45 9.97
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Tableau XXX. Moyenne de pupes du complexe H. platura - H. florilega par
échentillon, avec l'erreur type, le coefficient de variation et le nombre
d'échantillons requis pour une erreur type de 10, 20 et 30% sur des
cultures de radis, en 1967.

Date d'é~ Date du Nombre - ' Nombre d'échantillons requis
chantil- semis total X+8 z CVn pour une erreur type de
lonnage de pupes 10% 20% 30%
29/V1 147 156 7.80 + 2,32 133,33  177.68 44435  19.71
21/VI /NI 29 1e45 + 0,51  158.62 251460 62.88 27,98

9/VIII 30/VI 87 4435

1+

0,99 101.84 103.71 35.04 11.49
0.16 105,71 111.74 27.87 12,39

6/X 18/VII 14 0.70 +
20/% 18/VII 8 040 - - - -
20/X 18/VIII 132 6460 + 1,05  Tl.51 51.13  12.74 5466

Total:  695.86 182.88  T7423
Moy. : 139,17 3657  15.44
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Tableau XXXI. Moyenne par échantillon d'adultes de H. bragsicae et du
complexe Ho platura - H. florilega, avec 1l'erreur type;, le coefficient
de variation et le nombre d'échantillons requis pour une erreur type
de 10, 20 et 30% sur des cultures de radis, en 1967.

Date d'é- Da té au " Nombre - Nombre d'échantillons requis
chantil- . total X+ S = CVn pour une erreur type de
lonnage SIS 41adultes - X " 10% 20% 30%
Hylemya brassicae
29/VI 14/ 100 540 + 1,06 95,00 90.25 22456 9.98
21/V1 7/VI 9 0445 - - - -
9NIII 3071 12 0460 - - - -
6/X 18/VII 43 2.5L53 0.36 62479 39.;12 9.:79 4.56
20/X 18/VII 52 2.601- 0.30  51.92 26.95 6470 2,99
20/X 18/VIIT 13 0.65 | - - - -

Ho.platura - H.florilega

25/V1 4/v 102 5.10 + 2.08 182,54 333020 83,17 36496
21/V11 T/VI 21  1.05 + 0.48 205,71 423,16 105,67  46.92
9/VIII 30/V1 37 1485 + 0465 159.45 254,24  63.52  28.19
6/X 18/VII 4 0.20 - - - -
20/X 18/VII 3 0.5 - - - -
20/X 18/VIII 5 0425 - - - -




S

Tableau XXXIT., Moyenne par échantillon d'adultes A. bilineata sortis des pupes de H. brassicae et du complexe
He platura - H. florilega, avec 1l'erreur type, le coefficient de variation et le nombre a'

échantillons requis
pour une erreur type de 10, 20 et 30% sur des cultures de radis, en 1967,

Adultes de A. bilineata sortis de : ;
] s -
Bizgt(‘llf- Date du H. brassicae , He platura -~ H., florilega
1 1e semis _ Echantillons requis _ Echantillons requis
onnag Total X+8 3 CVn pour erreur type de Total X+S 5 CVn pour erreur type de
10% 20% 30% 1 20% 30%
29/V1 147 4 0.20 2 0.10
21/VII 7/V1 4 0420 T 0435

9/VIII 30/VI 31 L1e55 + 0424 69467 48.53 12.11 5,38 26 le3 + 0e4 13923 193,94 48.44 21,52

=821
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Tableau XXXIII, Essais sur les cultures de choux de traitements des plants

contre les larves des racines, Hylemya sppe., effectués & Duvernasy, en 1962,
Date de la transplantation et des traitements: 15 mai.

Plantes (n(a)=16) prélevées Poids moyen

Rapport ' le 20 juin (1b)
Insecticides (poids) faiblement  trés des pommes
ingecticide  saines attaquées attaqudes (n=5)
/tale (%) (%) le 3 aofit
Azinphos-méthyle 25-W /1 9844 1.6 0.0 a 4.4 ab
Diazinon 25-W 1/1 . 94.1 5,9 0.0 a 444 ab
Imidan 50-W 1/2 9844 0.0 1.6 a 5¢4 2
Baygon 50-W 1/2 89.2 6.7 42 @ -
HHDN 50-W 1/2 342 18.8 78.1 b 3.1 be
DDT 50-W 1/2 342 17.2 7947 b 2.8 ¢
Endosulfan II 50-W 1/2 040 2.1 97.9 ¢ -
Cyclosan 4-D tel quel 1.6 0.0 98.4 ¢ | -
Témoin ' - 0.0 0.0 10040 ¢ -

(2) n = nombre de plantes prélevées par parcelles.
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Tableau XXXIV., Essais sur les cultures de choux de traitements dans le sillon
contre les larves des racines, Hylemya spp., effectués 2 L'Assomption,. en 1962,
Date de la transplantation et des traitements: 18 mais

Plantes (n=15) prélevées

Tnsecticides f?iiif fai‘ilﬁieﬂ? tres
(1be M.A,) saines attaquées attaqudes
@ o 2
Baygon 5-¢ 2 . 82.0 & 1647 1.3 .2
Diazinon 5-G 2 : 62.0 b 32.0 640 .2
Azinphos-méthyle 10-G 2 . 3647 cd 4847 14.6 a
Zinophos 10-G 2 433 ¢ 3543 213 ab
VC-13 5-G 2 28,0 &  38.0 34,0 b
Pémoin - 8.7 e 3840 5343 .c
HHDN 5-G 4 2 . 10.0 ¢ 3040 6040 ¢
Heptachlore 5-G 2 . 1l3 e 22.0 6647 C
DDT 5-G 2 : 343 e 22,0 T4.7 ¢
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Tableau XXXV, K Essais sur les cultures de choux de traitements de surface
contre les larves des racines, Hylemya spp., effectués & L'Assomption, le
7 Jjuin, 1962, Date de la trangplantation: 17 mai. :

Plantes (n=10) prélevées

Doses & le 26 juin
Insecticides l'acre faiblement tréds
(1be M.A.) saines attaquées attaquées
) @ 7
Diazinon 25-W 045 5647 3540 843 a
Azinphos-méthyle 25-W 0.5 5040 417 8e3 a
Trichlorfon 50-W 0.5 20.0 3843 41.7 b
Témoin - 3¢3 41,7 55.0 b
Ortho~-dibrom 9.6 E.C, 1.5 5.0 5843 5647 b
IDDT 50-W 1.0 6e7 35.0 583 b
Endothion 065 0.0 2343 T76.7 ¢
Endosulfan II 50-W 0e5 1.7 15.0 83%.3 ¢
HHDN 50-W l.0 343 67 90.0 ¢
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Tableau XXXVI, Essais sur les choux de traitements dans 1l'eau du plantoir,
de traitements du collet, et de traitements de surface contre les larves des

racines, Hylemya &pp., effectuds & L'Assomption, en 1967.

Plantes (n=15) prélevées

: Node de Dose & du 6 au 11 juillet
Insecticideq $raitement 1l'acre faiblement trés
(1b. M.A.) saines attaquées attaquées
@ Yo @)
Guthion 25% W.P. Plantoir 1 90.0 10,0 0.0 &
Puradan 10% G. Collet 2 91,7 8¢3 0.0 a
Furadan 50% W.P. Plantoir 2 8343 1647 0.0 a
Dyfonate 4 E.C.. Plantoir 2 90.0 1040 0.0 a
Birlane 25% W.P, Plantoir 1 8540 15.0 0.0 a
Birlane 25% W.P, Plantoir 3/4 90.0 10,0 0.0 a
Birlane 10% G. Collet 1 93.3 67 0.0 a
Bayer 37289 4 S.C. Plantoir 1 88.3 11,7 0.0 a
Bayer 37289 4 S.C. Plantoir 2 8843 11.7 040 &
Diazinon 50% W.P. Plantoir 1 93,3 647 0.0 a
Diazinon 50% W.P. Plantoir 2 9040 10,0 . 0.0 2
Dasanit 6.5 S.C. Plantoir 1 8540 15.0 0.0 a
Dasanit 6.5 S.C. Plentoir 2 68¢3 317 0.0 a
Dasanit 10% G. Collet 2 85.0 15.0 0.0 a
Diazinon 5% G. Collet 2 6647 3147 1T &
Dyfonate 10% G. Collet 1l T6.7 21.7 l.7T a
Furadan 50% W.P. Plantoir 1 71843 18,3 +3.3 8
Furadan 50% W.P. Surface 2 8843 8¢3 333 a
Azin.-méthyle 25% W.P, Plantoir 2 TLleT 233  .5.0a
Bayer 37289 4 5.C. Surface 1 133 21,7 5.0 &
Zinophos 10% G. Collet 2 81,7 11.7 . 647 ab
Dagsanit 6.5 S.C. Surface 2 6343 28.3 843 abe
Furaden 50% W.P, Surface - 1 577 3540 843 abe
Dyfonate 4 E.C. Plantoir 1 7040 20.0 10.0 abe
Bayer 37289 10% G. Collet 2 61T 2843 10.0 abe
Zinophos 4 E.C. Surface 2 6647 2343 10.0 abe
Dasanit 6¢5 S.C. Surface 1 50,0 3647 13,3 abed
Birlane 2 E.C, Surface 1l 45.0 3540 20,0 abede
HEDN 40% E.C. Plantoir 2 5540 2343 21,7 abede
Birlene 2 E,C, Surface 2 46,7 31.7 21.7 abede
Zinophos 4 E.C. Surface 1 35,0 3843 2647 bede
Diazinon 50% W.P. Surface 1 2647 45.0 28.3 cdef
Bayer 37289 4 S.C. Surface 2 3540 333 31,7 def
Diazinon 50% W.P. Surface 2 45.0 21.7 3343 def
Dyfonate 4 E.C. Surface 2 4040 2343 36.6 ef
Pémoin - - 3343 2843 383 ef
Dyfonate 4 E.C. Surface 1 317 2363 45,0 £
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Tableau XXXVII,. Essais sur les choux-fleurs de traitements dans l'eau du
plantoir contre les larves des racines, Hylemyas 8pp.y effectués.d
L'Assomption, en 1967. Date de la transplantation et des traitements: 12 juin,.

: Plantes (n=15) prélevées
Dose & ~__le 13 juillet

Insecticides ' - l'acre *  faiblement trés
" (1b. M.A.) saines attaquées attaquées
@ B D
Birlane 2 E,C. 2 9L.7. 6.7 l7a
Bayer 37289 4 S.C. 2 650 20,0 . 15.0 ab
Diazinon 50% W.P, 2 48,3 333 18,3 ab
Dasenit 6.5 S.C. 2 483 30,0 21,7 ab
Azinphos-méthyle 25% W.P, 2 417 26,7 3.TDb
Aldrine 40% E.C. 2 3.3 333 63.3c

Pémoin . - 117 2343 65.0 ¢
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Tableau XXXVIII,. Essais sur les cultures de radis de traitements de semence
et dans le sillon contre les larves des racines, Hylemya spp., effectuds &
L'Assomption, en 1962,. Date des traitements et du semis: 20 juillet,

| Doses Doses Plantes (n=25)
Insecticides irattonont  (O0e/ 1000 (onéglb' B e g
pi. lin.) semence) (%) - (%)
Diazinon 25-W semence 4 97.0 3.0 a
Zinophos 10-G sillon 10 95.0 - 540 a
Diazinon 5-G sillon 20 91,0 9.0 a
Azinphos-méfhyle 25-W semence .4 '79.0 ‘2'1.0 b
Azinphog-méthyle 10-G sillon 10 | 75.0 25.6 b
V013 5-¢ sillon 20 ‘ 71.0 29.0 b
Iniden 50-W semence 3 61.0 39,0 c
Cyclosan 4~D (a) semence ‘4 6040 40.0 ¢
HHDN 50-W semence 4 5640 44.0 cd
SD-1836 2-G sillon 50 | -' 49,0 “51.0 de
Témoin - - - 46.0 5440 e
Vapona 2-G sillon 50 3440 66.0 £

(2) o©e produit, en plus d'avoir servi au traitement de semence, a été saupoudré
sur le rang 10 jours aprds le semisSe.
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| Tableau XXXIX.. Essais sur les radis de traitements de semence contre les
» larves des racines, Hylemya spp., effectués & L'Assomption, en 1965,
Date du semis €t des traitements: 23 juillet.

Plantes (n=25) prélevées

Tnsecticides <g§ZZ§§Z)de e
(%) -

Furadan 75-W 103. 100 0a
Furadan 75-W 0.7 100 0a
Diazinon 50-W 2.0 100 0a
Diazinon 50-W 1.0 99 1sb
U-12927 T75-W 0.7 85 15 abe
Bayer 37344 50-W 2.0 84 16 abe
HHDN 50-W 4.0 83 17 abe
U0-12927 75-W 1.3 80 20 be
Bayer 37344 50-W 1.0 77 23 ¢
Témoin _ - T4 26 ¢
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Tableau XIi,. Eagsals sur les radis de traitements de semence contre les
larves des racines, Hylemya sppe., effectuds & Si-Hyacinthe.
Date du semis et des traitements: 18 mai.

Plantes (n=25) prélevées

Insecticides (on?;?;? de Wyuﬁﬁa_m
semence ) (%) %
Birlane 25W 2 99 la
Birlane 25W 1 ’ 9% 6 ab
Puradan 75W 1.3 93 Tb
Furadan T5W 0.7 91 9b
Diazinon 50W 2 82 18 ¢
Diazinon 50W 1 76 24 4
HHDN SOW 1 38 62 e
Pémoin - 20 80 £
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Tableau XLI.. Essais sur les cultures de rutabagas de traitements dans le
sillon contre les larves des racines, Hylemya spp., effectués & Duvernay,
en 1962, Date des traitements et du semis: 11 maie

. 15&;2;;?;:25) Plantes (n=15) prélevées
Doses & }]).e 20 juin . le 11 aofit
1 —_—€ eV juin
Tnsecticides (%baﬁrz ) faiblement moyennement +trds
*TeTe) saines atta;uées att?%uées atta(%uées attaquées
(%) A , ) ) )
Digzinon 5-G 2 7840 - ' 22,0 a 15.0 45,0 40,0 b
VC=13 5~G 2 T0.0 39-0 a 43.0 3540 22,0 a
Azinphos-méthyle 10-G 2 63.0 370 ab 5.0 35.0 60,0 ¢
Baygon S-G 2 5800 42,0 ab 20,0 3500 45.0 be
Zinophos 10-G 2 45.0 55.0 be 3e3 3847 5840 ¢
Heptachlore 5-G _ 2 30,0 T040 cd 0.0 8,0 92,0 4
DDT 5-G 2 19.0 8l.0 d 0.0 18,0 82.0 4
Témoin - 16,0 84.0 @ 0.0 16,7 8343 d
HHDN 5-G 2 14.0  86.0 d 0.0 12,0 8840 d
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Tableau XLII. Essais sur les cultures de rutabagas de traitements dans le
sillon contre les larves des racines, Hylemya spp., effectuds 2 L'Assomption,
en 1963, Date des traitements et du semis: 13 maj, .

Plantes (n=25) prélevées

Insecticides (JE?:E%: ' 5 a:l.ne;e uiﬁ::% wEos
(%) (%)
Diazinon 5-G 2 61 39 a
Zinophos 10-G 2 60 40 é
Diazinan 5-G 1 42 58 b
Zinophoe 10-G_ 1 39 6l b
Azinphos-méthyle 10-G 2 30 70 bic
VC=13 5-G 2 21 79 ecd
Azinphos-méthyle 10-G 1 19 8l cd
VC=13 5-G 1 15 85 de
Témoin - 5 95 e .
HHDN 5-G 2 3 9T e
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Tableau XLIII, Essails -sur les cultures de rutabagas de tré.itements dans le
sillon contre les larves des racines, Hylemya spp., effectués & L'Assomption,
en 1963, Date des traitements et du semis: 19 Jjuin, '

Plantes (n=10) prélevéesv

Doses & le 5 septembre
Insecticides 1llacre féiblement trds
(lb. M.A.) : saines atta%uées attaquées
(%) (%) (%)
Baygon 5-G 2 40,0 475 12.5 a
Birlane 10-G 2 45,0 42,5 12,5 a
Imidan T¢5-G 2 12.5 5245 35,0 b
Phorate 10-G 2 1205 4205 45.0 b
SD-8530 10=G 2 2.5 45,0 52,5 b

Témoin - 0.0 22,5 T7e5 ¢
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Tableau XTLIV. Essais sur les rutabages de traitements de surface contre les
larves des racines, Hylemya spp., effectués & L'Assomption les 12 et 25 juillet
et le 7 aofit 1965. Date du semis: 18 juin,

Plantes (n=25) prélevées

Doses & le 28 aofit
Insecticides l'acre faiblement = trds
(1be M.A.) saines attaquées attaquées

@ @ %
Diazinon 25-E 1.0 8 53 9a
Baygon 50-W 1,0 41 46 13 ab
Diazinon 25-E 0s5 29 55 16 ab.
Azinphos-méthyle 25-W 1.0 30 54 "~ 16 ab
Imidan 50-W 0e5 19 60 21 ab
Baygon 50-W 045 33 I 25 b
Azinphos-méthyle 25-W 0.5 15 57 28 be
Inidan 50-W 1.0 16 56 28 be
Témoin - 4 55 41 cd

HHDN 50-W 1.0 17 36 47 d




‘
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Tableau XLV, Essals sur les rutabagas de traitements dans le sillon, de
surface dt de la combinaison de ces deux modes de traitements contre les
larves des racines, Hylemya spp., effectués & L'Assomption, en 1964,
Date des traitements dans le sillon et du semis: 18 juin.. Dates des
traitements de surface: 23 juillet, 6 et 19 aofit,

Plantes (n=20) prélevées
du ler au 10 septembre

Doges &

Insecticides trﬁg:mg: % 1l'acre ~ faiblement trés
=" (lb. M.A.) saines attaquées attaquées
@ @ @)
Diazinon 5-G sillon 2 T3eT 237 25 a
+ Diazinon 50-E + surface 1 , .
Birlane 10-G sillon 2 5642 40,0 34T a
+ Birlane 2-E.C, + surface 1 .
B=37289 10-G sillon 2 65.0 3040 5.0 a
+ B~37289 4-S.C, + surface 1
Dasanit 10-G sillon 2 55.0 375 7«5 ab
+ Dasanit 6-S.C, + surface 1
Azinphos-éthyle 10-G sillon 2 60.0 31.2 8.7 ab
+ Azinphos-éthyle 2-5,C. + surface 1l
Birlane 10-G sillon 2 337 56.2 10.0 abe
Zinophos 4=E.C. surface 1 23.7 6245 13,7 abe
Zinophes 10-G sillon 2 25.0 61.2 13.7 abed
+ Zinophss 4-E.C. + surface 1l
Dasanit 10-G sillon 2 3245 48,7 18.7 bede
Birlane 25-W surface 1 21.2 6040 18.7 bede
Dasanit 6-5.C. surface 1 2245 5642 21.2 cde
Dyfonate 10-G sillon 2 337 42,5 23,7 de
Baygon 5~G sillon 2 22,5 5245 25,0 def
+ Baygon le5-S.C. + surface 1l
Birlane 2-E.C, surface 1 2745 4745 25.0 def
Dyfonate 5-G sillon 2 45.0 2745 2745 efg
Baygon 5-G sillon 2 17.5 5347 2807 efgh
Azinphos-méthyle 10-G sillon 2 21,2 5040 28.T7 efgh
+ Azinphos-méthyle 1-S.C. + surface 1
Baygon 1l.5-S.C. surface 1l 11,2 5245 36.2 fghi
. Zinophos 10-G sillon 2 100 51.2 38.7 ghi
Azinphos-ethyle 10-G sillon 2 21.2 384T 40,0 hi
Diazinon 50-E surface 1 2040 40.0 40,0 hij
B-37289 10-G sillon 2 25.0 35.0 40,0 hij
Diazinon 5-G sillon 2 1745 4162 41.2 ijk
VC=13 5-G sillon 2 25.0 28.7 46,2 ijkl
B-3T7289 4-5.C. surface 1 13.7 35.0 51.2 jklm
Azinphos-éthyle 2-S.Ce surface 1 642 41,2 52¢5 klm
Azinphos-mé‘hhyle 1-Soco surface 1l 1307 3000 5602 lmn
HHDN 5-G sillon 2 540 3645 587 mm
Azinphos-méthyle 10-G sillon 2 540 35.0 60,0 mn
Imidan 50-W surface 1 367 3245 63.7T n
- L 205 1705 80.0 o

Témoin
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Tableau XLVI,. Essais sur les rutabagas de traitements dans le sillon, de
gurface et de la combinaison de ces deux modes de traitements contre les
larves des racines, Hylemya spp., effectués & L'Assomption, en 1965. Date
du semis et des traitements dans le sillon: 13 mai. Dates des traitements

de surface: 11 et 28 juin, 12 et 30 juillete

Plantes (n=15) prélevées

Mode de Nombre de les 16 et 17 aofit

Ingecticides traitement reltements . faiblement . trés

de surface saines att%%uées att?%uées

L. A ) )

Dagsanit 4-S5.Ce surface 4 9667 33 0 =a
B=37289 10-G sillon 60.0. 2843. 11l.7 ab
+ B=37289 4~S.C,. + surface 1
Daganit 10-G . sillon 6343 234.3. 13e3 ab
+ Dasanit 4~S:Ca. + surface 2 :
Dasanit 10-G sillon TLeT. 15.0 13.3 ab
+ Dasanit 4-S.C. + gurface 1
Birlane 10-G sillon 60.0' 25,0 1500 ab
+ Birlane 2-EsC.e. + surface 1
B-37289 4~5.C. surface 4 700 15.0 15.0 ab -
Dyfonate 8~G sillon
+ Diazinon 50-E + surface 2 6647 18.3 15,0 ab
Birlane 10-G- gillon 60.0 21.7 18.3 abe
Furadan 10-G sillon 60.0 18.3. 21,7 abe
+ Furadan 50-W + surface 2
Furadan 10<G sillon 61.7 15,.0. 2303 be
+ Furadan 50-W + gurface - 1 : .
Furadan 50-W surface 4 41.7- 3540 2343 be
Dyfonate 8-G sillon 40.0 33e3. 26.7 bed
Dasanit 10=G sillon 41,7 3040. 2843 bed
B-37289 10-G gillon 5040 20,0 3040 bed
+ B=37289 4-S.C. + surface 2 a . '
Diaginon 5-G gillon 3843 3060 31leT7 bede
+ Diazinon 50-E + surface 2 ; : .
Diazinon 50-E surface 4 48.3. 20.0. 31.7 bede
Furadan 10-G . 8illon 2843 31.7 40,0 cdef
Diazinon S5&G sillon 31le7 21,7 46,7 dei’g
+ Diazinon 50-E + purface 1 : .
Azin.-éthe 2=-S.Ce - surface 4 217 26.7. 517 efgh
B=37289 10=G sillon 2040 2343 5647 fghi
B-37289 10=G sillon 843 33e3 5843 fghi
+ B-37289 105‘5.0. + surface 1 : ¢
Azin.-éth, 10-G sillon 16.7 2343 60,0 fghi
+ Azin.-éthe, Q-Soco + surface 2 ) . :
B=39007 5-G . sillon 843 26.7. 6540 ghi}
Azine.-éthe 10-G sillon 0.0 2843 T1.T7 hijk
Azin.-éth, 10-G sillon 363 18.3 7843 ijk
+ Azine~éthe 2-5.C. + surface 1 ' . .



Tableau XLVI.. (suite)
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Plantes (n=15) prélevées

Mode de Nombre de les 16 et 17 aofit
Insecticides $raitement traitement faiblement . trés
de surface saines attaquées attaquées

@ @ @

Banol 75-W surface 4 0.0 15.0 85.0 Jk

HHDN Sz sillon 0.0 11.7 8803 k

+ HHDN 40-E + surface 2

Banol 10-G : sillon 0.0 10,0 90.0 k

Banol 10-G sillon 1.7 6eT 91.7 k&

+ Banol 75-W - + surface 1

Banol 10-G sillon 0.0 8.3 91.7 k

+ Banol T75-W - + surface 2

Témoin : - - 1.7 6e7 91.7T k
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Tableau XILVII, Essais sur les rutabages de traltements dans le sillon et
de la combinaison de traitements dans le sillon et de surface contre les
larves des racines, Hylemya sppe., effectués & la Ferme Expérimentale de
Lennoxville, en 1965, Date du semis et des traitements dens le sillon:
18 mai., Dates des traitements de surface: 15 et 29 julllet et 12 aofit.

Plantes (n=15) prélevées
Mode de Nombre de le 31 aofit

Insecticides . traitements faiblement trés
raitement de surface saines atta%uées atta%uées

(%) (%) (%)

HHDN 5% sillon 3040 38¢3  3l.T &

+ HHDN 40-E + surface 3

Diezinon 5-G sillon 1.7 2843 70.0 b

+ Diazinon 50~E + surface 2

Diazinon 5«G sillon ' 0.0 16.7 83.3 ¢

+ Diacinon 50-E + gurface 3

Diazinon 5=G sillon 0.0 3e3 96.7 d

+ Digzinon 50-E + surface 1

Diazinon 5=G sillon 0.0 0.0 100.,0 d

Témoin - - 0.0 0.0 100.,0 4




Tableau XIVIII, Essais sur les rutabagas de traitements dans le s
dans le sillon et de surface co
St-Hyacinthe, en 1967,

ntre les larves des racines,
Date du semis et des traitement
traitements de surface:

illon et de la combinai
SpPey effectués & la Station de

8 dans le sillon: Dates des

5 mai, 17 juillet et 2 aofit,

5 mai,

gson de traitemenfs

Plantes (n=15) prélevées

on A Nombre de le 7 aofit
. Mode de o MJA, traitements "—"'—"—-——Z—-—-
Insecticides traitement 1000 pie 1lin, dg surface saines ::’it:lzgl::t a t::éviées
(%) (%) (%)
Birlane 2 E.C,. surface 2 2 8040. 2040 0.0 a
Birlane 2 E.C,. surface 1 2 80.0 1647 33 ab
Dyfonate 4 E,.C.. surface 2 2 8647 10,0 33 abe
Daganit 6.5 S.C,. surface 2 2 8040 16.7 343 abe
Bayer 37289 4 E.C, surface 3 2 8lL.7 133 . 5.0 abe
Bayer 37289 10% G. sillon 2 60.0 35.0 540 abe
+ Bayer 37289 4 E.C. + surface 2 1
Dasanit 6.5 S.C, surface 1 2 41,7 51.7 6.7 abc ..
Bayer 37289 4 E.C. surface 2 2 733 18.3 8e3 abed
Dasanit 10% G. sillon 2 63.9 25.0 11.1 abed -
+ Dasanit 6.5 S.C, + surface 2 1 ‘
Birlane 10% G. sillon 2 69.2 19.2 11.5 abed
+ Birlane 2 E,C, + surface 2 1
Dyfonate 4 E.C, surface 1 2 45,0 41.7 13.3 abed
Dasanit 10% G. sillon 3 : 5040 30.8 19,2 abede
Diazinon 50% E.C, surface 2 3 5649 27.6 15.5 abedef
Dyfonate 5% G. sillon 2 6647 16,7 1647 abecdefg
+ Dyfonate 4 E.C, + surface 2 1
Furadan 10% G.. sillon 2 49.1 3343 17.5 abcdefyg
+ Furadan 50% W,.P,. + surface 2 i
Bayer 37289 10% G.. sillon 3 5647 20,0 2343 bedefgh
Bayer 37289 10% G. sillon 2 50,0 25.0 25,0 cdefgh
Diazinon 50% E.C.. surface 2 2 43¢3 25.0. 31e7 defghi
Birlane 10% G. sillon 2 3349 2846 3745 efghi
Dasanit 10% G. sillon 2 31.4 27.5 41.1 fghij
Dyfonate 5% G, sillon 2 28,6 28.6 42,8 ghij
Diazinon 5% G, sillon 2 20.0 23.6 5644 ghijk
+ Diaginon 50% E.C. + surface 2 2
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Tableau XLVIII. (suite)

, Nombre de Planteslﬁn:.-lzgﬁzrélevées
Mode de One M.A, treitements ————10 T nofit
Insecticides faiblement . +tras
traitement 1000 pi. lin.. de asurface saines at ta%u dos attaqudes
@ (%) (
Furadan 10% G.. sillon 2 11.7 3147 5647 ghijk
Dyfonate 5% G.. sillon 1 2344 14.9 61¢7 ghijk
Diazinon 5%.G.. sillon 2 10.9 20.0 69.1 hijk
+ Diazinon 50% E.C. + surface 2 1 '
HHDN 5% G. sillon 3 33 26,7 7040 hi jk
+ HHDN 40% E.C.. + surface 2 1 -
Furaden 50% WP, . surface 2 2 845 18.6 7249 ijk
Puradan 50% WePs. surface 1 2 6e7 18,3  75.0 ijk
Diazinon 5% G.. . sillon 2 649 15.5 1746 Jk
Témoin - - - 00 0.0  100,0 1.
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Tableau XLIX. Essais sur les rutabagas de traitements dans le sillon et de la combinaison de traitements

dens le sillon et de surface contre les larves des racines, Hylemya spp., effectuds & la Ferme
Expérimentale Fédérale de Iennoxville, en 1967.

30 mai. Dates des traitements de surface: 30 mai, 12 juillet et 3 aofit..

Date du semis et des traitements dans le sillon:

Plantes (n=15) prélevées

Nombre de le 23 aofit
Insecticid Mode de On, M.A./ traitements faiblement  tris
ec es traitement 1000 pi. lin. de surface saiuses atta%uées atta%uées
(%) (%) (%)
Birlane 10% G sillon 2 96.7 3.3 0.0 é
+ Birlane 2 E.C, + -surface 2 1 v
Dasanit 645 S.Ce surface 2 2 96.7 363 0.0 a
Dasenit 10% G. . sillon 2 95.0 50 0.0 a
+ Dasanit 6.5 S.C. + surface 2 1l 4
Diazinon 5% G. sillon 2 8040 2040 0.0 a
+ Diazinon 50% E.C. + surface 2 1 C
Diazinon 50% E.C, surface 2 3 93,3 540 1.7 ab
~ Diaginon 50% E.C. surface 2 2 8540 133 1.7 ab
Birlane 4 E,.C.. surface 2 2 91.7 6.7 1.7 ab
Bayer 37289 10% G. sillon 2 91.7 50 3¢3 ab
+ Bayer 37289 4 S.C. + surface 2 1 _
Bayer 37289 4 S.C. surface 2 2 80.0 16.7 343 ab
Dasanit 10% G, sillon 2 8843  6a7 5.0 abe
Diazinon 5% G. sillon 2 80.0 15.0 5.0 abe
+ Diazinon 50% E.C.. + surface 2 2
Birlane 10% G, sillon 2 6843 23.3 8.3 abe
HHDN 5% G. sillon 2 767 11.7 11,7 be
+ HHDN 50% W.P.. + surface 2 1l _ | :
Bayer 37289 10% G. sillon - 2 5647 28.3 © . 15.0 ¢ L
Diazinon 5% G. sillon 2 3843 3040 31,7 d T
Témoin - - - 1.7 21,7 T67 €
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Fig. 1. Oeufs de Hylemya brassicae

motifs he xcrgondux
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2., Oeufs du complexe H. platura - H. florilega
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Larve de H. brassicae montrant
les tubercules postérieurs

Pupe de H{. brassicae montrant
les tubercules postérieurs
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Fig. 5. Larve du complexe H. platura - H. florilega
montrant les tubercules postérieurs

Fige 6. Pupe du complexe i. platura - H. tlorilega
montrant les tubercules postérieurs
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—gclécite mandibulaire

sclérife dental

Armature buccale de la larve du 3© stade
de H. brassicae

Fig. 8. Armature buccale de la larve du 2¢ stade

de H. brassicae

aile mférieure
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sclérite dental
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Fige 9« Armature buccale de la larve du 3¢ stade
du complexe H. platura - H. florilega

Fige 10. Armature buccale de la larve du 2¢ stade
du complexe H. platura - H. florilega
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Fig. 12. Pupe vide Hylemya sp. parasitée
par Aleochara bilineata
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Pig. 13. Pupes vides H. brassicae; 4 gauche, pupe normale;
4 droite, pupe parasitée par Trybliographa rapae
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Fig. 14, Partie du thorax d'un adulte de H. brassicae
montrant le poil préalaire et postsutural
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Fige 15. Partie du thorax d'un adulte du complexe H. platura -
H. florilega montrant le poil préalaire et postsutural

Fig, 16. Pémur postérieur droit d'un mile H. platura
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Fige 17.

Fémur

postérieur

droit d'un male

H, florilega
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